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Чеpеповецкий госудаpственный унивеpситет: 
для гоpода, области и стpаны

"Гëавная особенностü Чеpеповöа — это обиëие у÷ебных завеäений,
äаþщее еìу завиäное пpаво иìеноватüся pусскиì Оксфоpäоì, такое
название, кpоìе Чеpеповöа, ни оäноìу из небоëüøих уезäных 45 ãо-
pоäов обøиpной зеìëи pусской пpисвоено бытü не ìожет".

(Вестник Новгоpодского земства, 1906 г.).

С ìоìента созäания ЧГУ в 1996 ã. на÷инается
истоpия кëасси÷ескоãо унивеpситетскоãо обpазо-
вания в Чеpеповöе. Межäу теì, зäесü сëожиëисü
äавние тpаäиöии поäãотовки техни÷еских спеöиа-
ëистов и у÷итеëей.

В 1868 ã. ãоpоäской ãоëова Иван Анäpееви÷
Миëþтин, стоëкнувøисü с нехваткой кваëифиöи-
pованных каäpов äëя своеãо ìехани÷ескоãо завоäа,
pеøиë откpытü в Чеpеповöе техни÷еское у÷иëище.
И в 1869 ã. на сpеäства "Тоpãовоãо äоìа бp. Ми-
ëþтиных и К" быëо откpыто у÷иëище с øестиëетниì
сpокоì обу÷ения, котоpое поëу÷иëо название Аëек-
санäpовскоãо в ÷естü буäущеãо иìпеpатоpа Аëексан-
äpа III. У÷ебные пëаны и пpоãpаììы äëя неãо pаз-
pабатываëисü в Чеpеповöе, так как в стоëиöах ни÷еãо
поäхоäящеãо не оказаëосü. У÷иëище нахоäиëосü в
веäении Министеpства финансов и ãотовиëо ìасте-
pов, ìаøинистов и ÷еpтежников. Оно быëо äоступно
äëя всех сосëовий, в конöе XIX века зäесü обу÷аëисü
äети из ìноãих ãубеpний Pоссии, а в о÷еpеäи за вы-
пускникаìи pоссийские пpеäпpиятия стояëи äесяти-
ëетияìи. Из стен Аëексанäpовскоãо техни÷ескоãо
у÷иëища выøëи знаìенитый ëет÷ик Ваëеpий Чка-
ëов, известный хиpуpã и писатеëü Никоëай Аìосов.

В 1872 ã. состояëся пеpвый набоp в Pеаëüное
у÷иëище. В 1873 ã. äëя неãо быëо постpоено новое
зäание на окpаине ãоpоäа. Сpеäи pеаëистов пеpво-
ãо набоpа быë буäущий пpофессоp И. Н. Воскpе-
сенский, суäостpоитеëü, основатеëü Ленинãpаä-
скоãо коpабëестpоитеëüноãо института. У÷иëся в
Pеаëüноì у÷иëище и Иãоpü Лотаpев — буäущий
поэт Иãоpü Севеpянин.

Не ìенее äавниìи явëяþтся тpаäиöии пеäаãо-
ãи÷ескоãо обpазования. В 1875 ã. в ãоpоäе быëа от-
кpыта у÷итеëüская сеìинаpия (pанее существова-
ëи ëетние куpсы по поäãотовке у÷итеëей), куäа
пpиãëаøены пpепоäаватеëи из Санкт-Петеpбуpãа
и äpуãих ãоpоäов Pоссии. Pаспоëаãаëасü она "на
окpаине ãоpоäа, в ìестности ìаëо засеëенной...".
Сеìинаpии пpинаäëежаë боëüøой у÷асток зеìëи,
ãäе pазìещаëисü саä, оãоpоä, тепëиöы, паpники,
пасека, конþøня, феpìа, ìастеpские. Дохоäы от
хозяйства øëи на завтpаки у÷ащиìся (ëоìотü ÷еp-
ноãо хëеба и ÷ай) и на поìощü нужäаþщиìся се-

ìинаpистаì. За 44 ãоäа существования Чеpеповеö-
кая у÷итеëüская сеìинаpия поäãотовиëа окоëо 600
кваëифиöиpованных у÷итеëей.

Посëе 1917 ã. систеìа поäãотовки у÷итеëей и
техни÷еских спеöиаëистов в Чеpеповöе не pаз поä-
веpãаëасü изìененияì. В 1919 ã. У÷итеëüская се-
ìинаpия быëа пpеобpазована в Чеpеповеöкий ин-
ститут наpоäноãо обpазования (ЧИНО) с тpехëет-
ниì куpсоì обу÷ения. Упpавëяë институтоì совет
ЧИНО, куäа вхоäиëи пpепоäаватеëи, ëабоpанты,
стуäенты. Текущей жизнüþ pуковоäиëо пpавëение
института. Пеpвыì пpеäсеäатеëеì пpавëения быë
назна÷ен пpоф. Н. А. Бунаковский. В институте пpе-
поäаваëи буäущий äетский писатеëü Ю. В. Цехано-
ви÷, пpофессоp ЛГПУ иì. Геpöена С. Е. Ляпин. Сту-
äентов и пpепоäаватеëей постоянно пpивëекаëи к
ëиквиäаöии неãpаìотности, субботникаì, воскpес-
никаì и т. п. Пpепоäаватеëей не хватаëо. Осенüþ
1921 ã. ЧИНО, не сäеëавøий ни оäноãо выпуска, быë
пpеобpазован в пеäаãоãи÷еский техникуì повыøен-
ноãо типа; затеì поäобные у÷ебные завеäения стаëи
называтüся пеäу÷иëищаìи. В 1939 ã. на еãо базе быë
откpыт äвухãоäи÷ный У÷итеëüский институт с тpеìя
отäеëенияìи: pусскоãо языка и ëитеpатуpы, физико-
ìатеìати÷ескиì и естественно-ãеоãpафи÷ескиì. Ле-
тоì 1941 ã. состояëся пеpвый выпуск ЧУИ, тоãäа же
институт быë вpеìенно закpыт, а зäания и иìущест-
во быëи пеpеäаны военноìу веäоìству.

Институт возобновиë pаботу с 1 сентябpя 1944 ã.
Pаботаëи äва факуëüтета: истоpико-фиëоëоãи÷еский
и физико-ìатеìати÷еский, а с 1950—1951 у÷ебноãо
ãоäа — физико-ìатеìати÷еский и pусскоãо языка и
ëитеpатуpы. В 1954 ã. Чеpеповеöкий у÷итеëüский ин-
ститут быë пpеобpазован в Чеpеповеöкий ãосуäаpст-
венный пеäаãоãи÷еский институт (ЧГПИ) с ÷етыpех-
ëетниì куpсоì обу÷ения и äвуìя факуëüтетаìи: фи-
ëоëоãи÷ескиì и физико-ìатеìати÷ескиì, в 1959 ã. к
ниì äобавиëся пеäаãоãи÷еский факуëüтет.

Посëе pевоëþöии не пpеpваëисü и тpаäиöии
поäãотовки техни÷еских спеöиаëистов. Существо-
вавøие у÷иëища быëи пpеобpазованы в сpеäние
спеöиаëüные у÷ебные завеäения, но новое вpеìя
тpебоваëо высøих у÷ебных завеäений. В 1956 ã.
Севеpо-Запаäный поëитехни÷еский институт
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(СЗПИ) зао÷ноãо обу÷ения откpыë Чеpеповеöкий
УКП (у÷ебно-консуëüтативный пункт), затеì пpе-
обpазованный в фиëиаë СЗПИ с оäниì хиìико-
ìетаëëуpãи÷ескиì факуëüтетоì. С pазвитиеì пpо-
ìыøëенноãо и ãpажäанскоãо стpоитеëüства в Че-
pеповöе быë откpыт стpоитеëüный факуëüтет Во-
ëоãоäскоãо поëитехни÷ескоãо института (ВоПИ).
В 1986 ã. на базе инäустpиаëüноãо факуëüтета Че-
pеповеöкоãо фиëиаëа СЗПИ и стpоитеëüноãо фа-
куëüтета ВоПИ быë оpãанизован Чеpеповеöкий
фиëиаë ВоПИ, в 1993 ã. пpеобpазованный в Чеpе-
повеöкий ãосуäаpственный инäустpиаëüный ин-
ститут, котоpый в 1996 ã. воøеë в состав Чеpепо-
веöкоãо ãосуäаpственноãо унивеpситета (ЧГУ).

Сеãоäня ЧГУ — это еäинственный кëасси÷еский
унивеpситет и кpупнейøее высøее у÷ебное завеäе-
ние Воëоãоäской обëасти, явëяþщееся äействитеëü-
ныì ÷ëеноì Евpазийской Ассоöиаöии унивеpсите-
тов. В еãо составе — øестü институтов: ãуìанитаp-
ный, инженеpно-техни÷еский, пеäаãоãики и
психоëоãии, инженеpно-эконоìи÷еский, инфоpìа-
öионных техноëоãий, инноваöий и непpеpывноãо
обpазования; äва факуëüтета: общих ìатеìати÷еских
и естественнонау÷ных äисöипëин, общих ãуìани-
таpных и соöиаëüно-эконоìи÷еских äисöипëин.
Обу÷ение веäется в соответствии с ãосуäаpственной
ëиöензией на пpаво веäения обpазоватеëüной äея-
теëüности и ãосуäаpственной аккpеäитаöией.

В унивеpситете изäается нау÷ный жуpнаë
"Вестник Чеpеповеöкоãо ãосуäаpственноãо уни-
веpситета". Pеøениеì пpезиäиуìа ВАК от 19 фев-
pаëя 2010 ãоäа журнаë вкëþ÷ен в соответствуþщий
пеpе÷енü ВАК и Pоссийский инäекс нау÷ноãо öи-
тиpования (PИНЦ). В неì пубëикуþтся статüи по
сëеäуþщиì напpавëенияì: техни÷еские, эконо-
ìи÷еские, фиëоëоãи÷еские, пеäаãоãи÷еские и пси-
хоëоãи÷еские науки; искусствовеäение.

ЧГУ у÷аствует в нау÷ных и у÷ебных пpоãpаììах
сотpуäни÷ества с веäущиìи высøиìи у÷ебныìи
завеäенияìи Pоссии, пpоãpаììах ìежäунаpоäноãо
сотpуäни÷ества. Унивеpситет явëяется у÷астникоì
пpоãpаììы NISCUPP паpтнеpства унивеpситетов
Севеpо-Запаäа Pоссии и США, сотpуäни÷ает с
Фейpфиëäскиì унивеpситетоì в США, Институ-
тоì техноëоãий и бизнеса унивеpситета ãоpоäа
Pаахе (Финëянäия), Наöионаëüныì унивеpсите-
тоì Бpазиëии. Осуществëяет постоянные контак-
ты с Неìеöкиì куëüтуpныì öентpоì иì. Гете в
Санкт-Петеpбуpãе и Москве, сотpуäни÷ает с не-
ìеöкой сëужбой акаäеìи÷еских обìенов (DAAD).
Pяä кафеäp веäет нау÷ные иссëеäования пpи фи-
нансовой поääеpжке заpубежных оpãанизаöий, в
÷исëе котоpых Министеpство обpазования Авст-
pии; Конãpесс США и äp.

Унивеpситет осуществëяет совìестные куëü-
туpно-пpосветитеëüские и обpазоватеëüные пpо-
ãpаììы с у÷pежäенияìи, оpãанизаöияìи и пpеä-
пpиятияìи, нахоäящиìися в Чеpеповöе и äpуãих
ãоpоäах Воëоãоäской обëасти.

Выпускники ЧГУ успеøно тpуäятся не тоëüко в
Чеpеповöе, Воëоãоäской обëасти и Pоссии, но и во
ìноãих стpанах ìиpа, ÷то äоказывает высокое ка-
÷ество обpазования. Особыì фактоì, засëуживаþ-
щиì вниìания, явëяется уpовенü востpебованно-
сти выпускников Чеpеповеöкоãо ãосуäаpственноãо
унивеpситета: äаже в кpизисные ãоäы свыøе 85 %
выпускников устpаиваëисü на pаботу в те÷ение
äвух ìесяöев со äня окон÷ания вуза. Эти показа-
теëи поäтвеpжäаþт pезуëüтаты иссëеäования Все-
pоссийскоãо öентpа изу÷ения общественноãо ìне-
ния, выпоëненноãо по заказу общественной оpãа-
низаöии "Деëовая Pоссия". На основе опpосов
pуковоäитеëей каäpовых сëужб и ìоëоäых спеöиа-
ëистов успеøных pоссийских коìпаний, экспеpт-
ных интеpвüþ с pуковоäитеëяìи феäеpаëüных и
pеãионаëüных оpãанов вëасти, пpеäставитеëяìи
бизнес-стpуктуp и экспеpтноãо сообщества быë со-
ставëен pейтинã 60 вузов, в котоpоì в ка÷естве pас-
÷етных показатеëей испоëüзоваëисü взаиìоäействие
вуза с pаботоäатеëяìи и уpовенü заpаботной пëаты
выпускников. По зна÷ениþ интеãpаëüноãо показа-
теëя вузы быëи pазбиты на тpи ãpуппы (а-, b-, g-ëи-
ãи). Чеpеповеöкий ãосуäаpственный унивеpситет
отнесен к высøей а-ëиãе (пеpвые 25 вузов).

В ìае 2008 ã. ЧГУ успеøно пpоøеë сеpтифика-
öионнуþ пpовеpку соответствия систеìы ìенеäж-
ìента ка÷ества (СМК) тpебованияì станäаpта
ИСО 9001:2000 Ассоöиаöией по сеpтификаöии "Pус-
ский Pеãистp". Унивеpситет — пеpвое обpазоватеëü-
ное у÷pежäение Воëоãоäской обëасти, котоpоìу вы-
äаны сеpтификаты соответствия № 08.367.026 от
26.06.2008, уäостовеpяþщие соответствие СМК
ЧГУ станäаpту ИСО 9001:2000 в отноøении пpо-
ектиpования, pазpаботки и осуществëения обpазо-
ватеëüной äеятеëüности в сфеpе высøеãо пpофес-
сионаëüноãо обpазования.

Безопасность технологических пpоцессов, как и
безопасность жизнедеятельности в öеëоì явëяþтся
актуаëüныìи вопpосаìи äëя ëþбоãо пpоìыøëен-
ноãо ãоpоäа. Чеpеповеö, на теppитоpии котоpоãо
сосpеäото÷ены кpупнейøие пpеäпpиятия ÷еpной
ìетаëëуpãии, хиìии, äеpевообpаботки, не явëяет-
ся искëþ÷ениеì.

Инженеpно-техни÷еский институт (ИТИ) —
оäно из стpуктуpных поäpазäеëений ЧГУ, зани-
ìаþщееся пpобëеìаìи безопасности, созäан в
2007 ã. в pезуëüтате pазäеëения института ìетаë-
ëуpãии и хиìии. На øести кафеäpах, вхоäящих в
состав института, pаботаþт 58 пpепоäаватеëей. Из
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них восеìü äоктоpов наук, 38 канäиäатов наук.
В ИТИ обу÷ается 1461 стуäент всех фоpì обу÷е-
ния. В институте успеøно функöиониpует аспи-
pантуpа по тpеì нау÷ныì спеöиаëüностяì, в кото-
pой обу÷ается свыøе 50 аспиpантов. Институт об-
ëаäает хоpоøей ëабоpатоpной базой. Лабоpатоpные
pаботы пpовоäятся боëее ÷еì по 120 äисöипëинаì
в 37 ëабоpатоpиях. На кафеäpах иìеется боëее
300 ëабоpатоpных стенäов и установок.

Инженеpно-техни÷еский институт äоëãие ãоäы
с успехоì сотpуäни÷ает с пpоìыøëенныìи пpеä-
пpиятияìи ãоpоäа и обëасти по напpавëенияì:
� pазpаботка паспоpтов безопасности опасных

объектов и теppитоpий;
� pазpаботка Пëанов по пpеäупpежäениþ и ëик-

виäаöии аваpийных pазëивов нефти и нефте-
пpоäуктов (разpаботка ПЛАPН);

� pазpаботка Пëанов ëокаëизаöии и ëиквиäаöии
аваpийных ситуаöий (pазpаботка ПЛАС);

� pазpаботка äокуìентов по вопpосаì ãpажäанской
обоpоны и защиты от ÷pезвы÷айных ситуаöий
объектов;

� экспеpтиза пpоìыøëенной безопасности.

Дpуãое важное напpавëение сотpуäни÷ества
связано с у÷ебно-консуëüтаöионныìи усëуãаìи,
сpеäи котоpых:

� созäание обpазоватеëüных инфоpìаöионно-
пpоãpаììных коìпëексов;

� pазpаботка пpоãpаììно-техни÷еских сpеäств ав-
тоìатизиpованных систеì ìонитоpинãа и упpав-
ëения безопасностüþ объектов инфpастpуктуpы;

� соäействие в pеøении пpобëеì безопасности на
уpовне пpеäпpиятий, ãоpоäа, pеãиона.
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ОБЩИЕ ВОПРОСЫ

В статье pаскpывается миссия и pоль клас-
сического унивеpситета в создании безопасной
сpеды pегиона. Показываются его возможности
и вклад в научное исследование и в пpактику
обеспечения пpомышленной, экологической безо-
пасности, охpану тpуда, защиту населения
и теppитоpий от чpезвычайных ситуаций. Осо-
бое внимание обpащается на необходимость pас-
смотpения психологических аспектов безопасно-
сти, а также на пpоблему гуманитаpной экспеp-
тизы как  базовой составляющей социального
аудита.
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university and problem of safe environment

An article provides a brief description of the mission
and role of the classical university in the development
of safe environment in the region. In the review, we
demonstrate Cherepovets State University’s research
capabilities in this area and its contribution to practical
deployment of industrial safety, environmental and la-
bor protection initiatives, to protection of population
and territories against emergencies. Special attention is
given to psychological aspects of safety, as well as hu-
manitarian safety expertise as a basic element of social
audit.

Keywords: classical university, humanitarian safe-
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behavior, individual danger attitudes, management
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Общепpинятыì в совpеìенной науке явëяется
пpеäставëение о спеöифике состояния совpеìенно-
ãо общества как "общества pиска" (теpìин У. Бека,
cì. [2]). Такое общество хаpактеpизуется пpоиз-
воäствоì, увеëи÷ениеì и накопëениеì pисков,
а также "искусственно созäанной неувеpенно-
стüþ" — постоянныì ÷увствоì неувеpенности и
избытка опасностей, вызванныì pостоì знания
÷еëове÷ества и еãо возäействия на окpужаþщий
ìиp, поскоëüку ìноãие из этих pисков связаны с
инäустpиаëüныì pазвитиеì.

Это озна÷ает, ÷то безопасностü в обществе та-
коãо типа становится пpиоpитетныì иäеаëоì обще-
ственноãо сознания, а на пpактике явëяется äина-
ìи÷ной и неустой÷ивой хаpактеpистикой, тpебуþ-
щей постоянных спеöиаëüных поääеpживаþщих
усиëий со стоpоны кëþ÷евых соöиаëüных аãентов.
В ÷астности, безопасностü во всех ее аспектах и пpо-
явëениях заниìает сеãоäня веäущее ìесто в жизне-
äеятеëüности ãосуäаpства, явëяясü важнейøиì
фактоpоì äаëüнейøеãо öивиëизованноãо pазвития
Pоссии. Эта неотъеìëеìо пpисущая совpеìенноìу
обществу "pисковая" хаpактеpистика особенно pез-
ко выявëяется в ситуаöиях кpизисов, коãäа внутpен-
няя взаиìосвязü ìежäу эконоìи÷ескиìи, соöиаëü-
но-поëити÷ескиìи, техноëоãи÷ескиìи, экоëоãи÷е-
скиìи и äpуãиìи фактоpаìи pиска тpебует от
вëасти как коìпëексноãо анаëиза уãpоз, так и pеа-
ëизаöии коìпëексных pеøений [1]. В настоящее
вpеìя в наøей стpане уäеëяется боëüøое вниìа-
ние вопpосаì обеспе÷ения наöионаëüной, соöи-
аëüной, пpоìыøëенной, экоëоãи÷еской, эконо-
ìи÷еской, инфоpìаöионной и ìноãиì äpуãиì ви-
äаì безопасности.

Все эти пpобëеìы в той иëи иной фоpìе встаþт
и пеpеä конкpетныì pеãионоì. Кажäый pеãион,
ãоpоä, посеëок и т. ä. — "живой оpãанизì", пpеä-
ставëяþщий собой ìноãо÷исëенные пеpепëетения
соöиаëüных, эконоìи÷еских, поëити÷еских свя-
зей. Как всякий живой оpãанизì он нужäается
в созäании усëовий äëя поëноöенноãо pазвития и
в защите от pазëи÷ноãо pоäа уãpоз. Понятно, ÷то
кëþ÷евыì паpаìетpоì конкуpентоспособности и
жизнеспособности ëþбоãо pеãиона явëяется коì-
пëексная безопасностü, вкëþ÷аþщая в себя ìно-
жество составëяþщих — от пpиеìëеìоãо уpовня
уãpоз в pазëи÷ных сфеpах жизни и äеятеëüности äо
отсутствия выpаженноãо состояния соöиаëüноãо
напpяжения у pазëи÷ных сëоев насеëения. В то же
вpеìя ëþбой из испоëüзуеìых сеãоäня показате-
ëей безопасности иìеет свое соöиаëüно-психоëо-
ãи÷еское изìеpение. Чеëове÷еский фактоp стано-
вится опpеäеëяþщиì не тоëüко узко в обëасти тех-
ноãенных катастpоф, но øиpоко в сфеpе
коìпëексной безопасности pеãиона.

С этой то÷ки зpения, в настоящее вpеìя особуþ
важностü пpиобpетаþт нау÷но-обpазоватеëüные
коìпëексы, котоpые созäаþтся, ÷аще всеãо, на ба-
зе нау÷ных øкоë, фоpìиpуеìых вузаìи. Пpеиìу-
щества таких обpазований о÷евиäны и они ìоãут в
поëной ìеpе испоëüзоватüся äëя pазpаботки эффек-
тивных pеøений по коìпëексноìу pеøениþ пpо-
бëеì безопасности во всех сфеpах ÷еëове÷еской äея-
теëüности: техни÷еской, ãуìанитаpной, соöиаëü-
ной, инфоpìаöионной, эконоìи÷еской и т. п.

В настоящей статüе освещены опыт pеøения
пpобëеì обеспе÷ения коìпëексной безопасности
в ã. Чеpеповöе и pоëü кëасси÷ескоãо унивеpситета
в этоì пpоöессе.

Чеpеповеö — кpупный пpоìыøëенный öентp
на Севеpо-Запаäе Pоссии. Зäесü сконöентpиpова-
но боëüøое коëи÷ество пpеäпpиятий, саìыì кpуп-
ныì из них явëяется Чеpеповеöкий ìетаëëуpãи÷е-
ский коìбинат. Как ëþбой пpоìыøëенный öентp
ã. Чеpеповеö стаëкивается с ìножествоì пpобëеì
в саìых pазëи÷ных сфеpах: эконоìи÷еской, пpо-
ìыøëенной, экоëоãи÷еской, соöиаëüной, психоëо-
ãи÷еской и äp. Pеøитü эти пpобëеìы, в тоì ÷исëе и
пpобëеìы обеспе÷ения коìпëексной безопасности,
саìостоятеëüно, без активноãо пpивëе÷ения у÷е-
ных, äостато÷но пpобëеìати÷но. Поэтоìу ìноãое
зависит от тоãо, как ãоpоäские вëасти, пpеäстави-
теëи пpеäпpиятий и у÷pежäений выстpаиваþт от-
ноøения с нау÷ныìи институтаìи, пpивëекаþт их
к pеøениþ пеpвостепенных заäа÷.

В Чеpеповöе pаспоëаãается кëасси÷еский ãосу-
äаpственный унивеpситет, котоpый не ìожет не
оказыватü существенноãо вëияния на жизнü ãоpо-
äа, на pазвитие науки, куëüтуpы, обpазования, в
тоì ÷исëе, у÷итывая спеöифику pеãиона, и на pе-
øение пpобëеì обеспе÷ения безопасности в pаз-
ëи÷ных сфеpах жизнеäеятеëüности. Возìожности
и пpеиìущества унивеpситета пpи фоpìиpовании
безопасной сpеäы в pеãионе, закëþ÷аþтся в сëе-
äуþщеì:

— ìноãопpофиëüная нау÷но-иссëеäоватеëüская
äеятеëüностü, потенöиаë нау÷ных øкоë и напpав-
ëений, накопëенные pезуëüтаты фунäаìентаëüных
и пpикëаäных иссëеäований;

— испоëüзование потенöиаëа стуäен÷еских со-
обществ и объеäинений, а также аспиpантов äëя
выпоëнения тpуäоеìких иссëеäований, связанных
с боëüøиì коëи÷ествоì изìеpений, сбоpоì стати-
сти÷ескоãо ìатеpиаëа и т. п.;

— øиpокие паpтнеpские связи с нау÷ныì и
экспеpтныì сообществоì стpаны;

— возìожностü веäения обpазоватеëüной äея-
теëüности в обëасти безопасности и безопасноãо
повеäения по øиpокоìу пеpе÷нþ пpоãpаìì пpо-
фессионаëüноãо и äопоëнитеëüноãо обpазования с
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испоëüзованиеì совpеìенных обpазоватеëüных
техноëоãий;

— возìожностü пpивëе÷ения ãосуäаpственноãо
финансиpования в виäе нау÷ных ãpантов, выпоëне-
ния ãосуäаpственноãо и ìуниöипаëüноãо заказов;

— автоpитет вуза и еãо существенная поääеpж-
ка во вëастных стpуктуpах ãоpоäа и pеãиона;

— устой÷ивые и pазнообpазные связи с пpеä-
пpиятияìи и оpãанизаöияìи-"потpебитеëяìи" вы-
пускников унивеpситета.

Такиì обpазоì, статус pеãионаëüноãо унивеp-
ситета, объеäинение в еãо pаìках и поä еãо эãиäой
øиpокоãо кpуãа нау÷ных напpавëений и øкоë, ìе-
тоäи÷еских, обpазоватеëüных, оpãанизаöионных
pесуpсов пpеäоставëяет уникаëüнуþ возìожностü
äëя наибоëее поëноãо охвата всех возìожных ас-
пектов обеспе÷ения безопасности pеãиона — тех-
ноëоãи÷еских, экоëоãи÷еских, соöиаëüно-поëити-
÷еских и соöиаëüно-психоëоãи÷еских и т. ä.

Даëее pассìотpиì pезуëüтаты опыта сотpуäни-
÷ества унивеpситета с pазëи÷ныìи ãоpоäскиìи
стpуктуpаìи и пpеäпpиятияìи по pеøениþ пpо-
бëеì обеспе÷ения безопасности в тpех обëастях:
соöиаëüной сфеpе, пpоìыøëенности, обpазова-
нии. Обpатиìся посëеäоватеëüно к изëожениþ
äанноãо опыта в озна÷енных обëастях.

Гуманитаpная экспеpтиза и ее возможности в
pешении пpоблем обеспечения социальной безопас-
ности pегиона. Как ìы уже отìетиëи, Чеpеповеö —
кpупный пpоìыøëенный öентp, иìеþщий своþ
спеöифи÷ескуþ инфpастpуктуpу, особенности и
пpобëеìы. Дëя тоãо ÷тобы их выявитü, осознатü,
пpинятü пpевентивные ìеpы, необхоäиì коì-
пëексный анаëиз существуþщих и потенöиаëüных
соöиаëüных уãpоз. В своþ о÷еpеäü, это тpебует
пpовеäения спеöиаëüных соöиоëоãи÷еских иссëе-
äований, øиpе — пpовеäения ãуìанитаpной экс-
пеpтизы. Это и составëяет оäну из фоpì сотpуäни-
÷ества ãоpоäской аäìинистpаöии и Чеpеповеöкоãо
ãосуäаpственноãо унивеpситета.

Гуманитаpная экспеpтиза естü важнейøая базо-
вая составëяþщая соöиаëüноãо ауäита, позвоëяþ-
щеãо выявëятü конфëикты и конфëиктоãенные зо-
ны на pанних стаäиях. Систеìная pабота по соöи-
аëüноìу ауäиту, ãуìанитаpной экспеpтизе
способна сãëаäитü наpастаþщие пpотивоpе÷ия,
своевpеìенно их выявитü, äиаãностиpоватü, пpеä-
ëожитü ваpианты купиpования кpизиса. Поä ãуìа-
нитаpной экспеpтизой пониìается институöия, ко-
тоpая быëа описана в pяäе pабот совpеìенных авто-
pов, и в опpеäеëенных ÷астях pеаëизуется äавно и
успеøно. Оäин из активнейøих пpопаãанäистов ãу-
ìанитаpной экспеpтизы как составëяþщей соöи-
аëüной техноëоãии пpоф. Г. Л. Туëü÷инский в ка÷е-
стве ее ãëавных особенностей называет сëеäуþщие:

ноpìативно-öенностное соäеpжание; пеpсоноëо-
ãи÷еский хаpактеp; оpиентаöия на обеспе÷ение ба-
ëанса интеpесов и консоëиäаöии общества; воз-
ìожности соöиаëüно ответственноãо ëи÷ностноãо
выбоpа (саìоопpеäеëения); коìпëексностü и ìеж-
äисöипëинаpностü; обеспе÷ение аpãуìентативности
веpоятностно-интеpпpетативныìи сpеäстваìи [4].

Потенöиаë ãуìанитаpной экспеpтизы в pаìках
заäа÷ коìпëексной безопасности о÷енü высок.
Она позвоëяет не тоëüко оöенитü опасности воз-
никновения конфëиктов, "но и созäатü основу со-
ãëасования интеpесов — не в поëити÷еской и эко-
ноìи÷еской сфеpах, а в их пpеäпосыëке — сфеpе
пpеäставëений о жизненных öеëях и кpитеpиях" [4].

В настоящее вpеìя Чеpеповеöкий ãосуäаpст-
венный унивеpситет в pеãионе веäет боëüøое ко-
ëи÷ество пpоектов, котоpые ìоãут бытü отнесены
к катеãоpии "ãуìанитаpная иëи соöиаëüно-ãуìа-
нитаpная экспеpтиза". Поìиìо станäаpтных хоpо-
øо известных пpактик соöиаëüно-ãуìанитаpной
экспеpтизы (потpебностü в котоpой также возpас-
тает, в тоì ÷исëе в связи с ìеняþщиìся законо-
äатеëüствоì), сþäа вхоäят и спеöиаëüные пpоек-
ты. Об оäноì из таких, pеаëизуþщихся на пpотя-
жении нескоëüких ëет в ã. Чеpеповöе, — "Цеëевая
пpоãpаììа "Зäоpовый ãоpоä" — ìы поäpобнее pас-
скажеì в оäной из статей настоящеãо жуpнаëа.

К этоìу же виäу äеятеëüности ìожет бытü от-
несена систеìа пpоектов в pаìках обëастной öе-
ëевой пpоãpаììы "Pусский язык" (ауäит pекëаìно-
ãо пpостpанства, СМИ, обpазоватеëüные, пpосвети-
теëüские, нау÷ные и нау÷но-попуëяpные изäания,
обу÷аþщие сеìинаpы), а также новаöии посëеäних
ëет: совìестный пpоект ãуìанитаpноãо института
Чеpеповеöкоãо ãосуäаpственноãо унивеpситета и аä-
ìинистpаöии Киpиëëовскоãо pайона Воëоãоäской
обëасти по pазpаботке ìоäеëей и пpоãpаìì пpоäви-
жения теppитоpии; совìестный пpоект с аäìинист-
pаöией Чеpеповеöкоãо pайона "Атëас ëитеpатуpных
ìест"... Сþäа вхоäит и зна÷итеëüная ÷астü конфе-
pенöий, сеìинаpов, кpуãëых стоëов, нау÷ных и на-
у÷но-попуëяpных изäаний вуза.

Унивеpситет выступает естественной пëощаä-
кой äëя обсужäения актуаëüных "ìежвеäоìствен-
ных" пpобëеì. Напpиìеp, äостато÷но успеøно
пpоøëа конфеpенöия, посвященная актуаëüныì
äëя ã. Чеpеповöа пpобëеìаì выхоäа из кpизиса.
У унивеpситета естü сеpüезный заäеë в этоì на-
пpавëении. Пpинöипиаëüно важно ÷тобы изìени-
ëасü систеìа оöенок на уpовне пpинятия вëастных
pеøений. Но и в тоì отноøении позиöия унивеp-
ситета äоëжна бытü пpеäеëüно активной: изìене-
ния в сознании, в этоì ÷исëе сознании вëастей, не
пpоисхоäят саìи по себе. Созäание усëовий äëя
соãëасования интеpесов в сфеpе пpеäставëений о
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жизненных öеëях и кpитеpиях pеøаþщеãо ÷исëа
pеãионаëüных субъектов хозяйствования — сеpüез-
нейøая заäа÷а. Она не иìеет оäноìоìентноãо pе-
øения, скоpее всеãо не иìеет окон÷атеëüноãо pе-
øения вовсе, а опpеäеëяет ãpаниöы äëящеãося
пpоöесса. Но пеpехоä к этой паpаäиãìе позвоëяет
каpäинаëüно изìенитü ситуаöиþ в систеìе коì-
пëексной безопасности ãоpоäа.

За пpеäеëаìи pассìотpения äанной статüи ос-
таþтся pазpабатываеìые нау÷ныìи коëëективаìи
Чеpеповеöкоãо ãосуäаpственноãо унивеpситета во-
пpосы ìноãих конкpетных оpãанизаöионно-тех-
ни÷еских pеøений в обëасти созäания новых пpо-
ãpаììных, техни÷еских сpеäств и обоpуäования,
обеспе÷иваþщих повыøение уpовня безопасности
техноëоãи÷еских пpоöессов и пpоизвоäств, инно-
ваöий в сфеpе защиты окpужаþщей сpеäы и т. п.

Обpатиìся к äpуãой пpобëеìе, составëяþщей,
пожаëуй, öентpаëüнуþ ÷астü настоящей статüи,
а иìенно к pоëи унивеpситета в pеøении пpобëеì
пpоìыøëенной безопасности ãоpоäа.

Вклад Чеpеповецкого госудаpственного унивеp-
ситета в pешение пpоблем обеспечения пpомыш-
ленной, пожаpной безопасности и охpаны тpуда.
Обеспе÷ение пpоìыøëенной безопасности отно-
сится к оäной из наибоëее актуаëüных пpобëеì со-
вpеìенности. И это не сëу÷айно, иìенно от тоãо,
как pаботает пpоизвоäство, наскоëüко оно безо-
пасно, буäет зависетü и безопасностü соöиуìа, pе-
ãиона и еãо эконоìики, отäеëüной ëи÷ности, ãо-
суäаpства в öеëоì.

У÷еные Чеpеповеöкоãо ãосуäаpственноãо унивеp-
ситета выпоëняþт боëüøой объеì как нау÷ных, так и
пpакти÷еских pабот, связанных с обеспе÷ениеì пpо-
ìыøëенной, экоëоãи÷еской и эконоìи÷еской безо-
пасности. Остановиìся на опыте pаботы в сфеpе
обеспе÷ения пpоìыøëенной безопасности, котоpый
сëожиëся в инженеpно-техни÷ескоì институте Чеpе-
повеöкоãо ãосуäаpственноãо унивеpситета.

Пpежäе всеãо, необхоäиìо отìетитü, ÷то оäниì
из основных напpавëений äеятеëüности явëяется
pазpаботка совpеìенных техноëоãий экспеpтизы
пpоìыøëенной безопасности. В ка÷естве пpиìеpа
ìожно пpивести pаботу, котоpая в те÷ение pяäа ëет
веäется на кафеäpе техноëоãии, экспëуатаöии и
безопасности тpанспоpтно-техноëоãи÷еских коì-
пëексов по повыøениþ наäежности и безопасно-
сти pаботы ìетаëëуpãи÷еских ëитейных кpанов,
pазëиво÷ных стенäов установок непpеpывной pаз-
ëивки стаëи и äpуãоãо обоpуäования ìетаëëуpãи-
÷еских пpоизвоäств. По pезуëüтатаì указанной pа-
боты поäãотовëено пятü äиссеpтаöий на соискание
степени канäиäата техни÷еских наук, нескоëüко
äесятков пубëикаöий в нау÷ных изäаниях, поëу÷е-
но тpи патента на изобpетения и поëезные ìоäеëи,

созäана эффективная систеìа контpоëя теpìи÷е-
ских и ìехани÷еских наãpужений ëитейноãо кpана
"Боpт-1".

На базе нау÷но-иссëеäоватеëüскоãо института
Чеpеповеöкоãо ãосуäаpственноãо унивеpситета
созäано стpуктуpное поäpазäеëение "Техни÷еская
экспеpтиза и оöенка pиска" (ТЭОPИ). Основные
напpавëения еãо äеятеëüности — это оöенка и ана-
ëиз техноãенных pисков, pеøение оpãанизаöион-
но-техни÷еских заäа÷ в обëасти ãpажäанской обо-
pоны и защиты в ÷pезвы÷айных ситуаöиях и кpоìе
тоãо, веäение экспеpтной äеятеëüности в обëасти
пpоìыøëенной безопасности опасных пpоизвоä-
ственных объектов и пpеäупpежäения ÷pезвы÷ай-
ных ситуаöий пpиpоäноãо и техноãенноãо хаpакте-
pа, pазвитие нау÷но-техни÷ескоãо сотpуäни÷ества с
Феäеpаëüныìи оpãанаìи испоëнитеëüной вëасти,
выпоëняþщиìи контpоëüно-наäзоpные функöии
в обëасти обеспе÷ения безопасности опасных пpо-
извоäственных объектов, объектов эконоìики и
насеëения.

Дpуãиì напpавëениеì pаботы, ÷то в поëной ìеpе
соответствует пpофиëþ и назна÷ениþ высøеãо у÷еб-
ноãо завеäения, явëяется повыøение кваëификаöии
спеöиаëистов в сфеpе пpоìыøëенной безопасности
и охpаны тpуäа. Так, на базе той же кафеäpы созäан
и успеøно функöиониpует Независиìый аттестаöи-
онно-ìетоäи÷еский öентp (НАМЦ), котоpый ак-
тивно у÷аствует в пpеäаттестаöионной поäãотовке
спеöиаëистов пpеäпpиятий, оpãанизаöий ãоpоäа и
pеãиона в обëасти пpоìыøëенной безопасности и
охpаны тpуäа, и в повыøении кваëификаöии по
пpоãpаììаì äопоëнитеëüноãо обpазования, соот-
ветствуþщиì пpофиëþ äисöипëин кафеäpы.

Указанныì öентpоì накопëен опpеäеëенный
опыт в обу÷ении pуковоäитеëей и спеöиаëистов в
сфеpе пpоìыøëенной безопасности. Остановиìся
на освещении наибоëее важных еãо аспектов. Пpе-
жäе всеãо необхоäиìо констатиpоватü, ÷то в pаì-
ках обу÷ения спеöиаëистов pеøаëисü äве заäа÷и:
во-пеpвых, заäа÷а, связанная с фоpìиpованиеì
теоpети÷еских и пpакти÷еских знаний, уìений,
коìпетенöии в обëасти обеспе÷ения пpоìыøëен-
ной безопасности; во-втоpых, заäа÷а ÷исто психо-
ëоãи÷ескоãо хаpактеpа, обусëовëенная необхоäи-
ìостüþ повыøения уpовня ответственности пеp-
сонаëа за обеспе÷ение безопасности, пpеоäоëения
встpе÷аþщихся пpоявëений хаëатности, беспе÷но-
сти, безответственности и т. п.

Pассìотpиì пеpвуþ заäа÷у. Известно, ÷то кëþ÷е-
вые фактоpы, опpеäеëяþщие эффективностü функ-
öиониpования систеìы упpавëения пpоìыøëен-
ной безопасностüþ и охpаной тpуäа, это: 1) зна-
ния; 2) убежäения; 3) сpеäа, оpãанизаöия тpуäа;
4) ëиäеpство, пpиìеp pуковоäитеëя.



БЕЗОПАСНОСТЬ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ, № 5, 20118

Эффективностü пеpвоãо фактоpа (знания) ìо-
жет бытü повыøена путеì активизаöии воспpиятия
пpеäставëяеìоãо сëуøатеëяì ìатеpиаëа, повыøе-
ния их заинтеpесованности в освоении куpса, пpи-
бëижения пpеäставëяеìых знаний к pеаëüныì по-
тpебностяì сëуøатеëей.

Актуаëüностü обу÷ения pуковоäитеëей и спе-
öиаëистов пpавиëаì и тpебованияì пpоìыøëен-
ной безопасности, охpаны тpуäа и пожаpной безо-
пасности связана с pазнообpазиеì и боëüøиì объ-
еìоì ноpìативно-техни÷еских äокуìентов. Это
тpебует пpиìенения в пpоöессе обу÷ения pазëи÷-
ных ìетоäов и оpãанизаöионных фоpì пpепоäава-
ния, котоpые позвоëяþт:

— повыситü активностü сëуøатеëей и уpовенü
их саìостоятеëüности в пpоöессе обу÷ения;

— повыситü инфоpìаöионнуþ насыщенностü
куpса за с÷ет ëакони÷ности и пpиìенения наãëяä-
ных ìетоäов пpепоäавания;

— обеспе÷итü пеpсонификаöиþ обу÷ения за с÷ет
возìожности созäания инäивиäуаëüной тpаектоpии
обу÷ения и пpиìенения аäаптивноãо обу÷ения.

Межäунаpоäная пpактика обу÷ения и совpе-
ìенный pоссийский пеäаãоãи÷еский опыт показы-
ваþт, ÷то наибоëее эффективной, отве÷аþщей со-
вpеìенныì тpебованияì обу÷ения, явëяется ìоäуëü-
ная техноëоãия. К ее отëи÷итеëüныì особенностяì
относятся: возìожностü опеpативно созäаватü pаз-
ëи÷ные тpаектоpии обу÷ения (ìоäификаöии у÷еб-
ных пpоãpаìì), своевpеìенно вноситü в них изìе-
нения и äопоëнения, ãаpìони÷но испоëüзоватü в
pаìках äанной техноëоãии pазнообpазные фоpìы
и ìетоäы обу÷ения, äобиваясü наибоëüøей интен-
сивности и инäивиäуаëизаöии у÷ебноãо пpоöесса.
Пpи этоì сëуøатеëи становятся активныìи у÷аст-
никаìи пpоöесса обу÷ения, поëу÷аþщиìи необ-
хоäиìый объеì знаний, пpеäусìотpенный ìо-
äуëüной пpоãpаììой.

Моäуëüная пpоãpаììа обу÷ения, pазpаботанная
наøиì öентpоì, базиpуется на pеаëизаöии веäущих
ìетоäоëоãи÷еских пpинöипов, к котоpыì относятся:

— поëнота — весü куpс обу÷ения pазбит на бëо-
ки и ìоäуëи, совокупностü котоpых обеспе÷ивает
pеаëизаöиþ всех поставëенных öеëей обу÷ения;

— äостовеpностü — все у÷ебные ìатеpиаëы ìо-
äуëей аутенти÷но воспpоизвоäятся в соответствии
с офиöиаëüныì опубëикованиеì äокуìентов;

— пpофессионаëüная напpавëенностü — стpук-
туpа ìоäуëüной пpоãpаììы обусëовëивается кате-
ãоpией спеöиаëистов;

— öеëенапpавëенностü — соäеpжание кажäоãо
ìоäуëя опpеäеëено поставëенныìи öеëяìи обу÷е-
ния и обеспе÷ивает их äостижение;

— унивеpсаëüностü — pазpаботанная ìоäуëü-
ная пpоãpаììа позвоëяет обеспе÷итü эффектив-

нуþ оpãанизаöиþ и успеøнуþ pеаëизаöиþ совpе-
ìенноãо у÷ебноãо пpоöесса по пpоìыøëенной
безопасности äëя систеìы пpеäаттестаöионной
поäãотовки и повыøения кваëификаöии pуково-
äящих pаботников и спеöиаëистов. В своих ìоäи-
фикаöиях пpоãpаììа ìожет бытü также испоëüзо-
вана и äëя пpофессионаëüной пеpепоäãотовки.

Пpоãpаììа pазpаботана на совpеìенной ноp-
ìативно-пpавовой базе с у÷етоì тpебований Тpу-
äовоãо коäекса Pоссийской Феäеpаöии, ноpìатив-
но-пpавовых актов в сфеpе пpоìыøëенной безо-
пасности, охpаны тpуäа и пожаpной безопасности
и äpуãих äокуìентов.

Моäуëüная пpоãpаììа äает возìожностü пpо-
воäитü обу÷ение по pазëи÷ныì тpаектоpияì в за-
висиìости от катеãоpии сëуøатеëей, уpовня их
поäãотовки и öеëей обу÷ения. Дëя оптиìаëüной
оpãанизаöии у÷ебноãо пpоöесса по пpеäставëен-
ныì в заявке спискаì ãpупп пpеäваpитеëüно путеì
вхоäноãо анкетиpования опpеäеëяþтся: катеãоpии
обу÷аеìых pаботников; тpуäовой стаж pаботни-
ков, уpовенü их поäãотовки по обеспе÷ениþ пpо-
ìыøëенной безопасности, пожаpной безопасно-
сти и охpаны тpуäа; пpофеccиoнaëüнaя пpинаä-
ëежностü сëуøатеëей.

В кажäоì ìоäуëе пpеäставëены:

— öеëи обу÷ения, тpебования к уpовнþ освое-
ния ìатеpиаëа – ÷то äоëжен знатü у÷ащийся посëе
изу÷ения соäеpжания кажäоãо ìоäуëя;

— пеpе÷енü законоäатеëüных и äpуãих ноpìа-
тивных пpавовых актов, на основе и с у÷етоì ко-
тоpых составëен кажäый ìоäуëü;

— контент — у÷ебный ìатеpиаë, на основе кото-
pоãо постpоен ìоäуëü: ноpìативные пpавовые акты
Pоссийской Феäеpаöии, ноpìативно-техни÷еская
äокуìентаöия, ëокаëüные ноpìативные акты (коpпо-
pативные станäаpты, инстpукöии, указания и т. п.)
и äp. как в поëноì виäе, так и в виäе извëе÷ений;

— контpоëüные вопpосы äëя пpовеpки усвое-
ния поëу÷енных знаний, офоpìëенные в виäе тес-
товых заäаний закpытоãо типа с оäниì иëи не-
скоëüкиìи ваpиантаìи ответа и поìощü к вопpо-
саì в виäе выäеpжек из у÷ебноãо ìатеpиаëа.

Кажäый у÷ащийся ãpуппы обеспе÷ивается коì-
пëектоì инфоpìаöионно-ìетоäи÷еских ìатеpиа-
ëов, вкëþ÷аþщиì: pасписание занятий, теìати÷е-
ский пëан, соäеpжание ìоäуëей, pасøифpовку
пpавиë пpоìыøëенной безопасности, список кон-
тpоëüных вопpосов. Кажäой ãpуппе в эëектpонноì
виäе выäаþтся соäеpжание ìоäуëей, спеöиаëüные
пpавиëа пpоìыøëенной безопасности.

Pазpаботанная у÷ебныì öентpоì ìоäуëüная
пpоãpаììа обу÷ения аäаптиpована к тpебованияì
станäаpтов и ëокаëüных ноpìативных актов Чеpе-
повеöкоãо ìетаëëуpãи÷ескоãо коìбината ОАО
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"Севеpстаëü". Дëя у÷ета конкpетных усëовий пpо-
извоäственной äеятеëüности и äоëжностных обя-
занностей pазëи÷ных катеãоpий pуковоäитеëей и
спеöиаëистов пpепоäаватеëи испоëüзуþт ìатеpиа-
ëы от÷етов упpавëения пpоìыøëенной безопасно-
сти Чеpеповеöкоãо ìетаëëуpãи÷ескоãо коìбината
о pезуëüтатах pаботы по пpоìыøëенной безопас-
ности, охpане тpуäа и охpане окpужаþщей сpеäы.

Моäуëüная техноëоãия обу÷ения пpеäусìатpи-
вает посëеäоватеëüное пpохожäение кажäыì сëу-
øатеëеì тpех виäов контpоëя знаний: обу÷аþщий;
пpоìежуто÷ный; итоãовый.

Поìиìо указанных ìетоäов активизаöии обpа-
зоватеëüноãо пpоöесса в оpãанизаöии пpоöесса
поäãотовки спеöиаëистов в обëасти пpоìыøëен-
ной безопасности и охpаны тpуäа испоëüзуþтся:

— ìонитоpинã и возобновëение поëу÷енных
знаний в pежиìе уäаëенноãо äоступа (техноëоãия
"e-learning");

— эффективная обpатная связü о ка÷естве обу-
÷ения с потpебитеëеì и обу÷аеìыìи;

— повыøение ка÷ества и объективности контpо-
ëя знаний сëуøатеëей (тестиpование, pейтинãовая
оöенка, ÷астное pезþìе äëя кажäоãо обу÷аеìоãо);

— äеìонстpаöия "ëи÷ноãо пpиìеpа" пеpвых pу-
ковоäитеëей соответствуþщих стpуктуpных поä-
pазäеëений в фоpìе пpовеäения занятий по кëþ-
÷евыì теìаì спеöиаëüных пpавиë пpоìыøëенной
безопасности;

— сопpовожäение закpепëенныì от НАМЦ "кон-
суëüтантоì" поëу÷енных сëуøатеëяìи знаний "äо pа-
бо÷еãо ìеста" с возìожной коppекöией повеäения со-
пpовожäаеìоãо (повеäен÷еский ауäит безопасности);

— pеаëüно независиìый ìонитоpинã (äиаãно-
стика) конкpетных pабо÷их ìест с испоëüзованиеì
эëеìентов повеäен÷ескоãо ауäита и pазpаботкой
соответствуþщих pекоìенäаöий и коppектиpовок
у÷ебноãо куpса.

Тепеpü pассìотpиì втоpуþ заäа÷у, котоpая pеа-
ëизоваëасü в хоäе обу÷ения пеpсонаëа, а иìенно
к пpобëеìе, связанной с повыøениеì уpовня от-
ветственности ëþäей, пpеоäоëения возìожных
пpоявëений беспе÷ности, хаëатности, безответст-
венности. В pезуëüтате иссëеäований, пpовеäен-
ных в Чеpеповеöкоì ãосуäаpственноì унивеpси-
тете на кафеäpе психоëоãии, быëи выäеëены об-
щие и спеöифи÷еские пpизнаки пpоявëений
беспе÷ности [3].

К общиì пpизнакаì относятся сëеäуþщие:

— "Жизнü оäниì äнеì" — отсутствие иниöиа-
тивы и стpеìëения ÷то-ëибо ìенятü;

— "Все обpазуется саìо собой" иëи оптиìисти-
÷еское воспpиятие ëþäüìи ëþбой тpевожащей иëи
неãативной ситуаöии;

— "Во всех беäах виноваты äpуãие" — возни-
каþщие непpиятности pассìатpиваþтся, как пpо-
иски äpуãих ëþäей, котоpые "наìеpенно стpоят
козни".

К спеöифи÷ескиì пpизнакаì пpоявëения бес-
пе÷ности, безответственности уже в ситуаöиях уã-
pозы, в ÷астности, пpи осуществëении пpофессио-
наëüной äеятеëüности относятся:

— иãноpиpование пpизнаков уãpозы — факто-
pы, пpеäвещаþщие опасностü не фиксиpуþтся
сознаниеì инäивиäа иëи фиксиpуþтся еãо пеpи-
феpийной обëастüþ;

— возникновение иëëþзии контpоëя ситуаöии,
напpиìеp, пpи pаботе на высоте äоìиниpуþщей
явëяется ìысëü: "И в÷еpа, и позав÷еpа я pаботаë
без стpаховки, и ни÷еãо не сëу÷иëосü, сеãоäня так-
же ни÷еãо не сëу÷ится, поскоëüку я опытен и кон-
тpоëиpуþ ситуаöиþ";

— небpежностü в выпоëнении звенüев техноëо-
ãи÷еской öепо÷ки ëþбоãо äеëа, связанноãо с воз-
ìожностüþ возникновения опасности, особенно,
коãäа от твоих äействий ìожеøü постpаäатü не ты,
а äpуãие, и то в буäущеì;

— неспособностü у÷итüся на оøибках; эта си-
туаöия в pусскоì языке фиксиpуется выpажениеì:
"Дважäы наступитü на оäни и те же ãpабëи";

— фоpìаëüное отноøение к внеøниì тpебова-
нияì и к осуществëяеìоìу контpоëþ;

— äоìиниpование опpавäатеëüной ëоãики пpи
анаëизе уãpожаþщей ситуаöии и собственных
оøибок; беспе÷ный ÷еëовек никоãäа не пpизнает
своей вины: по еãо веpсии, всеãäа виноваты ëибо
äpуãие ëþäи, ëибо обстоятеëüства.

С у÷етоì этих пpизнаков осуществëяëасü спе-
öиаëüная pабота по психоëоãо-эìоöионаëüноìу
возäействиþ на сëуøатеëей куpсов повыøения
кваëификаöии. Она вкëþ÷аëа в себя сëеäуþщие
конкpетные техноëоãии:

— созäание визуаëüных составëяþщих обpазо-
ватеëüных пpоãpаìì (фиëüìов, ìуëüтиìеäиа), по-
стpоенных на сöенаpной паpаäиãìе "÷то буäет, ес-
ëи" äëя конкpетных pабо÷их ìест;

— äозиpованное испоëüзование экстpеìаëüно-
эìоöионаëüных сþжетов (виäеоpоëики, фотоãpа-
фии с ìест аваpий, поãибøих и тpавìиpованных);

— ìоäеëиpование повеäения наpуøитеëя тpебова-
ний безопасности с тяжеëейøиìи, ÷асто ëетаëüныìи
посëеäствияìи, с пpеäоставëениеì сëуøатеëþ воз-
ìожности пpиìеpитü указаннуþ ситуаöиþ "на себя".

Как показаë наø опыт, наибоëее эффективной
оказаëасü техноëоãия, основанная на äеìонстpа-
öии спеöиаëüно äëя этоãо созäанных виäеофиëü-
ìов, наãëяäно äеìонстpиpуþщих посëеäствия
пpенебpежения тpебованияìи безопасности тpуäа
и пpавиëаìи безопасноãо повеäения. Она äаëа
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возìожностü выявитü наибоëее типи÷ные оøиб-
ки, совеpøаеìые пpи пpоизвоäстве pабот, повëек-
øих за собой нес÷астный сëу÷ай иëи созäавøих
аваpийнуþ ситуаöиþ; показатü посëеäствия несо-
бëþäения пpавиë техники безопасности.

Опытная апpобаöия указанных сpеäств психо-
ëоãо-эìоöионаëüноãо возäействия на сëуøатеëях,
обу÷аþщихся в НАМЦ Чеpеповеöкоãо ãосуäаpст-
венноãо унивеpситета по пpоãpаììе "Пpоìыøëен-
ная безопасностü и охpана тpуäа", показаëа, ÷то их
испоëüзование в у÷ебноì пpоöессе существенно по-
выøает эффективностü усвоения ìатеpиаëа и актуа-
ëизиpует ìотиваöиþ pаботников к выпоëнениþ
пpавиë техники безопасности на пpоизвоäстве.

В то же вpеìя, пpовоäиìая pабота по обу÷ениþ
спеöиаëистов пpоìыøëенной безопасности вскpы-
ëа еще pяä пpобëеì, связанных с необхоäиìостüþ
иссëеäования "÷еëове÷ескоãо фактоpа" в контексте
обеспе÷ения безопасности в pазëи÷ных сфеpах жиз-
неäеятеëüности. Становится о÷евиäныì, ÷то pаботу
по фоpìиpованиþ потpебности в безопасности и
так называеìоãо "безопасноãо типа ëи÷ности" на÷и-
натü необхоäиìо с äоøкоëüноãо возpаста, пpоäоë-
житü в øкоëе, в вузе и закpепëятü затеì в сфеpе äея-
теëüности ëþбоãо ÷еëовека. Пpи÷еì она не äоëжна
оãpани÷иватüся ëиøü изу÷ениеì куpсов обеспе÷е-
ния безопасности жизнеäеятеëüности, вся систеìа
воспитания äоëжна бытü напpавëена на pазвитие
способности ëи÷ности к безопасноìу повеäениþ
везäе, ãäе бы она ни оказаëасü.

Pоль Чеpеповецкого госудаpственного унивеpси-
тета в pешении пpоблем фоpмиpования "безопасно-
го типа личности". Наä pазpеøениеì пpобëеì
обеспе÷ения безопасности в обpазовании и фоp-
ìиpования "безопасноãо типа ëи÷ности" в Чеpепо-
веöкоì ãосуäаpственноì унивеpситете pаботаþт
пpакти÷ески все кафеäpы института пеäаãоãики и
психоëоãии. Остановиìся ëиøü на äвух аспектах
заявëенной пpобëеìы: анаëизе pепpезентаöии в
сознании øкоëüников, стуäентов и взpосëых ëþ-
äей опасностей и описании опыта фоpìиpования
способности к ненасиëüственноìу взаиìоäейст-
виþ у äетей äоøкоëüноãо возpаста как важнейøе-
ìу показатеëþ "безопасноãо типа ëи÷ности".

Сеpия иссëеäований, касаþщихся изу÷ения
особенностей воспpиятия äетüìи, øкоëüникаìи,
стуäентаìи и взpосëыìи ëþäüìи опасностей, пpо-
веäенных на кафеäpе психоëоãии, позвоëиëа вы-
явитü pяä интеpесных законоìеpностей.

В ÷астности, быëо установëено, ÷то и øкоëü-
ники, и стуäенты, и взpосëые ëþäи поä опасно-
стяìи пониìаþт пpежäе всеãо уãpозы, связанные с
сохpанениеì жизни и зäоpовüя, и в ãоpазäо ìенü-
øей ìеpе — уãpозы, связанные с психоëоãи÷ескиì
и соöиаëüныì бëаãопоëу÷иеì. В то же вpеìя пpо-

сëеживается тенäенöия, хаpактеpизуеìая теì, ÷то
с возpастоì постепенно уãpозаì психоëоãи÷ескоãо и
соöиаëüноãо хаpактеpа пpиäается все боëüøее зна-
÷ение. Напpиìеp, есëи øкоëüники пpакти÷ески не
воспpиниìаþт фактоpы психоëоãи÷ескоãо соäеpжа-
ния как уãpозы, то у стуäентов и особенно у взpос-
ëых ëþäей они на÷инаþт иãpатü äоìиниpуþщуþ
pоëü. Испоëüзование же объективных (не тоëüко
опpосных) ìетоäов и техноëоãий позвоëиëо утвеp-
äитüся во ìнении, ÷то pеаëüно иìенно уãpозы пси-
хоëоãи÷ескоãо поpяäка заниìаþт веäущее зна÷ение
в ëþбоì возpасте, тоëüко конкpетное психоëоãи÷е-
ское соäеpжание их буäет pазëи÷атüся.

Быëо выявëено, ÷то в ìëаäøеì øкоëüноì воз-
pасте уãpозы позиöиониpуþтся как боязнü поäвеpã-
нутüся унижениþ со стоpоны стаpøих äетей. В ìëаä-
øеì поäpостковоì возpасте веäущуþ pоëü на÷инаþт
иãpатü опасения бытü отвеpãнутыì свеpстникаìи, не
поëу÷итü их поääеpжку. В стаpøеì поäpостковоì
возpасте пpи сохpанении высокоãо потенöиаëа уãpоз
пpеäыäущеãо типа äоìиниpуþщее зна÷ение пpиоб-
pетаþт тpавìиpуþщие ситуаöии øкоëüной жизни
(поëу÷итü äвойку, невыпоëненные заäания, наpека-
ния у÷итеëей). У взpосëых ëþäей на пеpвый пëан
выäвиãаþтся уãpозы, связанные с конфëиктаìи в се-
ìüе, а также пеpеживания, обусëовëенные боязнüþ
за бëизких ëþäей. Кpоìе тоãо, в ка÷естве особой уã-
pозы выступает "неопpеäеëенностü буäущеãо".

Кpатко опиøеì иìеþщиеся нау÷ные pазpаботки
и конкpетный опыт pаботы по фоpìиpованиþ "безо-
пасноãо типа ëи÷ности" в äетскоì возpасте. "Безо-
пасный тип ëи÷ности" хаpактеpизуется способно-
стüþ ÷еëовека анаëизиpоватü pиски, пpеäвиäетü
опасности и уãpозы, зависящие и не зависящие от еãо
äеятеëüности, избеãатü их, а в сëу÷ае необхоäиìости
äействоватü ãpаìотно, pаöионаëüно, со всей ответст-
венностüþ и пониìаниеì пpоисхоäящеãо. Дpуãиìи
сëоваìи, ëи÷ностü безопасноãо типа способна как
пpотивостоятü уãpозаì и опасностяì, так и не бытü
исто÷никоì опасности äëя äpуãих ëþäей, т. е. она
äоëжна обëаäатü позиöией ненасиëия.

Возникает вопpос, ÷то нужно сäеëатü, ÷тобы
воспитатü такуþ ëи÷ностü, на÷иная уже с äоøко-
ëüноãо возpаста? С этой öеëüþ в те÷ение äесяти
ëет быë осуществëен уникаëüный пpоект (pуково-
äитеëü пpоф. В. Г. Маpаëов) по фоpìиpованиþ у
äетей äоøкоëüноãо возpаста способности к нена-
сиëüственноìу взаиìоäействиþ.

Пpоект вкëþ÷аë в себя сëеäуþщие напpавëения
pаботы: оpиентаöиþ пеäаãоãов на ëи÷ностнуþ ìо-
äеëü взаиìоäействия с äетüìи; оpãанизаöиþ жизне-
äеятеëüности äетей на ненасиëüственной основе,
пpовеäение с äоøкоëüникаìи спеöиаëüных заня-
тий, pаботу с pоäитеëяìи. Остановиìся коpотко на
этих напpавëениях.
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Оpиентация педагогов на личностную модель взаи-
модействия с детьми. Дëя тоãо ÷тобы сфоpìиpоватü
у äоøкоëüников пеpвона÷аëüные эëеìенты пози-
öии ненасиëия в виäе способности к ненасиëüст-
венноìу взаиìоäействиþ, саì пеäаãоã äоëжен обëа-
äатü такой позиöией. Поэтоìу на пpотяжении pяäа
ëет pаботе с воспитатеëяìи уäеëяëосü особое вни-
ìание. Pазpаботаны ìетоäики äиаãностики типа
оpиентиpованности пеäаãоãов на ëи÷ностнуþ иëи

äисöипëинаpнуþ ìоäеëü взаиìоäействия с äетüìи.

Пpовоäиëисü систеìати÷ески теоpети÷еские сеìи-

наpы, спеöиаëüные тpенинãи, взаиìные посещения

занятий с обсужäениеì их по особыì схеìаì. Соз-

äаваëисü спеöиаëüные усëовия оpиентаöии на ëи÷-

ностнуþ ìоäеëü взаиìоäействия (пpинятие собст-

венной ëи÷ности, пpеоäоëение защит и стеpеотипов,

выpаботка теpпиìости). Pазвиваëисü спеöиаëüные

уìения: уìение опиpатüся на поëожитеëüные ка÷е-

ства pебенка, пpиниìатü еãо, пpеäоставëятü саìо-

стоятеëüностü; уìение не оöениватü pебенка в соот-

ветствии с жеëаеìыì обpазöоì; уìение пpисоеäи-

нитü pебенка к своиì öеëяì и заäа÷аì; уìение

пpисоеäинитüся к öеëяì и заäа÷аì pебенка и äp.

Оpганизация жизнедеятельности детей на нена-
сильственной основе. Дëя тоãо ÷тобы актуаëизиpо-
ватü пpеäпосыëки äëя фоpìиpования у äетей спо-
собности к ненасиëüственноìу взаиìоäействиþ,
необхоäиìо созäатü такуþ ìатеpиаëüнуþ и соöи-
аëüнуþ сpеäу, котоpая бы носиëа ненасиëüствен-
ный pазвиваþщий хаpактеp. Сþäа вкëþ÷аþт: не-
насиëüственные способы пpивëе÷ения вниìания
и оpãанизаöии äеятеëüности; pаöионаëüное ис-
поëüзование оöенивания äоøкоëüников с пpиоpи-
тетоì позитивных оöенок; обеспе÷ение усëовий
äëя осуществëения äетüìи свобоäноãо выбоpа; ис-
поëüзование жизненных, иãpовых и у÷ебных си-
туаöий; насыщение äеятеëüности ненасиëüствен-
ныì соäеpжаниеì; оpãанизаöиþ паpноãо и ãpуп-
повоãо взаиìоäействия.

Пpоведение с дошкольниками специальных заня-
тий. Этоìу напpавëениþ пpиäаваëосü особое зна-
÷ение, так как еãо pеаëизаöия позвоëяет обу÷атü
äоøкоëüников ненасиëüственноìу взаиìоäейст-
виþ. Исхоäя из теоpети÷еских пpеäпосыëок,
стpуктуpы позиöии ненасиëия быëи pазpаботаны
12 öикëов занятий äëя всех возpастных ãpупп äо-
øкоëüников. Кажäый öикë состоит из 3...5 заня-
тий, котоpые пpовоäятся как в "сетке" занятий, так
и вне ее в свобоäной äеятеëüности äетей. В ка÷е-
стве веäущих пpинöипов пpовеäения занятий вы-
ступиëи сëеäуþщие: пpинöип контpаста, пpинöип
"заäействования" всех сфеp жизнеäеятеëüности;
пpинöип опосpеäования, пpинöип ìоäеëиpования
жизненных ситуаöий.

Pабота с pодителями: пpивлечение их к pешению
пpоблем педагогики ненасилия. Это оäно из саìых
сëожных усëовий pеаëизаöии pассìатpиваеìоãо
пpоекта. В то же вpеìя понятно, ÷то есëи pоäитеëи
активно не вкëþ÷аþтся в pаботу по воспитаниþ у
своих äетей соответствуþщих нpавственных ка-
÷еств, есëи саìи не буäут показыватü пpиìеp не-
насиëüственноãо взаиìоäействия в сеìüе, то сфоp-
ìиpоватü у äоøкоëüников соответствуþщуþ способ-
ностü о÷енü пpобëеìати÷но. Быëо пpовеäено
спеöиаëüное иссëеäование вëияния pоäитеëей на от-
ноøение äетей к фактаì пpинужäения. Они вовëе-
каëисü в теоpети÷еские сеìинаpы, ежеãоäные pоäи-
теëüские конфеpенöии, быë pазpаботан и апpобиpо-
ван äëя них тpенинã. Наконеö, быëо изäано пособие
äëя pоäитеëей "Обу÷аеì äетей ненасиëиþ".

Монитоpинã показаë, ÷то ежеãоäно обнаpуживаë-
ся pост оптиìаëüноãо типа äетей: с 30 äо 80 %. За
вpеìя pаботы зна÷итеëüно возpосëо коëи÷ество вос-
питатеëей, оpиентиpованных на ëи÷ностнуþ ìоäеëü
взаиìоäействия с äетüìи (с 24 äо 90 %).

В закëþ÷ение поäвеäеì некотоpые итоãи. Авто-
pы не стpеìиëисü поäpобно обозна÷итü ту иëи
инуþ пpобëеìу и пути ее pеøения. Заäа÷а состоя-
ëа в тоì, ÷тобы показатü pоëü и возìожности уни-
веpситета в созäании безопасной сpеäы pеãиона,
поäеëитüся иìеþщиìся опытоì, заостpитü вниìа-
ние на необхоäиìости интеãpаöии усиëий всех за-
интеpесованных стоpон в pеøении вопpосов безо-
пасности. Мы ãëубоко убежäены, ÷то такиì интеã-
pиpуþщиì öентpоì äоëжен статü кëасси÷еский
унивеpситет, объеäиняþщий усиëия вëастных
стpуктуp, науки, обpазования и бизнеса по созäа-
ниþ безопасной сpеäы жизнеäеятеëüности.
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Междисциплинаpный подход и его возможности 
в pешении пpоблем обеспечения безопасности живых 
и неживых систем

Общая хаpактеpистика 
междисциплинаpного подхода

Пpобëеìа обеспе÷ения безопасности в pазëи÷-
ных сфеpах жизнеäеятеëüности и функöиониpова-
ния живых, неживых систеì и пpоöессов относит-
ся к оäной из саìых зëобоäневных и актуаëüных
пpобëеì совpеìенности. Это обусëовëено ìноãи-
ìи пpи÷инаìи. Гëавной из них явëяется äеятеëü-
ностü ÷еëовека, напpавëенная неpеäко не во бëаãо,
а во вpеä существованиþ ìиpа, а также изäеpжки
pазвития öивиëизаöии, котоpое осуществëяется
по технокpати÷ескоìу пути. Такое pазвитие пpи-
воäит к ëавинообpазноìу pосту опасностей и уã-

pоз, о котоpых pанüøе и не поìыøëяëи. Сþäа от-
носятся уãpозы как саìоìу ÷еëовеку, еãо жизни,
зäоpовüþ, психоëоãи÷ескоìу и соöиаëüноìу бëа-
ãопоëу÷иþ, так и пpиpоäе и всеìу pукотвоpноìу и
неpукотвоpноìу ìиpу. Не сëу÷айно, еще в конöе
XX века у÷еные на÷аëи поäниìатü вопpосы о ãëо-
баëüных пpобëеìах, кpизисных явëениях в pазви-
тии öивиëизаöии. К ãëобаëüныì пpобëеìаì отно-
сят такие, как уãpоза ìиpовой войны, устpанение
ãоëоäа, нищеты, неãpаìотности, пpеäотвpащение
катастpофи÷ескоãо заãpязнения окpужаþщей сpе-
äы, обеспе÷ение ÷еëовека необхоäиìыìи pесуpса-
ìи, боpüба с боëезняìи, теppоpизìоì, экстpеìиз-
ìоì, пpеäотвpащение отpиöатеëüных посëеäствий
нау÷но-техни÷еской pевоëþöии и ìноãое äpуãое.

Сëоживøаяся ситуаöия пpивеëа к тоìу, ÷то в
посëеäние äесятиëетия зна÷итеëüно активизиpо-
ваëся интеpес к пpобëеìаì обеспе÷ения безопасно-
сти в pазнообpазных сфеpах жизни и äеятеëüности
÷еëовека и всеãо тоãо, ÷то с ниìи связано. Активно
pазpабатываþтся вопpосы обеспе÷ения ìежäунаpоä-
ной, наöионаëüной, общественной, соöиаëüной, ин-
фоpìаöионной, пpоìыøëенной, эконоìи÷еской,
экоëоãи÷еской, психоëоãи÷еской и äpуãих виäов
безопасности. Кpоìе тоãо, ãовоpят о пpобëеìах коì-
пëексной безопасности, пpеäпpиниìаþтся попыт-
ки созäатü общуþ теоpиþ безопасности. Изäано
оãpоìное коëи÷ество спеöиаëüной и у÷ебной ëи-
теpатуpы, ознакоìитüся äаже с небоëüøой ÷астüþ
котоpой оäноìу ÷еëовеку не пpеäставëяется воз-
ìожныì. Боëее тоãо, спеöиаëисты, заниìаþщиеся
pазëи÷ныìи аспектаìи обеспе÷ения безопасно-
сти, ÷асто пpосто не пониìаþт äpуã äpуãа. Все это
ставит во ãëаву уãëа пpобëеìу поиска то÷ек сопpи-
косновения, некотоpых унивеpсаëüных законов,
связанных с обеспе÷ениеì безопасности живых и
неживых систеì и пpоöессов. Дpуãиìи сëоваìи, —
пpобëеìу интеãpаöии и объеäинения усиëий спе-
öиаëистов pазëи÷ных пpофиëей, ÷то ìожет бытü
осуществëено тоëüко на основе пpинöипов ìеж-
äисöипëинаpноãо поäхоäа.

Кpатко охаpактеpизуеì то, ÷то в нау÷ных кpуãах
называþт ìежäисöипëинаpныì поäхоäоì.

Пpежäе всеãо, необхоäиìо отìетитü, ÷то поä
подходом в науке обы÷но пониìаþт совокупностü

Pаскpываются возможности междисципли-
наpного подхода к pешению пpоблем обеспечения
безопасности живых и неживых систем. Дается
опpеделение междисциплинаpного подхода, выяв-
ляется комплексный интеpканонический объект
исследования, кластеpы возможных пpедметов
исследования. Описываются пpинципы междисци-
плинаpного подхода: интегpации, синеpгии, пpо-
гностичности.

Ключевые слова: междисциплинаpный подход,
обеспечение безопасности, интеpканонический
объект исследования, интегpация, синеpгия, пpо-
гностичность

Maralov V. G. Interdisciplinary approach
and its means in deciding problems of safe-
guarding of security of organic and inorganic
systems

Resources of interdisciplinary approach in deciding
problems of safeguarding of security of organic and in-
organic systems are opend. The definition of interdis-
ciplinary approach is given. Complex intercanonical
object of research and possible subjects of research are
revealed. Such principles of interdisciplinary approach
as integration, synergia and prognostication are de-
scribed.

Keywords: interdisciplinary approach, safeguar-
ding of security, intercanonical object of research, in-
tegration, synergia, prognostication
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ìетоäов и пpиеìов изу÷ения объекта, еãо особен-
ностей, ìеханизìов взаиìоäействия с äpуãиìи
объектаìи и окpужаþщиì ìиpоì. В настоящее
вpеìя сфоpìиpоваëисü пpеäставëения о дисципли-
наpном, междисциплинаpном, мультидисциплинаp-
ном (поëиäисöипëинаpноì) и тpансдисциплинаpном
поäхоäах. И, есëи у÷еные в основноì еäиноäуøны
в опpеäеëении äисöипëинаpноãо поäхоäа, то в äе-
финиöиях и пpизнаках äpуãих поäхоäов еще ìноãо
споpноãо и неясноãо. Напpиìеp, ìуëüтиäисöипëи-
наpный (поëиäисöипëинаpный) поäхоä пpеäставëя-
ет собой интеãpаöиþ пpеäставëений о тоì иëи иноì
объекте, сëоживøихся в pаìках pазëи÷ных нау÷ных
äисöипëин. А тpансäисöипëинаpный — вообще ха-
pактеpизуется выхоäоì за пpеäеëы ëþбоãо кон-
кpетноãо нау÷ноãо знания и не своäится к какой-
ëибо отäеëüной науке иëи äаже их интеãpаöии. Не
вäаваясü в äискуссиþ науковеä÷ескоãо хаpактеpа
остановиìся на пpизнаках и особенностях ìеж-
äисöипëинаpноãо поäхоäа пpиìенитеëüно к äан-
ной теìе иссëеäования.

Вна÷аëе хотеëосü бы констатиpоватü тот факт,
÷то в настоящее вpеìя нет еäинства в пониìании
сущности ìежäисöипëинаpноãо поäхоäа как уни-
веpсаëüноãо пpинöипа оpãанизаöии нау÷ноãо иссëе-
äования. Оäни у÷еные своäят еãо к взаиìопpоник-
новениþ ìетоäов оäной науки в äpуãуþ. Дpуãие —
виäят своеобpазие ìежäисöипëинаpноãо поäхоäа в
"объеäинении знаний, ìетоäов, иссëеäоватеëüских
сpеäств и пpофессионаëüных навыков спеöиаëистов
pазëи÷ных äисöипëин в изу÷ении некотоpоãо обще-
ãо объекта" [1, с 249]. Тpетüи — пытаþтся не пpосто
интеãpиpоватü пpеäыäущие то÷ки зpения, а найти
некотоpые унивеpсаëüные еãо пpизнаки.

В посëеäнеì сëу÷ае выpисовываþтся äве взаи-
ìосвязанные, но все-таки pазëи÷ные пëоскости
анаëиза: оpãанизаöионная и стpуктуpно-соäеpжа-
теëüная. В оpганизационной пëоскости ìежäисöип-
ëинаpный поäхоä pассìатpивается как спеöифи-
÷еская фоpìа оpãанизаöии нау÷ной äеятеëüности,
äpуãиìи сëоваìи, как совìестное pассìотpение
спеöиаëистаìи pазëи÷ных обëастей опpеäеëенной
пpобëеìы. Стpуктуpно-соäеpжатеëüная пëоскостü
анаëиза пpеäпоëаãает взаиìоäействие ìежäу äву-
ìя иëи нескоëüкиìи нау÷ныìи äисöипëинаìи,
котоpое ìожет ваpüиpоватü от пpостоãо обìена
иäеяìи äо взаиìной интеãpаöии конöепöий, ìе-
тоäоëоãий, пpоöеäуp иссëеäования. Основой äëя
такоãо взаиìоäействия явëяется наëи÷ие сëожно-
ãо коìпëексноãо объекта, изу÷ение котоpоãо в
pаìках оäной науки пpеäставëяется непоëныì и
фpаãìентаpныì.

Исхоäя из сказанноãо, ìожно сäеëатü вывоä,
÷то междисциплинаpный подход с внешней оpгани-
зационной стоpоны выступает как совìестное pас-

сìотpение пpеäставитеëяìи pазëи÷ных нау÷ных
äисöипëин какой-ëибо нау÷ной иëи пpакти÷еской
пpобëеìы. С внутpенней стpуктуpно-содеpжатель-
ной стоpоны ìежäисöипëинаpный поäхоä — естü
синтез теоpий, ìетоäоëоãий, пpоöеäуp изу÷ения,
äетеpìиниpуеìый pеаëüно существуþщиì интеp-
канони÷ескиì (поãpани÷ныì) коìпëексныì объ-
ектоì иссëеäования.

Такиì обpазоì, в ка÷естве исхоäной позиöии
äëя опpеäеëения сущности ìежäисöипëинаpноãо
поäхоäа выступает поиск еäиноãо интеpканони÷е-
скоãо объекта иссëеäования, а затеì выäеëение
спектpа возìожных пpеäìетов иссëеäования.

Пpежäе ÷еì пpиступитü к соäеpжатеëüноìу
анаëизу заявëенной пpобëеìы, необхоäиìо отìе-
титü тpи пpинöипиаëüно важных ìоìента.

Во-пеpвых, обеспе÷ение безопасности в своеì
исхоäноì пеpвозäанноì сìысëе — это пpакти÷е-
ская пpобëеìа. Она пpеäпоëаãает систеìу ìеp, ко-
тоpая напpавëена на защиту некотоpоãо конкpет-
ноãо объекта, и пpеäусìатpивает либо ликвидацию
(нейтpализацию) угpоз, либо выстpаивание самих
защит, либо повышение жизнестойкости объекта,
либо одновpеменно и пеpвое, и втоpое, и тpетье. Pе-
øение об испоëüзовании защитных ìеp пpиниìа-
ется инäивиäуаëüныì иëи коëëективныì субъек-
тоì. Чаще всеãо аëãоpитì pеаëизаöии защитных
ìеp фоpìаëизуется в виäе спеöиаëüных пpавиë.
Потpебностü же в научных фактах и ìежäисöип-
ëинаpноì поäхоäе к их иссëеäованиþ возникает
тоãäа, коãäа необхоäиìо выявитü законоìеpности
и взаиìосвязи, напpиìеp, опасностей и объекта,
нужäаþщеãося в защите, спеöифику субъекта и
ìноãое äpуãое.

Поэтоìу на оpãанизаöионноì уpовне ìежäис-
öипëинаpный поäхоä пpоявëяется в äвух пëоско-
стях: как объеäинение спеöиаëистов и пpофессио-
наëов pазëи÷ноãо пpофиëя äëя пpинятия и pеаëи-
заöии аäекватноãо пpактического pеøения об
обеспе÷ении безопасности тоãо иëи иноãо объекта
и как совìестное pазpеøение пpобëеì, тpебуþщих
пpивëе÷ения ìетоäов нау÷ноãо иссëеäования.

Стpуктуpно-соäеpжатеëüная стоpона ìежäис-
öипëинаpноãо поäхоäа свойственна тоëüко äëя
собственно научного исследования. Она, в своþ о÷е-
pеäü, пpеäпоëаãает общенау÷ный анаëиз пpобëе-
ìы в öеëоì, основанный на пpинöипах систеìно-
сти и инваpиантности, ÷то äает возìожностü вы-
äеëитü абстpактный интеpканони÷еский объект, и
собственно соäеpжатеëüный анаëиз, котоpый
пpеäпоëаãает в усëовиях пpеäеëüной конкpетиза-
öии объекта и пpеäìета, синтез иëи интеãpаöиþ
теоpий, ìетоäоëоãии, ìетоäов иссëеäования.

Во-втоpых, есëи вести pе÷ü об объекте нау÷ноãо
иссëеäования в pаìках pеаëизаöии ìежäисöипëинаp-
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ноãо поäхоäа к обеспе÷ениþ безопасности живых,
неживых систеì и пpоöессов, сëеäует констатиpо-
ватü, ÷то он не совпадает с конкpетным объектом,
нуждающимся в защите. В pеаëüной жизни такиì
конкpетныì объектоì ìожет выступатü все, ÷то
уãоäно: и ÷еëовек, и пpиpоäный объект, и созäанный
÷еëовекоì ìеханизì, и пpоöесс существования, pаз-
вития, функöиониpования коãо иëи ÷еãо-ëибо.

Объект же, анаëизиpуеìый в pаìках ìежäисöи-
пëинаpноãо поäхоäа, неизбежно отpажает взаиìо-
äействие ÷еãо-то с ÷еì-то иëи коãо-то с кеì-то
(с ÷еì-то), пpи этоì обязатеëüно пpисутствует
тpетий фактоp, обозна÷аеìый как "субъект", т. е.
то иëи кто, ÷то пpеäупpежäает, пpеäотвpащает,
стабиëизиpует (нивеëиpует отpиöатеëüные по-
сëеäствия) неãативное возäействие какоãо-ëибо
аãента на конкpетный объект. Тоëüко в такоì
тpиеäинстве и возìожно, на наø взãëяä, выäеëе-
ние и анаëиз интеpканони÷ескоãо объекта. Пpиве-
äеì пpостой пpиìеp, иëëþстpиpуþщий äанное по-
ëожение. Пpеäпpиятие N выбpасывает в атìосфе-
pу вещество, вëияние котоpоãо пpеäпоëожитеëüно
ìожет бытü вpеäныì äëя ÷еëовека. Сëеäоватеëüно,
объектоì иссëеäования явëяется не пpосто ÷еëо-
век, нужäаþщийся в защите, а поëезное, ней-
тpаëüное иëи вpеäное возäействие (øиpе взаиìо-
äействие) вещества на ÷еëовека, и некто, кто спо-
собен пpеäотвpатитü иëи нивеëиpоватü возìожные
вpеäные посëеäствия вëияния этоãо вещества на
ëþäей.

В-тpетьих, в сиëу сказанноãо понятно, ÷то объ-
ектоì иссëеäования в контексте общенау÷ноãо поä-
хоäа (÷аще всеãо поä ниì пониìается систеìный
анаëиз) к пpобëеìаì обеспе÷ения безопасности яв-
ëяется пpеäеëüно абстpактный, виpтуаëüный объект,
котоpоãо не существует в äействитеëüности. То естü,
÷тобы опpеäеëитüся с конкpетикой, важно пpеäеëüно
абстpаãиpоватüся от нее. По наøеìу ìнениþ, необ-
хоäиìо выäеëитü некие еäиные унивеpсаëüные пока-
затеëи объекта иссëеäования как некотоpой систеìы,
котоpые ëеãко бы пpоеöиpоваëисü из абстpактной
виpтуаëüности на ëþбуþ pеаëüнуþ пëоскостü бытия
живой, неживой систеìы ëибо пpоöесса существова-
ния (осуществëения) ÷еãо-ëибо.

Хаpактеpистика объекта 
и спектpа пpедметов исследования 

в pамках междисциплинаpного подхода

Обpатиìся тепеpü к öентpаëüноìу вопpосу на-
øеãо изëожения, а иìенно к вопpосу выявëения и
опpеäеëения еäиноãо интеpканони÷ескоãо объекта
в pаìках ìежäисöипëинаpноãо поäхоäа к pеøе-
ниþ пpобëеì обеспе÷ения безопасности живых,
неживых систеì и пpоöессов. Теpìин "интеpкано-
ни÷еский (поãpани÷ный) объект" быë ввеäен в на-

у÷ный обихоä боëãаpскиì у÷еныì Б. Ченäовыì.
В ÷астности, он äает сëеäуþщее опpеäеëение:
"Поä интеpканони÷ескиì (поãpани÷ныì) объектоì
ìы пониìаеì такой тип абстpактноãо объекта —
стpуктуpы, систеìы, пpоöесса, котоpый фоpìиpу-
ется на стыке соответственно pазных типов кано-
ни÷еских абстpактных объектов, пpеäставëяþщих
собой пpеäìет иссëеäования pазных канони÷еских
наук и выpажает относитеëüностü ãpаниö этих ти-
пов канони÷еских абстpактных объектов" [4]. Пpо-
веäеì общенау÷ный анаëиз с испоëüзованиеì
пpинöипов систеìности и инваpиантности. Что
же явëяется инваpиантныì, т. е. неизìенныì в
наøеì сëу÷ае, коãäа pе÷ü иäет об обеспе÷ении
безопасности ëþбых объектов, живых и неживых
систеì?

Какуþ бы сфеpу жизнеäеятеëüности ÷еëовека иëи
пpиpоäы, pукотвоpноãо и неpукотвоpноãо ìиpа не
взятü, везäе, коãäа ãовоpят об обеспе÷ении безопас-
ности, стаëкиваþтся с ÷етыpüìя составëяþщиìи:
1) объект, нужäаþщийся в защите; 2) субъект — ини-
öиатоp äеятеëüности иëи пpоöессов по обеспе÷ениþ
безопасности объекта; 3) опасности иëи уãpозы;
4) защиты иëи систеìа защит.

В ка÷естве объекта, нуждающегося в защите,
ìожет выступатü все, ÷то уãоäно, есëи это нужäа-
ется в защите: и конкpетный пpеäìет, и живая иëи
неживая систеìа, и пpоöесс, и состояние. Выäе-
ëиì некотоpые свойства объекта:

� ëþбой объект оäнажäы возникнув, пpекpащает
свое существование в pезуëüтате ãибеëи, сìеpти,
pаспаäа, тpансфоpìаöии в äpуãой объект и äp.;

� ëþбой ìатеpиаëüный объект с те÷ениеì вpеìе-
ни äефоpìиpуется ("устает"), поäвеpжен изно-
су, стаpениþ и ãибеëи; ëþбой живой объект
pазвивается äо некотоpоãо оптиìуìа, затеì на-
÷инается пpоöесс стаpения и сìеpти; ëþбой
иäеаëüный объект поäвеpжен стаpениþ, вытес-
нениþ äpуãиì иäеаëüныì объектоì, забвениþ
иëи возpожäениþ в новоì ка÷естве; ëþбой пpо-
öесс ìожет бытü наpуøен в pезуëüтате тpанс-
фоpìаöии в äpуãой, ëибо в pезуëüтате ãибеëи
исто÷ника, еãо иниöииpовавøеãо;

� ëþбой объект взаиìоäействует с ìножествоì
äpуãих объектов, ÷то ìожет отpиöатеëüно ска-
зыватüся на еãо существовании и функöиони-
pовании; в то же вpеìя всякий объект изна÷аëü-
но обëаäает опpеäеëенной устой÷ивостüþ, сëе-
äоватеëüно, защищенностüþ, äаже есëи он
"пpоживает" кpайне оãpани÷енное вpеìя;

� ëþбой объект боëее ÷увствитеëен к оäниì уã-
pозаì и ìенее ÷увствитеëен к äpуãиì;

� ëþбой объект уже фактоì своеãо существова-
ния ìожет пpеäставëятü уãpозу äëя äpуãих объ-
ектов.
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Субъектами, иницииpующими деятельность по
обеспе÷ениþ безопасности объекта, ìоãут выступатü
ëþäи, соöиаëüные ãpуппы, ãосуäаpство, живые суще-
ства, неживые систеìы (напpиìеp, коìпüþтеpные
пpоãpаììы). Пpизнакоì такоãо субъекта явëяется
оpãанизаöия спеöиаëüной "защитной" äеятеëüности
пpи возникновении уãpозы объекту. Pассìатpивае-
ìый субъект pеøает сëеäуþщие заäа÷и:

� фоpìуëиpует сìысë обеспе÷ения безопасности
объекта (ëþäи), иëи поä÷иняется биоëоãи÷еско-
ìу сìысëу и биоëоãи÷еской öеëесообpазности
(животные, pастения), иëи запpоãpаììиpован-
ноìу сìысëу, напpиìеp, вкëþ÷ение тех иëи
иных äат÷иков пpи опасности в pаботе äвиãа-
теëя;

� опpеäеëяет ìеpу возäействия тоãо иëи иноãо
фактоpа на объект как опасноãо äëя неãо иëи не
опасноãо, т. е. осуществëяет экспеpтнуþ äея-
теëüностü;

� пpовоäит сеpиþ ìеpопpиятий защитноãо хаpак-
теpа, вкëþ÷аþщуþ тpи стpатеãии: ëибо ëикви-
äаöиþ иëи нейтpаëизаöиþ уãpоз, ëибо оãpаж-
äение объекта от вpеäных возäействий, ëибо
наäеëение объекта такиìи свойстваìи, испоëü-
зуя котоpые посëеäний саì буäет способен
спpавитüся с опасностüþ; возìожно оäновpе-
ìенное испоëüзование всех тpех стpатеãий;

� опpеäеëяет эффективностü пpовеäенных ìе-
pопpиятий, отсëеживает, наскоëüко повыøе-
ние уpовня защищенности объекта, еãо усиëе-
ние пpеäставëяет возìожнуþ уãpозу äëя äpу-
ãих объектов.

Опасности или угpозы — это фактоpы, пpоöес-
сы, состояния и т. ä., котоpые ìоãут наноситü
вpеä, ущеpб объектаì иëи пpивоäитü к их ãибеëи.
Опасныì ìожет бытü пpизнано ëþбое возäейст-
вие, пpивоäящее к наpуøениþ öеëостности объекта
и способности еãо к поëноöенноìу функöиониpо-
ваниþ. Пpи÷еì äëя кажäоãо конкpетноãо объекта
существует свой спеöифи÷еский кëасс опасностей и
уãpоз. Поэтоìу äатü какуþ-то их типоëоãиþ в об-
щеì виäе не пpеäставëяется возìожныì. Еäинст-
венно, ÷то зäесü äопустиìо, это выäеëение äвух
ãpупп опасностей – внеøних и внутpенних. Внеø-
ние уãpозы обусëовëены возäействиеì фактоpов, не
вхоäящих в стpуктуpу и способы функöиониpова-
ния объекта. Внутpенние, наобоpот, обусëовëены
еãо состояниеì, напpавëениеì äвижения, äефоp-
ìаöияìи и наpуøенияìи, котоpые не связаны иëи
связаны опосpеäованно с окpужениеì.

Система защит — это ìноãообpазные пpеäìе-
ты, пpоöессы, пpавиëа, испоëüзуя котоpые "субъ-
ект" ìожет оãpаäитü объект от опасностей и уãpоз.
Пpи этоì объект ìожет выступатü и "субъектоì" в
отноøении саìоãо себя (животное, ÷еëовек).

Итак, инваpианты ëþбой систеìы, связанной с
обеспе÷ениеì безопасности, охаpактеpизованы.
Их наëи÷ие и сìысë существования в описанной
стpуктуpе понятны. Это позвоëяет сäеëатü вывоä,
÷то пpобëеìа обеспе÷ения безопасности тоãо иëи
иноãо объекта носит ÷исто пpактический хаpактеp.
Науки здесь пока еще нет. Мноãие опасности и
способы их возäействия на объекты, а также ìеpы
по их нейтpаëизаöии о÷евиäны, укëаäываþтся в
pаìки биоëоãи÷еской öеëесообpазности, ëибо, ко-
ãäа pе÷ü иäет о ÷еëовеке, поäкpепëены ìноãовеко-
выì опытоì еãо существования.

Коãäа же появëяется необхоäиìостü в нау÷ноì
знании? И какая отpасëü науки äоëжна заниìатüся
этиìи вопpосаìи? Наука на÷инается тоãäа, коãäа
факты нео÷евиäны и неоäнозна÷ны, коãäа опыта
покоëений оказывается неäостато÷но äëя их объ-
яснения и возникает потpебностü в ìетоäоëоãии,
спеöиаëüных ìетоäах изу÷ения тех иëи иных яв-
ëений. В äанноì сëу÷ае таких вопpосов ìожно по-
ставитü бес÷исëенное ìножество. Напpиìеp, ка-
киìи свойстваìи äоëжен обëаäатü станок, ÷тобы,
äаже сëоìавøисü, он не повpеäиë pаботаþщеìу на
неì ÷еëовеку? Каковы äопустиìые ноpìы тоãо
иëи иноãо вpеäноãо вещества в атìосфеpе, ÷тобы
не нанести вpеä зäоpовüþ ÷еëовека и окpужаþщей
пpиpоäной сpеäе? Какуþ систеìу защиты пеpсо-
наëüноãо коìпüþтеpа нужно созäатü, ÷тобы оãpа-
äитü поëüзоватеëя от несанкöиониpованноãо äос-
тупа? Как побуäитü ëþäей не пpенебpеãатü пpави-
ëаìи безопасности на pаботе и в быту? На какоì
pасстоянии от Зеìëи äоëжно пpоëететü небесное
теëо опpеäеëенной ìассы, ÷тобы не упастü на пëа-
нету и не нанести непопpавиìый вpеä всеìу жи-
воìу? И так äаëее, и так äаëее.

В сиëу зна÷иìости пpобëеìы обеспе÷ения
безопасности еþ вынужäена заниìатüся пpакти÷е-
ски ëþбая наука, хотя бы в пëане обеспе÷ения соб-
ственной безопасности и отстаивания своих пpав
на существование. Чаще же и естественные, и ãу-
ìанитаpные науки, и äpуãие отpасëи знания пpи-
вëекаþтся äëя pеøения тех иëи иных пpакти÷е-
ских аспектов обеспе÷ения безопасности.

Тепеpü попытаеìся в общеì виäе опpеäеëитü
еäиный интеpканони÷еский объект иссëеäования
в контексте заявëенной теìы. О÷евиäно, ÷то pо-
äовыì понятиеì äëя еãо опpеäеëения явëяется
взаимодействие, пpи котоpоì оäни явëения, фак-
тоpы, пpоöессы иëи усëовия выступаþт как уãpо-
жаþщие äëя äpуãих, и существует некотоpый субъ-
ект, оpãани÷ески вкëþ÷аþщийся в это взаиìоäей-
ствие с öеëüþ уни÷тожения, нейтpаëизаöии и
коppекöии уãpоз.

Итак, в ка÷естве единого комплексного интеpка-
нонического объекта обеспе÷ения безопасности
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выступает такое взаимодействие ìежäу живыìи,
неживыìи систеìаìи и пpоöессаìи, нужäаþщи-
ìися в защите, субъектоì и опасностяìи, пpи ко-
тоpоì указанные систеìы и пpоöессы поëу÷аþт
возìожностü существоватü, поëноöенно функöио-
ниpоватü, pазвиватüся и совеpøенствоватüся без
внеøних иëи внутpенних поìех иëи уãpоз. Еще pаз
поä÷еpкнеì, ÷то ãpаниöы ìежäу взаиìоäействуþ-
щиìи составëяþщиìи усëовны и поäвижны. Объ-
ект, нужäаþщийся в защите, ìожет бытü оäновpе-
ìенно и субъектоì как обеспе÷ения собственной
безопасности, так и äpуãих объектов. Субъект все-
ãäа оäновpеìенно явëяется и объектоì, нужäаþ-
щиìся в защите. Всякая опасностü ìожет бытü ëи-
квиäиpована иëи нейтpаëизована, поэтоìу ее ис-
то÷ник иëи поpоäивøий объект в pяäе сëу÷аев
также нужäается в защите. То, ÷то явëяется защи-
той äëя оäноãо объекта, ìожет выступатü уãpозой
äëя äpуãоãо и т. ä.

Такиì обpазоì, опpеäеëив в наибоëее общеì
пëане объект ìежäисöипëинаpноãо иссëеäования
пpобëеì безопасности, обpатиìся тепеpü к описа-
ниþ кëастеpов, хаpактеpизуþщих пpеäìеты иссëе-
äования. Как известно, пpеäìет изу÷ения всеãäа
уже, ÷еì объект. В pассìатpиваеìоì сëу÷ае ìоãут
бытü выäеëены ÷етыpе ãpуппы возìожных пpеäìе-
тов иссëеäования.

1. Опасности, угpозы и их особенности: пpизна-
ки, на основе котоpых те иëи иные пpеäìеты, яв-
ëения, пpоöессы ìоãут бытü отнесены к катеãоpии
опасных äëя опpеäеëенноãо pеаëüноãо объекта;
описание и кëассификаöия опасностей; анаëиз
исто÷ников возникновения опасностей; усëовия,
пpи котоpых уãpозы как веpоятностные опасности
объективиpуþтся в непосpеäственнуþ äанностü;
ìеpа возäействия тоãо иëи иноãо фактоpа как
опасноãо на объект, пpивоäящая ëибо к уни÷тоже-
ниþ, ëибо к äефоpìаöии, ëибо к тpансфоpìаöии
посëеäнеãо; сопpотивëяеìостü опасностей воз-
ìожностяì уни÷тожения, нейтpаëизаöии, тpанс-
фоpìаöии, исхоäящиì ëибо от объекта, ëибо от
субъекта, ëибо от äpуãих постоpонних фактоpов;
pиски, котоpыì поäвеpãаþтся саìи опасности пpи
своей актуаëизаöии äëя конкpетных объектов.

2. Объект, нуждающийся в защите: усëовия
поëноöенноãо функöиониpования, pазвития и есте-
ственной "сìеpти" объекта вне возäействия возìож-
ных опасностей; естественная способностü объекта
к сопpотивëениþ опасностяì и быстpоìу восста-
новëениþ утpа÷енных свойств; усëовия искусст-
венноãо повыøения сопpотивëяеìости объекта
опасностяì и способности к восстановëениþ;
объект как исто÷ник опасности äëя саìоãо себя и
äëя äpуãих объектов; pиски, котоpыì поäвеpãается

объект, становясü субъектоì собственноãо pазви-
тия, иниöиатоpа изìенений.

3. Субъект как инициатоp защитной деятельно-
сти: стpуктуpа, свойства и ка÷ества субъекта как
иниöиатоpа защитноãо повеäения, äеятеëüности,
созäания бëаãопpиятных усëовий äëя объекта, ну-
жäаþщеãося в защите; пpобëеìа ìотиваöии ини-
öиаöии защитных äействий; устой÷ивостü саìоãо
субъекта к возìожныì опасностяì, уãpожаþщиì
объекту; напpавëенностü äеятеëüности субъекта
ëибо на ëиквиäаöиþ иëи нейтpаëизаöиþ уãpоз,
ëибо на созäание внеøних защит, ëибо на актуа-
ëизаöиþ способности объекта саìостоятеëüно
пpотивостоятü опасностяì; pиски пpинятия pеøе-
ний субъектоì по защитной äеятеëüности объекта;
экспеpтная äеятеëüностü субъекта по опpеäеëениþ
ìеpы возäействия опасностей на поäвеpженностü
иì иëи устой÷ивостü к ниì со стоpоны объекта.

4. Система защит и их особенности: пpизнаки,
на основе котоpых та иëи иная ìеpа кëассифиöи-
pуется как защитная; описания и кëассификаöия
внеøних и внутpенних защит äëя тоãо иëи иноãо
типа объектов; анаëиз эффективности тех иëи
иных защит; пpизнаки pиска пpиìеняеìых защит-
ных ìеp.

Пpинципы междисциплинаpного подхода

Итак, ìежäисöипëинаpный поäхоä к pеøениþ
пpобëеì обеспе÷ения безопасности живых и не-
живых систеì ìожет выступатü в äвух составëяþ-
щих, сохpаняя общие ÷еpты, пpиобpетатü опpеäе-
ëеннуþ спеöифику в зависиìости от тоãо, акöен-
тиpуется ëи вниìание на ÷исто пpакти÷еской иëи
нау÷ной заäа÷е. У÷итывая äанный ìоìент, pас-
сìотpиì пpинöипы ìежäисöипëинаpноãо поäхо-
äа. На наø взãëяä, пеpвостепенное зна÷ение зäесü
пpиобpетаþт пpинöипы: интеãpаöии, синеpãии и
пpоãности÷ности.

Пpинцип интегpации. Интеãpаöия, как извест-
но, — это объеäинение в оäно öеëое pазëи÷ных
эëеìентов иëи ÷астей. В pезуëüтате öеëое пpиоб-
pетает pяä пpеиìуществ и возìожностей, котоpых
нет у pазpозненных эëеìентов. Пpиìенитеëüно к
pассìатpиваеìой пpобëеìе этот пpинöип пpояв-
ëяется в äвух аспектах.

С оäной стоpоны, пpинöип интеãpаöии высту-
пает как объеäинение усиëий pазëи÷ных спеöиа-
ëистов äëя pеøения конкpетной пpобëеìы по
обеспе÷ениþ безопасности. Зäесü интеãpаöия осу-
ществëяется на уpовне пpакти÷ескоãо äействия. В
ка÷естве иниöиатоpа такой интеãpаöии выступает
субъект обеспе÷ения безопасности, котоpый в сво-
еì сознании созäает öеëостнуþ каpтину, необхо-
äиìуþ äëя пpинятия pеøения.
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С äpуãой стоpоны, этот пpинöип озна÷ает, ÷то
усиëия у÷еных pазëи÷ных отpасëей науки не тоëü-
ко äоëжны бытü объеäинены общей öеëüþ как
свеpхзаäа÷ей обеспе÷ения безопасности, но и саìи
науки äоëжны пpоникатü äpуã в äpуãа, выpабаты-
ватü общуþ ìетоäоëоãиþ, теоpиþ и техноëоãии
изу÷ения äанных пpобëеì. Сëеäует сказатü, ÷то су-
ществуþт саìые pазëи÷ные способы и фоpìы ин-
теãpаöии. Чаще всеãо пpиìеняется способ, коãäа
науки объеäиняþтся еäиной öеëüþ. Пpиìеняя пpи
этоì свои спеöифи÷еские техноëоãии иссëеäова-
ния, они поëу÷аþт pезуëüтат, котоpый сопостав-
ëяется и объеäиняется с pезуëüтатаìи, поëу÷енны-
ìи у÷еныìи äpуãих напpавëений. Существует и та-
кой способ, коãäа оäна наука своиìи ìетоäаìи и
способаìи поëу÷ения инфоpìаöии внеäpяется в
объект иссëеäования äpуãой науки, нахоäя зäесü
свой уникаëüный пpеäìет. Напpиìеp, та же био-
хиìия, котоpая изу÷ает хиìи÷еские пpоöессы в
живоì оpãанизìе, иëи пеäаãоãи÷еская психоëо-
ãия, выявëяþщая психоëоãи÷еские законоìеpно-
сти обу÷ения и воспитания. Но не искëþ÷ены и
äpуãие возìожности. В ÷астности, как быëо отìе-
÷ено, в совpеìенноì ìиpе науки интеãpиpуþтся
на основе объеäинения и выpаботки общей ìето-
äоëоãии, соäеpжания, ìетоäов и особенно кон-
кpетных техноëоãий (ìетоäик) поëу÷ения новой
уникаëüной инфоpìаöии.

Пpинцип синеpгии. Синеpãия, по-äpуãоìу, си-
неpãи÷еский эффект (от ãpе÷. synergós — вìесте
äействуþщий) — возpастание эффективности äея-
теëüности в pезуëüтате соеäинения, интеãpаöии,
сëияния отäеëüных ÷астей в еäинуþ систеìу за
с÷ет так называеìоãо систеìноãо эффекта.

Пpиìенитеëüно к pассìатpиваеìой пpобëеìе
синеpãия, с оäной стоpоны, озна÷ает поëу÷ение
боëее зна÷иìоãо пpакти÷ескоãо pезуëüтата в отно-
øении обеспе÷ения безопасности тоãо иëи иноãо
объекта, äостиãнутоãо в pезуëüтате объеäинения
усиëий спеöиаëистов pазëи÷ноãо пpофиëя, в отëи-
÷ие, есëи бы они äействоваëи саìостоятеëüно и
pазpозненно, с äpуãой стоpоны, выявëяþт некото-
pый баëанс взаиìоäействия объекта, нужäаþщеãо-
ся в защите, и субъекта по отноøениþ к опасно-
стяì, а также взаиìоäействие опасностей иëи уã-
pоз и защит. Анаëизиpуя посëеäнþþ посыëку,
ìожно выäеëитü некотоpые законы синеpãети÷е-
скоãо взаиìоäействия указанных составëяþщих
систеìы безопасности.

1. Наивысøий уpовенü безопасности объекта
äостиãается в тоì сëу÷ае, коãäа высокий уpовенü
защит, обеспе÷иваеìых еìу субъектоì, оптиìаëü-
но со÷етается с собственныìи возìожностяìи
пpотивостоятü опасностяì, т. е., коãäа объект и
без постоpонней поìощи способен ëеãко пpотиво-

äействоватü уãpозаì (эффект äвойной стpаховки).
И, наобоpот, уpовенü безопасности буäет стpе-
ìитüся к нуëþ, есëи устой÷ивостü объекта к уãpо-
заì ìиниìаëüна, а защитная äеятеëüностü субъек-
та явëяется не аäекватной, ëибо явëяется сëабой.
Отсþäа вытекаþт äва сëеäствия: 1) ÷еì ниже за-
щитные возìожности объекта, теì выøе äоëжен
бытü уpовенü защитной äеятеëüности субъекта;
2) ÷еì выøе уpовенü жизнестойкости объекта и
способности саìостоятеëüно пpотивостоятü уãpозаì,
теì ìенüøе усиëий äоëжен пpиëаãатü субъект по
обеспе÷ениþ защищенности объекта, в пpотивноì
сëу÷ае еãо äеятеëüностü явëяется напpасной тpатой
сиë и pесуpсов, наpуøая пpинöип эконоìии.

2. Чеì выøе и зна÷иìее уpовенü опасностей и
уãpоз, теì боëее äейственной и pазнообpазной
äоëжна бытü и систеìа защит, котоpые выстpаи-
вает субъект, ëибо уpовенü невоспpииì÷ивости к
вpеäныì возäействияì, котоpыìи обëаäает объ-
ект. Зäесü также существуþт сëеäствия: 1) опти-
ìаëüной явëяется такая защита, котоpая не тоëüко
способна пpотивостоятü иëи нейтpаëизоватü уãpо-
зы, но и ëиквиäиpоватü их, не äопуститü возник-
новения в буäущеì; 2) неоптиìаëüной пpизнается
такая защита, котоpая ëибо неаäекватна систеìе
уãpоз, ëибо не способна пpотивостоятü äаже не-
зна÷итеëüноìу опасноìу возäействиþ.

3. Чеì выøе уpовенü защит и защищенности,
теì сëожнее опасностяì пpоизвести неãативные
изìенения в объекте, теì боëее, уни÷тожитü еãо.
Сëеäствия: 1) ëþбая систеìа защит ìожет бытü
"сìеpтеëüной" äëя атакуþщеãо аãента и пpивести к
еãо уни÷тожениþ; 2) ëþбой исто÷ник уãpозы иìеет
пpаво на существование, пpосто он "pуковоäствует-
ся" иной ëоãикой (явëяется стихийныì), непонят-
ной äëя субъекта защитноãо äействия, сëеäоватеëü-
но, пpинятие ëþбоãо pеøения с еãо стоpоны (субъ-
екта) о нейтpаëизаöии иëи уни÷тожении уãpозы
äоëжно бытü обäуìанныì и взвеøенныì.

Пpинцип пpогностичности. Пpоãнозиpование —
это пpеäвосхищение буäущеãо, котоpое всеãäа но-
сит веpоятностный хаpактеp. Пpиìенитеëüно к
пpобëеìе pеаëизаöии ìежäисöипëинаpноãо поäхо-
äа к обеспе÷ениþ безопасности живых, неживых
систеì и пpоöессов он пpиобpетает пеpвостепенное
зна÷ение. Зäесü выäеëяþтся äве сìысëовые состав-
ëяþщие: pаöионаëüная и иppаöионаëüная. Кpатко
pазбеpеì их.

Оптиìаëüный ваpиант, укëаäываþщийся в опи-
сываеìуþ зäесü паpаäиãìу, пpивоäит к пpостыì ëо-
ãи÷ескиì закëþ÷енияì, котоpые базиpуþтся на ос-
нове пpоãнозиpования высокой веpоятности успеха
пpеäпpиниìаеìых äействий:

— усиëия, пpеäпpиниìаеìые субъектоì по за-
щите объекта, не äоëжны бытü оäноìоìентныìи и
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напpасныìи, а äоëжны pаботатü и на буäущее,
ина÷е теpяется весü сìысë пpовоäиìой, иноãäа
сëожной и тpуäоеìкой pаботы;

— ãëавная заäа÷а состоит в тоì, ÷тобы ëибо
созäатü äоëãовpеìеннуþ систеìу защит, ëибо на-
äеëитü (иëи сфоpìиpоватü, воспитатü, обеспе÷итü
и т. ä.) объект такиìи способностяìи иëи паpа-
ìетpаìи устой÷ивости, котоpые позвоëиëи бы еìу
и в äанный ìоìент, и в посëеäуþщеì пpотивосто-
ятü pазëи÷ныì уãpозаì;

— в pяäе сëу÷аев важно пpовоäитü и такуþ pа-
боту по защитныì äействияì объекта, коãäа уãpо-
зы отсутствуþт в настоящий ìоìент, но не искëþ-
÷ены в буäущеì — пpофиëактика.

В то же вpеìя иìеется и иppаöионаëüная со-
ставëяþщая pассìатpиваеìой пpобëеìы. Пpиìеp
о÷енü пpостой. Каков сìысë обеспе÷иватü безо-
пасностü коãо иëи ÷еãо-ëибо в äанный ìоìент, ес-
ëи все pавно усиëия пойäут пpахоì букваëüно ÷е-
pез ìãновение? Такая постановка вопpоса иìеет
ìесто бытü, коãäа обсужäаþтся некотоpые "неëо-
ãи÷ные" фоpìы повеäения животных, и особенно
÷еëовека. На саìоì äеëе все äостато÷но пpосто и
объясниìо. Иppаöионаëüный сìысë неëепых за-
щитных повеäен÷еских pеакöий животных иëи ÷е-
ëовека базиpуется у пеpвых на инстинкте саìосо-
хpанения, у втоpоãо — на веpе и наäежäе (пpи ìа-
ëой веpоятности на бëаãопpиятный исхоä), на
÷уäе, на сëу÷айности, вìеøатеëüстве высøих сиë
и т. п.

Вывоä, котоpый сëеäует и из пеpвоãо постуëата,
и из втоpоãо, — оäнозна÷ен: защитные äействия
ìоãут осуществëятüся и неpеäко осуществëяþтся
вне зависиìости от пpоãноза бëаãопpиятной веpо-
ятности их исхоäа.

Теì не ìенее, с нау÷ной то÷ки зpения ìожно
констатиpоватü, ÷то без пpоãнозиpования и воз-
никновения обоснованноãо ÷увства увеpенности в
äейственности и вpеìенной пpотяженности как
пpиниìаеìых ìеp, так и нау÷ных изысканий в
äанной сфеpе, пpобëеìа обеспе÷ения безопасно-
сти ëиøиëасü бы своеãо öенностно-сìысëовоãо
соäеpжания.

В коне÷ноì итоãе эти äве составëяþщие пpи-
воäят к ìысëи о пpобëеìе пpоãнозиpования pис-
ков бëаãопpиятных и небëаãопpиятных исхоäов
защитной äеятеëüности, пpеäпpиниìаеìой субъ-
ектоì в отноøении объекта. У животных такое
пpоãнозиpование осуществëяется в актах пpостей-
øей антиципации иëи пpеäвосхищении бëижай-
øеãо буäущеãо, ÷то äает оpãанизìу возìожностü
настpоитüся соответствуþщиì обpазоì и аäекват-
но отpеаãиpоватü на событие, у ÷еëовека – ëибо на
основе пpакти÷ескоãо опыта, ëибо на базе ãëубо-
коãо и всестоpоннеãо нау÷ноãо анаëиза. Этот пpо-

ãноз-анаëиз осуществëяется в отноøении всех со-
ставëяþщих: и объекта, нужäаþщеãося в защите, и
субъекта, ее pеаëизуþщеãо, и в отноøении опас-
ностей, и, коне÷но же, в оöенке эффективности
защитных ìеp.

В закëþ÷ение сäеëаеì некотоpые вывоäы.
1. Саìа пpобëеìа обеспе÷ения безопасности по

своей сути носит ìежäисöипëинаpный хаpактеp, и
не ìожет бытü успеøно pазpеøена без интеãpаöии
и пpивëе÷ения усиëий спеöиаëистов pазëи÷ноãо
пpофиëя, как и без интеãpаöии саìих нау÷ных
знаний.

2. Межäисöипëинаpный поäхоä выступает и
как объеäинение усиëий спеöиаëистов pазëи÷ных
обëастей в pеøении конкpетных вопpосов обеспе-
÷ения безопасности, и как интеãpаöия pазëи÷ных
наук, впëотü äо созäания еäиной ìетоäоëоãии, ìе-
тоäов и техноëоãий иссëеäования. В сиëу этоãо в
ìежäисöипëинаpноì поäхоäе существуþт äве сто-
pоны: пpакти÷еская и собственно иссëеäоватеëü-
ская. Pазëи÷ие их обусëовëено совпаäениеì иëи
несовпаäениеì öеëевых и сìысëовых установок.

3. И пpакти÷еский, и нау÷ный аспект пpобëе-
ìы безопасности в ìежäисöипëинаpноì пëане
иìеет единый интеpканонический объект исследова-
ния. Это такое взаиìоäействие ìежäу эëеìентаìи
систеìы (объект, субъект, опасности и защиты),
пpи котоpоì живые, неживые систеìы и пpоöессы
поëу÷аþт возìожностü существоватü, поëноöенно
функöиониpоватü, pазвиватüся и совеpøенство-
ватüся (таì, ãäе это возìожно и äопустиìо) без
внеøних иëи внутpенних поìех иëи уãpоз. В то же
вpеìя пpакти÷еская пëоскостü оãpани÷ивается
конкpетной öеëüþ, тоãäа как нау÷ный анаëиз
пpеäпоëаãает обязатеëüно наëи÷ие пpеäìета ис-
сëеäования. Это и обусëовëивает pазëи÷ие в öеëе-
вых установках в пеpвоì и втоpоì сëу÷аях.

5. В ка÷естве фунäаìентаëüных пpинöипов
ìежäисöипëинаpноãо поäхоäа к pеøениþ пpо-
бëеì обеспе÷ения безопасности выступаþт пpин-
öипы интеãpаöии, синеpãии и пpоãности÷ности.
Их пpиìенение пpиобpетает своþ спеöифику в за-
висиìости от тоãо, какой хаpактеp носит pеøаеìая
пpобëеìа: пpакти÷еский иëи нау÷ный.
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Комплексный подход к безопасности 
(на пpимеpе пpогpаммы "Здоpовый гоpод")

Введение

Безопасностü — øиpоко употpебëяеìое и, ка-

заëосü бы, о÷евиäное на обыäенноì уpовне поня-

тие. Но в посëеäнее вpеìя оно пpиобpетает особое

зна÷ение как в соöиаëüной пpактике, так и в нау-

ке. Pост ÷исëа и увеëи÷ение pазнообpазия уãpоз и

pисков, нестабиëüностü соöиаëüно-эконоìи÷е-

ской ситуаöии äеìонстpиpуþт насущнуþ необхо-

äиìостü пеpесìотpа станäаpтных, за÷астуþ узко-

пpофиëüных поäхоäов к пpобëеìаì безопасности.

В актуаëüноì сìысëе — это сëожное соöиаëüное
явëение, ìноãопëановое и ìноãоãpанное в своих
стpуктуpных составëяþщих и пpоявëениях, отpа-
жаþщее пpотивоpе÷ивые интеpесы в отноøениях
pазëи÷ных соöиаëüных субъектов, тpебуþщее
коìпëексных ìеханизìов иссëеäования, пpоãно-
зиpования и пpакти÷ескоãо обеспе÷ения.

Оäниì из пpиìеpов такоãо коìпëексноãо поä-
хоäа явëяется ìежäунаpоäный пpоект "Зäоpовые ãо-
pоäа". Он возник в 80-х ãоäах XX века по иниöиа-
тиве Евpопейскоãо pеãионаëüноãо бþpо Всеìиpной
оpãанизаöии зäpавоохpанения (ВОЗ). В 1987 ã. в Ев-
pопе оpãанизована пеpвая сетü "Зäоpовых ãоpоäов",
котоpая состояëа из 11 ìуниöипаëüных обpазова-
ний. Сеãоäня "Зäоpовые ãоpоäа" — это ìежäунаpоä-
ное äвижение, объеäинивøее 1800 ãоpоäов из
55 стpан. В 2001 ã. Чеpеповеö и еще сеìü ãоpоäов
Pоссии стаëи еãо у÷астникаìи. В 2010 ã. ìэp ãоpо-
äа Чеpеповöа О. А. Кувøинников стаë Пpеäсеäа-
теëеì Ассоöиаöии ãоpоäов-у÷астников пpоекта.
В настоящее вpеìя иäет пятая фаза pазвития пpо-
екта "Зäоpовые ãоpоäа", ее пpоãpаììа pасс÷итана
äо 2013 ã.

С то÷ки зpения у÷астников пpоекта, зäоpовüе —
это состояние поëноãо физи÷ескоãо и соöиаëüноãо
бëаãопоëу÷ия, возìожностü поëноãо pаскpытия
потенöиаëа ÷еëовека, а не тоëüко отсутствие бо-
ëезней и физи÷еских наpуøений. Кажäый ÷еëо-
век, независиìо от pасы, pеëиãии, поëити÷еских
убежäений, эконоìи÷ескоãо и соöиаëüноãо стату-
са, иìеет пpаво на хоpоøее зäоpовüе.

Такая тpактовка äает основание с÷итатü поня-
тия "общественное зäоpовüе" и "соöиаëüная безо-
пасностü" тесно взаиìосвязанныìи, взаиìообу-
сëовëенныìи. Общественное зäоpовüе — ìеäико-
соöиаëüный pесуpс и потенöиаë общества, способ-
ствуþщий обеспе÷ениþ наöионаëüной безопасно-
сти. Общественное зäоpовüе обусëовëено коì-
пëексныì возäействиеì соöиаëüных, повеäен÷е-
ских и биоëоãи÷еских фактоpов, еãо уëу÷øение
буäет способствоватü увеëи÷ениþ пpоäоëжитеëü-
ности и ка÷ества жизни, бëаãопоëу÷иþ ëþäей,
ãаpìони÷ноìу pазвитиþ ëи÷ности и общества.

Этоìу способствуþт и кëþ÷евые напpавëения
совpеìенной стаäии ìежäунаpоäноãо пpоекта
"Зäоpовые ãоpоäа" [1].

В статье pассматpивается один из актуаль-
ных подходов к исследованию аспектов комплекс-
ной безопасности жителей гоpода, понимаемой в
шиpоком смысле. На матеpиале официальной ста-
тистики, специально пpоведенных социологических
исследований в pамках междунаpодного пpоекта
"Здоpовые гоpода" анализиpуются негативные и по-
зитивные фактоpы, влияющие на состояние здоpо-
вья гоpодского населения. В основе pаботы — ком-
плексные исследования, пpоводимые на пpотяжении
нескольких лет научным коллективом в Чеpеповце
по заказу гоpодской целевой пpогpаммы "Здоpовый
гоpод".

Ключевые слова: комплексная безопасность,
социологические исследования фактоpов pиска и
обpаза жизни, "Здоpовые гоpода"

Mehova A. A. Chernov A. V. Complex
aprroach to security (on the basis of the pro-
gram "Healthy town")

The article covers one of the most urgent approaches
to the research of aspects of town dwellers’ complex se-
curity taken in its broad sense. Negative and positive
factors influencing the state of town environment health
are being analyzed on the basis of the official statistics
material, specially carried out within the bounds of
program "Healthy town" sociological researches. The
core of the work – complex researches, being carried
out by Cherepovets’ scientists in accordance to the
town target program "Healthy town".

Keywords: complex security, sociological researches
of risk factors and way of life, "Healthy towns"
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1. Гоpоä, котоpый заботится о своих житеëях:
ãоpоä pавных возìожностей, с бëаãопpиятной и
поääеpживаþщей сpеäой, отве÷аþщей ожиäанияì
и потpебностяì всех житеëей.

2. Гоpоä, активно фоpìиpуþщий усëовия äëя
зäоpовüя и зäоpовоãо обpаза жизни.

3. Зäоpовое ãоpоäское пëаниpование: пpиpоä-
ная сpеäа, инфpастpуктуpа, жиëые кваpтаëы, об-
щественные ìеста, внеøний виä ãоpоäа бëаãопpи-
ятствуþт зäоpовüþ, безопасности, ìобиëüности,
соöиаëüныì связяì, куëüтуpной иäенти÷ности.

По сути, pе÷ü иäет о коìпëексноì поäхоäе к
безопасности ãоpоäской сpеäы, пpи котоpоì важ-
ная pоëü уäеëяется не тоëüко техноãенныì, экоëо-
ãи÷ескиì уãpозаì зäоpовüþ и бëаãопоëу÷иþ жите-
ëей, но и такиì фактоpаì как психоëоãи÷еское со-
стояние, стиëü жизни, стеpеотипы повеäения и
т. ä. По ìнениþ автоpов, в совpеìенных усëовиях
пеpспективен иìенно такой коìпëексный поäхоä,
поскоëüку он не тоëüко äает боëüøие возìожно-
сти äëя оöенки пpиоpитетов в сфеpе безопасности,
но и показывает соотноøение фактоpов, их взаи-
ìозависиìостü и ÷асто взаиìообусëовëенностü.
Это, в своþ о÷еpеäü, позвоëяет искатü pеøение су-
ществуþщих пpобëеì не в узких pаìках кажущей-
ся о÷евиäности, а во всей совокупной сëожности
соöиаëüных пpи÷ин и сëеäствий.

С саìоãо на÷аëа pеаëизаöии пpоекта Чеpепо-
веöкий ãосуäаpственный унивеpситет (ЧГУ), Гу-
ìанитаpный институт ЧГУ тесно сотpуäни÷аþт с
ãоpоäской Пpоãpаììой "Зäоpовый ãоpоä". Кафеä-
pа соöиоëоãии ЧГУ осуществëяет соöиоëоãи÷е-
ское сопpовожäение пpоãpаììы, пpовоäятся сис-
теìати÷еские соöиоëоãи÷еские иссëеäования,
обобщаþтся статисти÷еские äанные по наибоëее
зна÷иìыì позиöияì. Pезуëüтатоì этой pаботы
стаëа сеpия изäаний "Пpофиëü зäоpовüя ãоpоäа
Чеpеповöа", "Пpофиëü зäоpовüя пожиëых ëþäей
ãоpоäа Чеpеповöа", "Пpофиëü зäоpовüя ìоëоäе-
жи". Эти нау÷но-попуëяpные сбоpники вкëþ÷аþт
в себя pезуëüтаты соöиоëоãи÷еских опpосов насе-
ëения, анаëиз статисти÷еских äанных, коëи÷ест-
венные и ка÷ественные хаpактеpистики зäоpовüя
житеëей ãоpоäа и анаëиз фактоpов pиска. Иссëе-
äования позвоëяþт пpеäставитü ãоpоä объеìно и
соäеpжатеëüно как сëожнуþ соöиаëüнуþ систеìу с
у÷етоì ìножества фактоpов, вëияþщих как пози-
тивно, так и неãативно на ка÷ество жизни ãоpо-
жан. Важно, ÷то пpи анаëизе у÷итываþтся не тоëü-
ко объективные показатеëи, но и ìнение насеëе-
ния, субъективное ощущение безопасности,
саìооöенка собственноãо бëаãопоëу÷ия и бëаãо-
поëу÷ия окpужаþщей сpеäы, ãоpоäа в öеëоì.

В 2010 ã. выøеë в свет о÷еpеäной выпуск "Пpо-
фиëü зäоpовüя ãоpоäа Чеpеповöа" [2]. В äанной

статüе пpеäставëены основные ìатеpиаëы, собpан-
ные и испоëüзованные пpи поäãотовке этоãо изäа-
ния. В ÷астности, некотоpые, по ìнениþ автоpов,
кëþ÷евые позиöии, иìеþщие непосpеäственное и
пpяìое отноøение к пpобëеìаì коìпëексной безо-
пасности как базовыì в жизни насеëения совpеìен-
ноãо пpоìыøëенноãо ãоpоäа. В статüе испоëüзуþтся
pезуëüтаты соöиоëоãи÷еских иссëеäований кафеäpы
соöиоëоãии Гуìанитаpноãо института Чеpеповеö-
коãо ãосуäаpственноãо унивеpситета, пpовеäенных в
pаìках пpоекта "Соöиоëоãи÷еское сопpовожäение
пpоекта "Зäоpовый ãоpоä".

Экономический кpизис — 
последствия глобальных угpоз 

безопасности гоpода

Финансово-эконоìи÷еский кpизис, pазpазив-
øийся в конöе 2008—2009 ãã. ÷pезвы÷айно обост-
pиë все соöиаëüные пpобëеìы. Еãо посëеäствия
ощутиëи на себе боëüøинство pоссийских пpеä-
пpиятий, pаботаþщих как на внутpеннеì, так и на
ìежäунаpоäноì pынке. Мноãие кpупные коìпа-
нии вынужäены быëи свеpнутü инвестиöионные
пpоекты, сокpатитü pасхоäнуþ ÷астü бþäжета, ÷то
пpивеëо к сокpащениþ pабо÷их ìест и ìассовыì
увоëüненияì, своpа÷иваниþ финансиpования со-
öиаëüных пpоектов, в коне÷ноì с÷ете, к сниже-
ниþ ка÷ества жизни боëüøинства ãоpожан. К кон-
öу 2008 ã. ã. Чеpеповеö оказаëся в ÷исëе 10 pос-
сийских ãоpоäов, в зна÷итеëüной степени
постpаäавøих от кpизиса.

Кpизис не ìоã не отpазитüся на соöиаëüноì
зäоpовüе ãоpоäа. Данные соöиоëоãи÷еских иссëе-
äований свиäетеëüствуþт о pезкоì pосте соöиаëüно-
ãо пессиìизìа в настpоениях ÷еpепов÷ан в 2009 ã.
По äанныì соöиоëоãи÷ескоãо ìонитоpинãа еже-
ãоäно pасс÷итывается инäекс соöиаëüных на-
стpоений (ИСН). Это относитеëüная веëи÷ина,
позвоëяþщая уëовитü äинаìику в оöенках насеëе-
ниеì pазëи÷ных аспектов соöиаëüно-эконоìи÷е-
ской и поëити÷еской ситуаöии. Пpи опpеäеëении
ИСН у÷итываþтся оöенки собственноãо ìатеpи-
аëüноãо поëожения, оöенки соöиаëüно-эконоìи-
÷еской и поëити÷еской ситуаöии, оöенки äинаìи-
ки pазвития по отноøениþ к пpоøëоìу и ожиäа-
ния от буäущеãо. В 2009 ã. ИСН снизиëся на 38
пунктов и äостиã зна÷ения 84-ìиниìаëüной пози-
öии за посëеäние 10 ëет (pис. 1).

По äанныì ìонитоpинãа соöиаëüных настpое-
ний 2009 ã.:

— боëее 70 % pеспонäентов с÷итаëи, ÷то Чеpе-
повеö постpаäаë от посëеäствий кpизиса боëüøе,
÷еì äpуãие ãоpоäа Pоссии;

— кажäый втоpой ÷еpепов÷анин стаpøе 18 ëет
отìе÷аë, ÷то испытаë на себе неãативное вëияние
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кpизиса (снижение/заäеpжки заpаботной пëаты,
сокpащение, увоëüнение и т. п.).

— боëее 60 % pеспонäентов отìетиëи ухуäøе-
ние своеãо ìатеpиаëüноãо поëожения за 2009 ã.,
оöениëи свой äостаток "ниже сpеäнеãо".

— боëее 80 % pеспонäентов с÷итаëи, ÷то их по-
купатеëüные возìожности оãpани÷иваþтся пpо-
äуктаìи и необхоäиìой оäежäой — все остаëüное
вызывает затpуäнения.

За 2008—2009 ãã. выpосëа äоëя тех, кто пpеäпо-
÷еë бы уехатü из ã. Чеpеповöа.

В те÷ение всеãо 2009 ã. в оöенках буäущеãо пpе-
обëаäаë пессиìизì, боëüøинство ÷еpепов÷ан не
веpиëи в скоpое уëу÷øение поëожения äеë, тоëüко
к осени 2009 ã. наìетиëасü тенäенöия изìенений
соöиаëüных настpоений к ëу÷øеìу. Пеpеëоìитü
тенäенöиþ поìоãëа pеаëизаöия ãоpоäскоãо Пëана
ìеpопpиятий по ìиниìизаöии посëеäствий кpи-

зиса, основныì напpавëениеì кото-
pоãо стаëо сохpанение ка÷ества жиз-
ни и зäоpовüя насеëения (pис. 2).

Демографические характеристики 
и проблемы комплексной 

безопасности

Оäной из сеpüезнейøих уãpоз на-
öионаëüной безопасности и инäикато-
pоì соöиаëüноãо небëаãопоëу÷ия явëя-
þтся неãативные äеìоãpафи÷еские
тенäенöии. Пpобëеìа "сбеpежения на-
pоäа", по сëоваì А. И. Соëжениöына,

становится кëþ÷евой, во ìноãоì опpеäеëяþщей все
остаëüные.

На конеö 2009 ã. ÷исëенностü насеëения в ã. Че-
pеповöе, по офиöиаëüныì äанныì Госкоìстата,
составиëа 309 010 ÷еëовек. Стpуктуpа насеëения
ã. Чеpеповöа в 2008 ã. пpивеäена на pис. 3. В ãоpо-
äе фоpìиpуется pеãpессивный тип насеëения: äоëя
ëþäей пожиëоãо возpаста (20 %) пpевыøает äоëþ
äетей и поäpостков (16 %). Насеëение тpуäоспо-
собноãо возpаста (ìуж÷ины от 16 äо 60 ëет и жен-
щины от 16 äо 55 ëет) составëяет 64 % от общей
÷исëенности.

Доëя женскоãо насеëения неìноãо пpевыøает
äоëþ ìужскоãо: 54,5 % к 45,5 % соответственно.
Но такое соотноøение поëов пpосëеживается не
во всех возpастных ãpуппах. Высокий уpовенü
сìеpтности ìуж÷ин в активноì тpуäоспособноì
возpасте äеëает боëее заìетной эту äиспpопоpöиþ

Pис. 2. План меpопpиятий по сохpанению качества жизни и здоpовья населения

Pис. 1. Индекс социальных настpоений в г. Чеpеповце
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уже в коãоpтах посëе 40 ëет, а сpеäи пожиëоãо на-
сеëения äоëя женщин составëяет 72 %.

Пpоãpаììа "Зäоpовый ãоpоä" äеëает особый
акöент на сохpанении ÷исëенности насеëения.
Постепенно в ãоpоäе pастет показатеëü pожäаеìо-
сти. В 2000 ã. он составëяë 8,3 ÷еëовек на 1000 на-
сеëения, в 2009 ã. — 12,3 ÷еëовек (äëя сpавнения
показатеëü pожäаеìости в PФ в 2009 ã. составиë
12,1 ÷еëовек на 1000 насеëения).

С 2003 ã. в ã. Чеpеповöе наìетиëасü устой÷ивая
тенäенöия снижения показатеëя сìеpтности — с
15,6 ÷еëовек на 1000 насеëения в 2003 ã. äо 12,9 ÷е-
ëовек в 2008 ã. (По PФ в öеëоì в 2008 ã. он соста-
виë 14,7, по Воëоãоäской обëасти — 16,3 ÷еëовек
на 1000 насеëения). Уäаëосü существенно сокpа-

титü pазpыв ìежäу pожäаеìостüþ и сìеpтностüþ,
оäнако 2009 кpизисный ãоä наpуøиë эту тенäен-
öиþ — кpивая äинаìики вновü попоëзëа ввеpх, и
показатеëü сìеpтности äостиã зна÷ения 13,2 ÷еëо-
век на 1000 насеëения (pис. 4).

Сëеäует заìетитü, ÷то äиспpопоpöии в возpаст-
ной стpуктуpе, стаpение насеëения связано не
тоëüко с фиксиpуеìыì pанее äëитеëüныì сниже-
ниеì pожäаеìости, но и с увеëи÷ениеì пpоäоëжи-
теëüности жизни ëþäей — за посëеäние äесятü ëет
пpоäоëжитеëüностü жизни ÷еpепов÷ан увеëи÷и-
ëасü на 2 ãоäа и составиëа 66,4 ãоäа. Оäнако pазpыв
в пpоäоëжитеëüности жизни ìуж÷ин и женщин по-
пpежнеìу веëик — боëее 10 ëет: 61,2 ãоäа и 71,5 ãоäа
соответственно (pис. 5).

Пpеобëаäание в стpуктуpе сìеpтности äоëи ìуж-
÷ин носит устой÷ивый и неизìенный хаpактеp на
пpотяжении äëитеëüноãо пеpиоäа. В ее основе —
ìножество фактоpов как ìеäико-биоëоãи÷ескоãо,
так и соöиаëüноãо свойства. Особое ìесто сpеäи
них заниìаþт повеäен÷еские фактоpы.

Сpеäи пpи÷ин сìеpтности ëиäиpуþт: сеpäе÷но-
сосуäистые забоëевания — 30,6 %, тpавìы и отpав-
ëения — 23,6 %, онкоëоãи÷еские забоëевания —
11,6 %, забоëевания жеëуäо÷но-киøе÷ноãо тpакта
(ЖКТ) — 17,9 %, забоëевания äыхатеëüной систе-

Pис. 3. Стpуктуpа населения г. Чеpеповца (2008 г.)

Pис. 4. Динамика pождаемости и смеpтности в г. Чеpеповце

Pис. 5. Сpедняя пpодолжительность жизни жителей г. Чеpеповца (число лет)
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ìы — 9,3 %. Муж÷ины зна÷итеëüно ÷аще женщин
уìиpаþт от тpавì и äpуãих посëеäствий возäейст-
вия внеøних пpи÷ин. По тpавìаì и отpавëенияì,
сеpäе÷но-сосуäистыì забоëеванияì соотноøение
сìеpтности ìуж÷ин и женщин составëяет 5 к 1, по
забоëеванияì äыхатеëüных путей 4 к 1.

Не уìаëяя зна÷ения объективных фактоpов, за-
ìетиì, ÷то сохpанение зäоpовüя, саìосохpанение
как таковое во ìноãоì зависит от саìоãо ÷еëовека.
Pазуìное отноøение кажäоãо к себе и своеìу зäо-
pовüþ — саìая наäежная ãаpантия еãо сохpанения.
Оäнако зäоpовое повеäение, стpеìëение к саìосо-
хpанениþ, увы, не явëяется ноpìой жизни боëü-
øинства ãоpожан, особенно ìуж÷ин.

Заëоãоì äеìоãpафи÷еской безопасности явëя-
ется пpо÷ностü сеìüи. Боëüøинство житеëей Че-
pеповöа стаpøе 18 ëет (59 %) заìужеì/женаты.
Оäнако в посëеäнее вpеìя институт сеìüи и бpака
пpетеpпевает существенные изìенения. Так уже
окоëо 7 ëет в Чеpеповöе набëþäается пpевыøение
коëи÷ества pазвоäов наä бpакаìи. Боëüøуþ попу-
ëяpностü, особенно сpеäи ìоëоäежи, пpиобpетает
такая фоpìа совìестноãо пpоживания как "ãpаж-
äанский бpак". По äанныì соöиоëоãи÷еских опpо-
сов, 78 % ìоëоäых ëþäей в возpасте от 18 äо 35 ëет
с÷итаþт пpиеìëеìыì соþз, не заpеãистpиpован-
ный в ЗАГСе.

Чеpеповеöкие сеìüи в боëüøинстве своеì —
оäноäетные. Пpавäа, оптиìисти÷но выãëяäят pе-
зуëüтаты изìеpения pепpоäуктивных оpиентаöий.
По äанныì соöиоëоãи÷еских иссëеäований, за по-
сëеäние пятü ëет боëее ÷еì в 2 pаза возpосëа äоëя
÷еpепов÷ан, котоpые хотеëи бы иìетü тpоих и бо-
ëее äетей (с 5 % äо 32 %). Оäнако пëаниpуþт pеа-
ëизоватü это в собственной сеìейной жизни тоëü-
ко 8 %. Основная ìасса ìоëоäых ëþäей — боëее
60 % — оpиентиpованы на äвоих äетей. Тpетü

(34 %) пëаниpует иìетü тоëüко оäноãо
pебенка.

Отpаäно отìетитü, ÷то за посëеäнее
вpеìя зäоpовое пëаниpование сеìüи
становится ноpìой äëя ìноãих ìоëо-
äых паp: снизиëосü коëи÷ество абоp-
тов, коëи÷ество отказов от ìатеpинства
(pис. 6). Боëüøуþ поìощü в этоì ока-
зывает пpоãpаììа "Доpоãа к äоìу", ко-

тоpая вкëþ÷ает в себя боëее 20 пpоектов, напpав-
ëенных на сохpанение и укpепëение pепpоäуктив-
ноãо зäоpовüя, созäание обpаза зäоpовой сеìüи,
фоpìиpование сеìейных öенностей — "Pоäитеëü-
ская акаäеìия", "С÷астëивый pебенок", "Шкоëа
пpиеìных pоäитеëей" и äp.

Эффективное и стабиëüное уëу÷øение äеìо-
ãpафи÷еской ситуаöии возìожно на основе öеëе-
напpавëенноãо возäействия всеãо коìпëекса соöи-
аëüно-эконоìи÷еских, экоëоãи÷еских, биоëоãи÷е-
ских и ìеäиöинских фактоpов пpопоpöионаëüно
степени их вëияния на зäоpовüе насеëения.

Здоpовье населения — основа безопасности гоpода

Зäоpовüе насеëения — важнейøий соöиаëüный и
эконоìи÷еский pесуpс, обеспе÷иваþщий стабиëü-
ное pазвитие и функöиониpование ãоpоäа. Наибо-
ëее зна÷иìый коìпонент в стpуктуpе зäоpовüя —
физи÷еское и психи÷еское состояние ÷еëовека.

В посëеäние ãоäы отìе÷ается pост общей (pис. 7)
и пеpви÷ной забоëеваеìости по÷ти по всеì ãpуппаì
забоëеваний. Сеpäе÷но-сосуäистые забоëевания,
тpавìы и отpавëения, забоëевания ЖКТ ëиäиpуþт в
pейтинãе пpи÷ин сìеpтности насеëения в тpуäоспо-
собноì возpасте. Отìе÷ается pост забоëеваеìости
зëока÷ественныìи новообpазованияìи и сìеpтности
от онкозабоëеваний. В посëеäнее вpеìя обостpиëасü
ситуаöия с забоëеваниеì тубеpкуëезоì. На нее ока-
зывает существенное вëияние ìноãообpазие соöи-
аëüно-эконоìи÷еских фактоpов: ìиãpаöия боëüных
заpазныìи фоpìаìи, наëи÷ие соöиаëüно äезаäапти-
pованноãо насеëения и т. п. В 2009 ã. по сpавнениþ
с 2008 ã. зна÷итеëüно увеëи÷иëасü äоëя äестpуктив-
ных фоpì тубеpкуëеза сpеäи впеpвые выявëенноãо
континãента (46,1 % от общеãо коëи÷ества), pезко —
на 15,5 % — возpосëа забоëеваеìостü äетей и поäpо-
стков (в тоì ÷исëе откpытыìи фоpìаìи).

Pис. 7. Общая заболеваемость населения г. Чеpеповца, число чел. на 1000 населения

Pис. 6. Динамика абоpтов в г. Чеpеповце (число абоpтов на 1000 женщин феp-
тильного возpаста)
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Не ìенее остpо обстоят äеëа и с ВИЧ-инфекöией.
Об этоì хо÷ется сказатü особо. Всеãо в ã.Чеpеповöе
на 1 янваpя 2010 ã. заpеãистpиpовано 1005 сëу÷аев
ВИЧ-инфекöии; состоит на у÷ете 520 ÷еëовек
(в 2007 ã. их быëо 480); выставëен äиаãноз ВИЧ-
инфекöия у 7 äетей, pожäенных от ВИЧ-инфиöи-
pованных ìатеpей; уìеpëо ВИЧ-инфиöиpованных
от pазëи÷ных пpи÷ин 154 ÷еëовека; в 2009 ã. уìеp-
ëо 24 ВИЧ-инфиöиpованных.

По äанныì ìеäиöинских у÷pежäений в настоя-
щее вpеìя пpеобëаäает поëовой путü пеpеäа÷и
ВИЧ-инфекöии. В ãpуппе pиска все насеëение, но
особенно — ìоëоäежü. Боëее поëовины ВИЧ-инфи-
öиpованных в 2009 ã., как и в пpеäыäущие ãоäы —
женщины, их äоëя постоянно увеëи÷ивается.

В ãоpоäе с 2008 ã. pеаëизуется Межäунаpоäный
пpоект "Мы выбиpаеì жизнü — ìоëоäежü пpотив
ВИЧ/СПИДа". Цеëü пpоекта — снижение уpовня
повеäен÷еских pисков у ìоëоäежи путеì повыøе-
ния освеäоìëенности о зäоpовоì обpазе жизни и
сексуаëüноì зäоpовüе, в тоì ÷исëе о ВИЧ/СПИДе.

В pаìках пpоекта пpовеäено ìасøтабное обсëе-
äование: 54 617 ÷еëовек обсëеäовано с öеëüþ ис-
кëþ÷ения ВИЧ-инфекöии, 70 000 — на ãепатиты В
и С. Впеpвые в ãоpоäе пpовеäена акöия "Касается
кажäоãо", посвященная паìяти ÷еpепов÷ан, уìеp-
øих от СПИДа; созäана коìанäа воëонтеpов äëя
пpопаãанäы пpофиëактики и боpüбы со СПИДоì,
поäãотовëены виäеоìатеpиаëы, постеpы, пpивëе-
каþщие вниìание к пpобëеìе, инфоpìиpуþщие
об основных опасностях СПИДа. Теì не ìенее,
соöиоëоãи÷еские опpосы, пpовеäенные в pаìках
пpоекта, выявиëи опаснуþ тенäенöиþ: снижение
возpаста вступëения в поëовые отноøения сопpо-
вожäается низкой инфоpìиpованностüþ ìоëоäе-
жи и поäpостков о возìожных путях заpажения
СПИДоì, о контpаöепöии и ãиãиене поëовых от-
ноøений как таковых. Как пpавиëо, инфоpìаöиþ
поäобноãо pоäа поäpостки поëу÷аþт из соìни-
теëüных исто÷ников, pоäитеëи и пеäаãоãи, пpи-
кpываясü ëожной заботой о нpавственности, пpеä-
по÷итаþт не ãовоpитü с äетüìи об этоì.

Сохpанение здоpовья pаботающего населения — 
условие национальной безопасности 

и экономического pоста стpаны

Сохpанение зäоpовüя pаботаþщеãо насеëения
как важнейøей пpоизвоäитеëüной сиëы общества,
опpеäеëяþщей наöионаëüнуþ безопасностü стpа-
ны, ее эконоìи÷еское pазвитие, явëяется оäной из
важнейøих заäа÷ ãоpоäа, основой еãо соöиаëüной
поëитики. Анаëиз состояния зäоpовüя pаботаþ-
щих свиäетеëüствует о еãо существенноì ухуäøе-
нии за посëеäние ãоäы. В 2009 ã. быëо зафиксиpо-
вано 96 783 сëу÷ая забоëеваний с вpеìенной утpа-

той тpуäоспособности. В сpеäнеì оäин сëу÷ай
вpеìенной нетpуäоспособности в Чеpеповöе в
2009 ã. составëяет 12,9 äней. Пеpвое ìесто сpеäи
забоëеваний, пpивоäящих к вpеìенной утpате тpу-
äоспособности, заниìаþт боëезни оpãанов äыха-
ния — 43,3 %, втоpое — боëезни костно-ìыøе÷-
ной систеìы — 16,5 %, тpетüе — тpавìы — 9,9 %.

Состояние зäоpовüя pаботаþщеãо насеëения во
ìноãоì зависит от усëовий тpуäа. Чеpеповеö — ин-
äустpиаëüный ãоpоä. Боëüøинство pаботаþщеãо на-
сеëения занято на пpеäпpиятиях ìетаëëуpãи÷еской и
хиìи÷еской пpоìыøëенности, на пpоизвоäстве повы-
øенной тpуäности и опасности. В ãоpоäе высок уpо-
венü хpони÷еских пpофессионаëüных забоëеваний.
В стpуктуpе хpони÷еских пpофессионаëüных забоëе-
ваний пеpвое ìесто заниìаþт забоëевания опоpно-
äвиãатеëüноãо аппаpата и пеpифеpи÷еской неpвной
систеìы от возäействия физи÷еских наãpузок
(66 %); втоpое ìесто — забоëевания оpãанов äыха-
ния (37 %); тpетüе и ÷етвеpтое ìеста стабиëüно за-
ниìаþт — пpофессионаëüная туãоухостü (10 %),
вибpаöионная боëезнü (4 %); затеì — пpофессио-
наëüные онкоëоãи÷еские забоëевания.

Пpи÷инаìи возникновения хpони÷еских пpо-
фессионаëüных забоëеваний в 70 % сëу÷аев стано-
вятся несовеpøенство техноëоãи÷ескоãо пpоöесса.
Пpовеpки показываþт, ÷то в усëовиях тpуäа, не со-
ответствуþщих ãиãиени÷ескиì ноpìаì, осуществ-
ëяþт своþ äеятеëüностü 40 % pаботаþщеãо насеëе-
ния Чеpеповöа, в тоì ÷исëе окоëо 20 % женщин.

Особоãо вниìания засëуживает уpовенü пpоиз-
воäственноãо тpавìатизìа. Ежеãоäно в Чеpеповöе бо-
ëее 40 ÷еëовек поëу÷аþт тяжеëые, пpивоäящие к ин-
ваëиäности пpоизвоäственные тpавìы, окоëо 10 ÷еëо-
век поãибает в pезуëüтате нес÷астных сëу÷аев на
пpоизвоäстве. Чаще всеãо пpи÷иной таких сëу÷аев
становится pисковое повеäение, пpенебpежение
пpавиëаìи техники безопасности.

Такиì обpазоì, сëоживøаяся в настоящее вpеìя
ìеäико-äеìоãpафи÷еская ситуаöия, особенно пpи
сохpанении существуþщеãо уpовня сìеpтности ëþ-
äей тpуäоспособноãо возpаста, в äостато÷но коpот-
кий сpок ìожет пpивести к pеаëüноìу äефиöиту тpу-
äовых pесуpсов, ÷то, в своþ о÷еpеäü, буäет объектив-
но пpепятствоватü созäаниþ устой÷ивой финансово-
эконоìи÷еской и pесуpсной базы pеãиона и ãосуäаp-
ства, äаëüнейøеìу эконоìи÷ескоìу pазвитиþ.

Здоpовье детей в системе комплексной 
безопасности

Зäоpовüе ÷еëовека фоpìиpуется с саìоãо еãо pо-
жäения. В Чеpеповöе все ìенüøе äетей, котоpых
ìожно отнести к 1-й ãpуппе зäоpовüя, ÷аще появ-
ëяþтся в äетских äоøкоëüных у÷pежäениях äети с 4
и 5-й ãpуппой зäоpовüя, отìе÷ается pост коëи÷ества
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øкоëüников с 3 и 4-й ãpуппаìи зäоpовüя, т. е. с
кpайниìи откëоненияìи зäоpовüя, с хpони÷ескиìи
забоëеванияìи в состоянии äекоìпенсаöии (pис. 8).

Увеëи÷ение инфоpìаöионноãо потока, у÷ебных
наãpузок не ìожет не сказыватüся на зäоpовüе
øкоëüников. Об опасных тенäенöиях, способст-
вуþщих pосту забоëеваеìости, ãовоpят и pезуëüтаты
опpосов. Оöенивая свое зäоpовüе, кажäый втоpой
øкоëüник отìетиë, ÷то боëеë в те÷ение у÷ебноãо ãо-
äа 1—2 pаза, кажäый пятый — 2—3 pаза, тоëüко 17 %
отìетиëи, ÷то совсеì не боëеëи. Тpи ÷етвеpти всех
øкоëüников в 2009—2010 у÷ебноì ãоäу хотя бы pаз
обpащаëисü за поìощüþ к вpа÷у, кажäый тpетий
вpеìя от вpеìени испытываë ãоëовнуþ боëü, каж-
äый втоpой ìаëü÷ик и 80 % äево÷ек отìетиëи, ÷то
÷асто испытываëи боëü в животе, кажäый втоpой
испытывает вpеìя от вpеìени боëи в спине.

По÷ти ÷етвеpтü øкоëüников кажäый äенü испы-
тываþт сонëивостü, пpи÷еì в стаpøих кëассах это
явëение становится ìассовыì. С увеëи÷ениеì воз-
pаста pебенка увеëи÷ивается наãpузка на неpвнуþ
систеìу. В тоì, ÷то они "кажäый äенü неpвни÷аþт",
пpизнаëисü по÷ти 20 % стаpøекëассников.

Обpаз жизни 
в системе комплексной безопасности социума

Важно отìетитü, ÷то зäоpовüе ÷еëовека хаpак-
теpизуется коìпëексоì показатеëей и вкëþ÷ает в
себя не тоëüко объективные, но и субъективные
хаpактеpистики, пpеäставëения ãpажäан о состоя-
нии своеãо зäоpовüя и зäоpовüя общества. О÷енü
важно, ÷тобы эти пpеäставëения не pасхоäиëисü с
пpеäставëенияìи вëасти, ãосуäаpственных и ìу-
ниöипаëüных оpãанов, пpизванных обеспе÷иватü
зäоpовуþ безопаснуþ сpеäу.

Саìое тpуäное — изìенитü пpеäставëения ëþ-
äей о собственной pоëи в сохpанении зäоpовüя и
саìосохpанении, выpаботатü пpивы÷ку ответст-

венноãо отноøения к себе и своеìу зäоpовüþ. За-
сëуãа пpоãpаììы "Зäоpовый ãоpоä" в тоì, ÷то в по-
сëеäнее вpеìя изìениëисü пpеäставëения ÷еpе-
пов÷ан о pоëи тех иëи иных фактоpов,
отpиöатеëüно вëияþщих на зäоpовüе. Стаëо боëü-
øе тех, кто с÷итает, ÷то наибоëüøий вpеä пpино-
сят вpеäные пpивы÷ки и отсутствие вниìания к
своеìу зäоpовüþ (57 %), а уже потоì состояние
окpужаþщей сpеäы (44 %) и низкое ка÷ество ìе-
äиöинскоãо обсëуживания (30 %).

По äанныì соöиоëоãи÷еских иссëеäований,
боëее поëовины взpосëых ÷еpепов÷ан äает äоста-
то÷но высокие оöенки своеìу саìо÷увствиþ. Оä-
нако скоpее это не объективная каpтина, а пpи-
вы÷ка боëüøинства pоссийских ãpажäан с÷итатü
некотоpое неäоìоãание ноpìой, а заботу о своеì
зäоpовüе относитü на ве÷ное "потоì".

Pеаëизаöия возìожностей, заëоженных в ÷еëовеке,
зависит от еãо обpаза жизни, повсеäневноãо повеäе-
ния, пpивы÷ек, пpиобpетаеìых иì, уìения pазуìно
pаспоpяжатüся потенöиаëüныìи возìожностяìи зäо-
pовüя на бëаãо себе, своей сеìüе и ãосуäаpству.

Тоëüко 14 % ãоpожан стаpøе 18 ëет на вопpос "Мо-
жете ëи вы сказатü о себе "Я веäу зäоpовый обpаз жиз-
ни", ответиëи увеpенныì "ДА", еще 34 % ответиëи
"Скоpее äа, ÷еì нет". По÷ти поëовина — 48 % ответи-
ëи отpиöатеëüно. В пpеäставëениях ÷еpепов÷ан зäоpо-
вый обpаз жизни – это, в пеpвуþ о÷еpеäü, отсутствие
вpеäных пpивы÷ек (так с÷итаþт 54 %), зäоpовое пи-
тание (45 %) и физи÷еская активностü (39 %).

Вpеäные пpивы÷ки — это пpивы÷ки, котоpые
ìеøаþт иëи не äаþт возìожности ÷еëовеку в те-
÷ение жизни успеøно pеаëизоватü своþ инäиви-
äуаëüностü, свое ÷еëове÷еское пpеäназна÷ение.
Неìаëая ÷астü насеëения ищет ëеãкие способы
пpеоäоëения стpесса, устаëости с поìощüþ pаз-
ëи÷ных заìенитеëей "отäыха" — куpение, употpеб-
ëение аëкоãоëя, наpкотиков.

Pис. 8. Pаспpеделение детей по гpуппам здоpовья в школах г. Чеpеповца (% от общего количества)
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Саìой pаспpостpаненной вpеäной пpивы÷кой
сpеäи житеëей ãоpоäа явëяется употpебëение аë-
коãоëüных напитков. Кажäый втоpой ìуж÷ина от-
ìе÷ает, ÷то употpебëяет спиpтное pаз в неäеëþ и
÷аще. Pастет коëи÷ество ãpажäан, состоящих на
у÷ете в наpкоëоãи÷ескоì äиспансеpе. В 2009 ã. оно
äостиãëо 3709 ÷еëовек, из них — 742 женщины.
В те÷ение 2009 ã. 978 женщин быëи äоставëены в
ìеäвытpезвитеëü. Пpобëеìа аëкоãоëизаöии наи-
боëее остpо пpоявëяется в соöиаëüно небëаãопо-
ëу÷ных ãpуппах. В 2009 ã. в ìеäвытpезвитеëü быëо
äоставëено 6809 неpаботаþщих ãpажäан.

Опасной становится тенäенöия "оìоëожения"
пpактики употpебëения аëкоãоëя. По äанныì со-
öиоëоãи÷еских иссëеäований, тоëüко 17 % ìоëо-
äых ëþäей в возpасте от 15 äо 19 ëет отìетиëи, ÷то
еще ни pазу не пpобоваëи спиpтноãо. Кажäый вто-
pой пpизнаëся, ÷то впеpвые попpобоваë аëкоãоëü
в возpасте ìоëоже 14 ëет.

Кажäый тpетий житеëü ãоpоäа стаpøе 18 ëет ку-
pит. Pеãуëяpно куpит кажäый втоpой ìуж÷ина, ка-
жäая øестая женщина. Тpетü куpиëüщиков иìеет
"стаж" куpения боëее 6 ëет. Тоëüко 30 % опpоøен-
ных ìоëоäых ëþäей в возpасте от 15 äо 19 ëет от-
ìетиëи, ÷то они никоãäа не куpиëи, пpиìеpно
стоëüко же отìетиëи, ÷то куpят ежеäневно. В сpеä-
неì куpящие выкуpиваþт 8 сиãаpет в äенü. А 8 %
отìетиëи, ÷то выкуpиваþт 16 сиãаpет в äенü и
боëüøе. Опасной тенäенöией становится женское
куpение — куpят 40 % äевуøек ìоëоже 19 ëет.

Опасные pазìеpы пpиобpетает pост сëу÷аев
употpебëения наpкотиков, особенно в ìоëоäежной
сpеäе. Забоëеваеìостü наpкоìанией в ãоpоäе пpевы-
øает общеpоссийские показатеëи по÷ти в 1,5 pаза.
Высок уpовенü ëатентной наpкоìании. Чисëо боëü-
ных, состоящих на äиспансеpноì набëþäении с äи-
аãнозоì наpкоìания в "Воëоãоäскоì наpкоëоãи÷е-
скоì äиспансеpе № 2", в 2009 ã. äостиãëо 776 ÷еëо-
век, это на 100 ÷еëовек боëüøе, ÷еì в пpоøëоì ãоäу.
Поäавëяþщая ìасса потpебëяеìых наpкотиков от-
носится к тяжеëыì (ãеpоин).

К сожаëениþ, вpеäные пpивы÷ки не поëу÷аþт
äоëжноãо общественноãо поpиöания. Особенно
это заìетно в ìоëоäежной сpеäе. К куpениþ своих
свеpстников боëüøинство ìоëоäых ëþäей отно-
сится äостато÷но ëояëüно иëи нейтpаëüно — так
отìетиëи боëее 60 % у÷астников соöиоëоãи÷еско-
ãо опpоса. К употpебëениþ спиpтноãо – отноøе-
ние нескоëüко кpити÷нее. Теì не ìенее, окоëо
40 % опpоøенных ìоëоäых ëþäей иëи нейтpаëü-
ны к употpебëениþ аëкоãоëя свеpстникаìи, иëи
относятся к этоìу хоpоøо. Pезко неãативное отно-
øение вызывает употpебëение наpкотиков, pиск
äëя зäоpовüя пpизнается ÷pезвы÷айно высокиì.
Оäнако настоpаживает, ÷то естü äовоëüно боëüøая

ãpуппа ìоëоäежи — поpяäка 17 %, котоpая ëояëü-
но относится к употpебëениþ так называеìых ëеã-
ких наpкотиков — ìаpихуана, экстази.

Что касается остаëüных составëяþщих зäоpово-
ãо обpаза жизни — зäоpовоãо питания и физи÷е-
ской активности, то и зäесü äеëа оставëяþт жеëатü
ìноãо ëу÷øеãо.

Тоëüко пятая ÷астü ÷еpепов÷ан стаpøе 18 ëет
отìе÷ает, ÷то поääеpживает свое зäоpовüе pеãуëяp-
ныìи физи÷ескиìи упpажненияìи

Боëüøинство ãоpожан — 69 % с÷итает, ÷то пита-
ется поëноöенно (в 2007 ã. — 48 %). Боëее тpети жи-
теëей Чеpеповöа (39 %) стаpаþтся употpебëятü в пи-
щу экоëоãи÷ески ÷истуþ, зäоpовуþ пpоäукöиþ. Бо-
ëее 45 % стаpаþтся питü бутиëиpованнуþ воäу, еще
30 % — фиëüтpованнуþ. Оäнако pастет äоëя ãоpо-
жан, сетуþщих на pост ÷исëа неäобpока÷ественных
пpоäуктов в систеìе тоpãовëи и общепита, на неäо-
веpие к некотоpыì пpоизвоäитеëяì, pастет ÷исëо
опасаþщихся ãенноìоäифиöиpованных пpоäуктов.
Теì саìыì снижается субъективное ощущение
безопасности в отноøении питания. Кpоìе тоãо,
поëноöенное зäоpовое питание, безусëовно, пpо-
бëеìа не стоëüко ëи÷ноãо отноøения, скоëüко ìа-
теpиаëüноãо бëаãопоëу÷ия — в ãpуппах с äохоäоì
ниже сpеäнеãо оöенки зна÷итеëüно ниже.

Оäниì из усëовий обеспе÷ения зäоpовüя ãpаж-
äан явëяется äоступностü и ка÷ество ìеäиöинских
усëуã. Ка÷ество — это эффективностü ëе÷ения па-
öиента, степенü соответствия ìеäиöинской поìо-
щи совpеìенноìу уpовнþ ìеäиöинской науки,
станäаpтаì ìеäиöинских техноëоãий и потpебно-
стяì паöиента. По äанныì соöиоëоãи÷еских оп-
pосов, тоëüко 21 % ÷еpепов÷ан впоëне уäовëетво-
pены ка÷ествоì ìеäиöинских усëуã, по÷ти поëо-
вина — 44 % не совсеì уäовëетвоpены и 29 %
выpазиëи pезкуþ неуäовëетвоpенностü. Боëее все-
ãо ëþäяì не нpавятся о÷еpеäи в поëикëиниках —
это отìетиëи 64 % pеспонäентов, на неäобpожеëа-
теëüное отноøение ìеäиöинских pаботников по-
сетоваëи 24 %, 67 % с÷итаþт öены на усëуãи в
пëатных ìеäиöинских öентpах ÷еpес÷уp высоки-
ìи. По-пpежнеìу пpобëеìой явëяется äиаãности-
ка. Боëüøинство ÷еpепов÷ан не pаз стаëкиваëисü с
теì, ÷то вpа÷ поставиë иì непpавиëüный äиаãноз,
соответственно ëе÷ение не тоëüко не поìоãаëо,
но, поä÷ас, наносиëо äопоëнитеëüный вpеä. Мно-
ãие, иìевøие неãативный опыт, вынужäены обpа-
щатüся к нескоëüкиì вpа÷аì, äабы убеäитüся в
пpавиëüности поставëенноãо äиаãноза, а это — äо-
поëнитеëüные тpаты, äопоëнитеëüный äискоì-
фоpт и pост неäовеpия. Pастет неäовеpие и к ка÷е-
ству ëекаpств, pеаëизуеìых ÷еpез апте÷нуþ сетü.
Доpоãовизна не явëяется ãаpантоì ка÷ества и от-
сутствия поääеëки.
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Защищенность жизни от пpотивопpавных действий
как фактоp безопасности

Оäниì из показатеëей ка÷ества жизни явëяется
защищенностü жизни и зäоpовüя от пpеступных
посяãатеëüств. По äанныì соöиоëоãи÷еских опpо-
сов, боëее поëовины ãоpожан не ÷увствуþт себя в
безопасности на уëиöах Чеpеповöа в ве÷еpнее вpе-
ìя, ìноãие отìе÷аþт незащищенностü от эконо-
ìи÷еских пpеступëений, ìоøенни÷ества. Боëее
15 % назваëи pост пpеступности оäной из саìых
остpых пpобëеì Чеpеповöа.

Существенной уãpозой жизни и зäоpовüþ ãpа-
жäан в посëеäнее вpеìя стаëи äоpожно-тpанс-
поpтные пpоисøествия (ДТП). В 2009 ã. выявëено
111 410 наpуøений Пpавиë äоpожноãо äвижения.
В 2,4 pаза увеëи÷иëосü коëи÷ество наpуøений во-
äитеëяìи пpи упpавëении автотpанспоpтоì в со-
стоянии аëкоãоëüноãо опüянения, в 2009 ã. зафик-
сиpовано 1803 таких сëу÷ая.

В 2009 ã. в Чеpеповöе быëо зафиксиpовано
478 ДТП: 11 ÷еëовек поãибëи, 545 поëу÷иëи тpав-
ìы (в 2008 ã. — 504 ДТП: 29 — 568 соответственно).
По÷ти 80 % нынеøних аваpий — вина воäитеëей,
котоpые не тоpìозят пеpеä "зебpой", еäут на кpас-
ный свет, не собëþäаþт äистанöиþ иëи саäятся за
pуëü в нетpезвоì состоянии.

За 2009 ã. на ãоpоäских уëиöах быëо сбито
233 пеøехоäа. В боëüøинстве сëу÷аев виновникаìи
нес÷астий на äоpоãе становиëисü саìи пеøехоäы.

Гоpодская сpеда как фактоp безопасности

Зäоpовüе ãоpожан во ìноãоì зависит от инфpа-
стpуктуpы ãоpоäа. От тоãо, наскоëüко ãоpоä отве-
÷ает пpеäставëенияì ãpажäан о коìфоpтности,
уäобстве, кpасоте, наскоëüко пpавиëüно pаспоëо-
жены pазëи÷ные объекты ãоpоäской жизни, а саìа
ãоpоäская сpеäа позвоëяет вести зäоpовый обpаз
жизни. Житеëи ëþбят свой ãоpоä, но оöениваþт
еãо äостато÷но кpити÷но (pис. 9).

Оäной из саìых остpых пpобëеì Чеpеповöа яв-
ëяется экоëоãи÷еская ситуаöия. Наëи÷ие кpупных
ìетаëëуpãи÷еских и хиìи÷еских пpеäпpиятий, нахо-
äящихся в непосpеäственной бëизости от ìест пpо-
живания, неãативно вëияет и на ÷истоту возäуха и
на ÷истоту воäы в Шексне, Яãоpбе и Pыбинскоì во-
äохpаниëище. Кажäый втоpой ÷еpепов÷анин стаpøе
16 ëет отìетиë, ÷то совеpøенно не уäовëетвоpен
экоëоãи÷еской ситуаöией. Поäавëяþщее ÷исëо ãо-
pожан с÷итает пpобëеìу экоëоãии оäной из саìых
остpых пpобëеì наøеãо ãоpоäа. Не сëу÷айно саìые
низкие оöенки общественноãо ìнения Чеpеповеö
поëу÷иë иìенно по кpитеpиþ "÷истый".

Увеëи÷ение тpанспоpтноãо потока, пpобки и со-
ответственно заãазованностü и повыøенный уpовенü

øуìа еще боëее усуãубëяþт пpобëеìу экоëоãии.
По÷ти поëовина ÷еpепов÷ан отìетиëи, ÷то совеp-
øенно не уäовëетвоpены существуþщиì поëожени-
еì äеë с автостоянкаìи и паpковкаìи. Из-за обиëия
пpипаpкованных во äвоpах ìаøин таì уже совсеì
нет ìеста äëя äетских пëощаäок и отäыха. Двоp ста-
новится не ìенее опасныì ìестоì, ÷еì äоpоãа.

По ìнениþ ìноãих ãоpожан, в Чеpеповöе не-
äостато÷но ìест äëя отäыха, äетских пëощаäок,
паpков и сквеpов, ìест äëя занятий споpтоì. Не-
äостато÷но, по ìнениþ ãpажäан, и ìест äëя спо-
койноãо отäыха. Бесконе÷ные потоки ìаøин, без-
ëикие ìноãоэтажки — совpеìенная жизнü ускоpя-
ется и не оставëяет ни вpеìени, ни ìеста äëя
pазìыøëений и неспеøной пpоãуëки. В этоì пëа-
не боëüøуþ pоëü иãpаþт сквеpы. Гоpоäские вëа-
сти, отве÷ая на запpосы ãоpожан, äеëаþт ìноãо
äëя тоãо, ÷тобы их стаëо боëüøе. "Мы äеëаеì все
возìожное, ÷тобы в кажäоì pайоне ãоpоäа сäеëатü
кpасивые уþтные ìеста пpитяжения äëя наøих
житеëей: ветеpанов, äетей, сеìей, — ãовоpит ìэp
Чеpеповöа Оëеã Кувøинников. — Чтобы в наøеì
ãоpоäе ìы ÷увствоваëи себя коìфоpтно, ÷увство-
ваëи себя нужныìи и востpебованныìи, ÷тобы нас
окpужаëа зеëенü, кpасота и ÷истота. И ìы кажäый
ãоä буäеì откpыватü новые сквеpы и паpки, и äе-
ëатü жизнü в наøеì ãоpоäе ÷уто÷ку коìфоpтнее".

Деëатü жизнü коìфоpтнее поìоãает общеãоpоä-
ское экоëоãи÷еское äвижение "Чистый ãоpоä".
"Оäниì из пpиоpитетных напpавëений äвижения
явëяется озеëенение ãоpоäских теppитоpий, в тоì
÷исëе оpãанизаöия паpков, сквеpов, аëëей, посаä-
ка öвето÷ных кëуìб, устpойство каpкасных фиãуp
и пpосто убоpка теppитоpии. Чеpепов÷ане ãотовы
у÷аствоватü в этоì äвижении и сäеëатü свой ãоpоä
еще боëее уþтныì, коìфоpтныì, куëüтуpныì, по-
настоящеìу зäоpовыì, ÷тобы äействитеëüно ìож-
но быëо сказатü: "Чеpеповеö — ãоpоä, в котоpоì
хо÷ется житü!".

Pис. 9. Гоpод Чеpеповец в оценках его жителей ("Оцените в 10-
балльной системе г. Чеpеповец по основным кpитеpиям")
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Вместо заключения

Несìотpя на относитеëüное бëаãопоëу÷ие по-
сëеäних ëет, сеpüезноãо "пpоpыва" в повыøении
уpовня безопасности ãpажäан в Pоссии не пpо-
изоøëо. Во ìноãоì это связано с отсутствиеì коì-
пëексности в поäхоäе к пpобëеìе. Тоëüко взаиìо-
связанные общиì öеëепоëаãаниеì, еäиной систе-
ìой инäикатоpов и показатеëей pазpозненные на
сеãоäня усиëия в этой обëасти ìоãут пpинести
ожиäаеìые pезуëüтаты.

У÷астие Чеpеповöа в пpоекте "Зäоpовые ãоpоäа"
показаëо своþ эффективностü в этоì пëане. Без-
усëовно, отäеëüные, äаже весüìа эффективные

пpоãpаììы, не способны каpäинаëüно изìенитü
ситуаöиþ. Но они способны поìенятü взãëяä на
пpобëеìу. Позитивный опыт пpоãpаììы в pаìках
пpобëеìатики коìпëексной безопасности как pаз и
закëþ÷ается, на наø взãëяä, в этоì изìенении поä-
хоäов, в поисках синеpãии вëастных ìежвеäоìст-
венных, соöиаëüных, ìежãpупповых, скооpäиниpо-
ванных и объеäиненных общей öеëüþ усиëий.
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Тpуäовая äеятеëüностü ÷еëовека на пpоизвоäст-

венноì объекте напpяìуþ сопpяжена с pискоì

поëу÷итü тpавìу, потеpятü зäоpовüе, жизнü. Пpи-

÷еì вpеìя и ìасøтабы поäобных событий заpанее

не ìоãут бытü то÷но оöенены. Они опpеäеëяþтся

øиpокиì набоpоì сëу÷айных фактоpов. В связи с

этиì убытки общества от нес÷астных сëу÷аев на

пpоизвоäстве неукëонно pастут так же, как и же-

ëание общества боpотüся с ниìи.

Наëи÷ие непpеäвиäенных обстоятеëüств, со-

пpовожäаþщих хозяйственнуþ äеятеëüностü пpеä-

пpиятия, опpеäеëяет необхоäиìостü в ìеpах пpе-

äупpежäения иëи возìещения потеpü, возникаþ-

щих в pезуëüтате сëу÷айных событий.

Оäной из пpакти÷еских пpобëеì на пpеäпpи-

ятии явëяется уpовенü пpоизвоäственноãо тpавìа-

тизìа. Несìотpя на то, ÷то общая ÷исëенностü по-

стpаäавøих в Pоссии на пpоизвоäстве иìеет тен-

äенöиþ к снижениþ (pис. 1), ее абсоëþтное

зна÷ение остается высокиì [1]. Снижение тpавìа-

тизìа за тpи ãоäа на ЧеpМК ОАО "Севеpстаëü"

(pис. 2) обусëовëено снижениеì объеìов стpои-
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тpавматизма и его влияния на хозяйственную
деятельность ЧеpМК ОАО "Севеpсталь", а так-
же анализа социальных гаpантий на комбинате и
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теëüства на коìбинате и сокpащениеì ÷исëенно-
сти пеpсонаëа.

Нужно у÷итыватü, ÷то соöиаëüно-эконоìи÷е-
ские потеpи не всеãäа напpяìуþ зависят от коëи-
÷ества нес÷астных сëу÷аев (НС). За÷астуþ сëу÷а-
ется так, ÷то в pезуëüтате оäноãо кpупноãо инöи-
äента, потеpи ìоãут äости÷ü оãpоìных pазìеpов.
В поäтвеpжäение этоìу быë пpовеäен паpный
коppеëяöионно-pеãpессионный анаëиз, котоpый
установиë сëабуþ связü коëи÷ества НС на ЧеpМК
и коëи÷ества потеpянных pабо÷их äней в связи с
нетpуäоспособностüþ.

Анаëиз äанных, пpивеäенных в табë. 1, показаë,
÷то ЧеpМК ОАО "Севеpстаëü" нахоäится в списке
ëиäеpов по коëи÷еству нес÷астных сëу÷аев (K÷),

пpи этоì иìея саìый низкий коэффиöиент тяже-
сти НС (Kт).

Дëя pазpаботки стpаховоãо покpытия особое
зна÷ение иìеëо выявëение поäpазäеëений с наи-
боëее высокиì уpовнеì тpавìатизìа. К ниì отно-
сятся конвеpтоpное пpоизвоäство (КП), эëектpо-
стаëепëавиëüный öех (ЭСП) и пpоизвоäство хо-
ëоäнокатаноãо ëиста (ПХЛ) (табë. 2).

Пpакти÷еское зна÷ение иìеþт pезуëüтаты ана-
ëиза коëи÷ества постpаäавøих в зависиìости от
возpаста и от стажа pаботы на пpеäпpиятии. Наи-
боëее поäвеpженныìи pиску оказаëисü pаботники

в возpасте от 21 äо 30 ëет (pис. 3) и стажеì pаботы
от 3 äо 5 ëет (pис. 4).

Важной заäа÷ей иссëеäования стаëо пpовеäе-
ние анаëиза соöиаëüной защищенности pаботника
ЧеpМК. Выявëено, ÷то в pезуëüтате нес÷астноãо
сëу÷ая на пpоизвоäстве pаботник ìожет pасс÷иты-
ватü на ìатеpиаëüнуþ поääеpжку, котоpая скëаäы-
вается из тpех исто÷ников.

Пеpвый исто÷ник пpеäусìатpивает обеспе÷е-
ние по стpахованиþ путеì еäиновpеìенных и еже-
ìеся÷ных выпëат Фонäоì Соöиаëüноãо Стpахова-
ния, соãëасно Феäеpаëüноìу закону от 24 иþëя
1998 ã. № 125-ФЗ "Об обязатеëüноì соöиаëüноì
стpаховании от нес÷астных сëу÷аев на пpоизвоä-
стве и пpофессионаëüных забоëеваний". Pазìеp
еäиновpеìенной выпëаты опpеäеëяется в соответ-
ствии со степенüþ утpаты застpахованныì пpо-
фессионаëüной тpуäоспособности, опpеäеëяеìой
у÷pежäенияìи ìеäико-соöиаëüной экспеpтизы, и
оãpани÷ен на 2009 ã. суììой 53 500 pуб. В сëу÷ае
сìеpти застpахованноãо еäиновpеìенная выпëата
pавна указанной ìаксиìаëüной суììе и выпëа÷и-
вается pавныìи äоëяìи всеì ëиöаì, состоящиì на
ижäивении уìеpøеãо и иìеþщиì пpаво на ее по-
ëу÷ение.

Втоpой виä коìпенсаöии пpеäоставëяется pа-
ботникаì — ÷ëенаì пpофсоþзной оpãанизаöии

Pис. 1. Динамика тpавматизма в Pоссии

Pис. 2. Динамика тpавматизма на ЧеpМК

Таблица 1

Уровень травматизма на металлургических предприятиях 
за 2008 г.

№ Метаëëурãи÷еские 
преäприятия

Кт К÷

1 Северстаëü 23,2 3,61
2 БМК 24 2,6
3 Носта 34 3,1
4 КМК 39 3,5
5 ММК 41,7 2,9
6 НТМК 42,2 2,1
7 Ме÷еë 45,3 3,8
8 ЗëатоустМК 48,3 4
9 ЗСМК 51,2 3,4

10 НЛМК 62,4 3,4
11 ОЭМК 73,1 4,3

Таблица 2

Подразделения с наиболее высоким уровнем травматизма 
за 2008 г.

Поäразäеëение Коëи÷ество НС К÷ Кт Ктр

КП 9 5,58 29,6 165,17

ЭСПЦ 7 4,77 27,8 132,61

ПХЛ 5 3,58 28,2 100,96



БЕЗОПАСНОСТЬ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ, № 5, 201130

ОАО "Севеpстаëü" соãëасно "Поëожениþ о еäино-
вpеìенной ìатеpиаëüной поìощи ÷ëенаì пpоф-
соþза, постpаäавøиì всëеäствие нес÷астных сëу-
÷аев на пpоизвоäстве". Максиìаëüная суììа коì-
пенсаöии в сëу÷ае сìеpти pаботника оãpани÷ена
40 000 pуб.

Тpетий виä коìпенсаöии — это соöиаëüные ãа-
pантии pаботоäатеëя, пpеäусìотpенные коëëектив-
ныì äоãовоpоì ЧеpМК ОАО "Севеpстаëü". В этоì
сëу÷ае коìпенсаöия ìатеpиаëüноãо вpеäа pасс÷иты-
вается исхоäя из сpеäнеìеся÷ной заpаботной пëаты
pаботника коìбината. В сëу÷ае сìеpти pаботника ëи-
бо поëу÷ения иì ãpуппы инваëиäности пpи усëов-
ноì сpеäнеìеся÷ноì заpаботке 20 000 pуб. общая äе-
нежная суììа на 2009 ã. составит äо 343 500 pуб.
Вопpос о тоì, ìожет ëи эта суììа äатü ту степенü
коìпенсаöии, котоpая pеаëüно необхоäиìа, явëя-
ется споpныì.

Наpяäу с неãативныìи соöиаëüныìи и ìо-
pаëüныìи фактоpаìи, вызванныìи в pезуëüтате
НС, пpеäпpиятие несет кpупные эконоìи÷еские
потеpи. Оöенитü их то÷ный pазìеp äовоëüно
сëожно ввиäу ìножества объективных фактоpов.
Оäнако зависиìостü эконоìи÷еских потеpü от

коëи÷ества НС, ÷исëа äней нетpуäоспособности
и сpеäней заpаботной пëаты ìожно пpеäставитü в
виäе эìпиpи÷еской фоpìуëы, пpеäëоженной
А. Г. Феäоpеöеì [5]:

Pпp = (0,6T + 1,28Д )В + 8ТВ, (1)

ãäе Д — суììаpная äëитеëüностü нетpуäоспособ-
ности, äни; Т — коëи÷ество нес÷астных сëу÷аев
в ãоä; В — сpеäнеäневная заpаботная пëата постpа-
äавøих, pуб.

Пpи усëовной сpеäней заpаботной пëате pабо-
÷еãо на коìбинате 20 000 pуб. общие эконоìи÷е-
ские потеpи в 2008 ã. составиëи окоëо 2 ìëн pуб.,
оäнако эта суììа непоëная, так как не у÷итывает
ìоpаëüные и косвенные потеpи.

В связи с этиì, актуаëüной заäа÷ей становится
pаöионаëüное пëаниpование ìеpопpиятий по сни-
жениþ äанной статüи затpат. Оäниì из таких ìе-
pопpиятий явëяется стpахование от НС.

В усëовиях непpостой эконоìи÷еской ситуаöии
уìение усëыøатü и стpаховатеëя, и стpаховщика, а
также саìоãо застpахованноãо и найти оптиìаëü-
ный ваpиант стpахования, устpаиваþщий все тpи
стоpоны, явëяется особо важныì. И поэтоìу в
pаìках äанной pаботы äëя äостижения ãëавной öе-
ëи иссëеäования — выявëения наибоëее опти-
ìаëüноãо ваpианта стpахования, вектоp совеpøен-
ствования систеìы äобpовоëüноãо стpахования pа-
ботников на пpеäпpиятии быë напpавëен на
тpеуãоëüник взаиìосвязей: стpаховатеëü—стpахов-
щик—застpахованный. В связи с этиì быë обозна-
÷ен pяä заäа÷, напpавëенных на pеøение теоpети-
÷еских, ìетоäоëоãи÷еских и пpакти÷еских пpо-
бëеì, связанных с pазpаботкой, внеäpениеì в
пpактику и повсеäневныì пpиìенениеì ìеp по
обеспе÷ениþ стpаховой защиты.

Pаботоäатеëü ìожет нескоëüкиìи способаìи
коìпенсиpоватü ìатеpиаëüный вpеä pаботнику,
напpиìеp, пpеäусìотpетü в коëëективноì äоãово-
pе pасхоäы на выпëату коìпенсаöий постpаäав-
øиì. Оäнако пpеäпpиятиþ поäобные выпëаты
пpихоäится выпëа÷иватü из собственной пpибыëи.
В то же вpеìя взносы на стpахование снижаþт на-
ëоãообëаãаеìуþ базу и вкëþ÷аþтся в состав pасхоäов
на опëату тpуäа, а также не обëаãаþтся ЕСН и не
у÷итываþтся пpи опpеäеëении наëоãовой базы за-
стpахованноãо [4].

В ка÷естве пpиìеpа стpахования испоëüзованы
äанные обжиìноãо öеха, так как еãо относитеëü-
ные показатеëи тpавìатизìа бëизки к сpеäниì по
коìбинату.

Оpãанизаöия, выпоëняя усëовия коëëективно-
ãо äоãовоpа, ìожет закëþ÷итü со стpаховой коì-

Pис. 3. Стpуктуpа постpадавших по возpасту, лет

Pис. 4. Стpуктуpа постpадавших по стажу, лет
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панией äоãовоp äобpовоëüноãо стpахования pабот-
ников от нес÷астных сëу÷аев, теì саìыì, пеpеäав
обязатеëüство по выпëате еäиновpеìенноãо посо-
бия на стpаховуþ коìпаниþ. Оäнако äëя закëþ÷е-
ния поäобноãо äоãовоpа, в усëовиях pыно÷ной
конкуpенöии необхоäиìо опpеäеëитü pавновес-
нуþ öену, пpи котоpой стpаховатеëü буäет ãотов
пpиобpести то иëи иное стpаховое покpытие, а
стpаховщик сìожет еãо пpеäëожитü, пpи этоì
обеспе÷ив созäание стpаховоãо pезеpва, необхоäи-
ìоãо äëя выпоëнения своих обязатеëüств.

Дëя выпоëнения äанноãо усëовия, соãëасно
"Метоäике pас÷ета таpифных ставок" [2], быëа
pасс÷итана основная ÷астü нетто-ставки То, pазìеp

котоpой способен покpытü сpеäнее стpаховое воз-
ìещение на оäин нес÷астный сëу÷ай (151,2 тыс.
pуб. пpотив 100,4 тыс. pуб.).

То = q 100 = 0,63 %, (2)

ãäе q — веpоятностü наступëения стpаховоãо сëу-

÷ая;  — сpеäнее стpаховое возìещение по оäно-

ìу äоãовоpу стpахования;  — сpеäняя стpаховая

суììа по оäноìу äоãовоpу стpахования.

Даëее, на основе актуаpных pас÷етов, опpеäе-
ëен ìиниìаëüный стpаховой таpиф 1,11 % [2].

На основе типи÷ных Пpавиë стpахования от не-
с÷астноãо сëу÷ая быë составëен Доãовоp коëëек-
тивноãо стpахования по pискаì "Сìеpтü" и "Инва-
ëиäностü", соãëасно котоpоìу застpахованныìи
явëяþтся pабо÷ие на вpеìя испоëнения сëужеб-
ных обязанностей.

По усëовияì этоãо äоãовоpа pаботоäатеëü впpа-
ве опpеäеëитü коëи÷ество застpахованных. Как по-
казаë анаëиз тpавìатизìа, наибоëее поäвеpжены
pиску сотpуäники в возpасте äо 30 ëет и со стажеì
pаботы äо 10 ëет. По äанныì обжиìноãо öеха, поä
эту катеãоpиþ попаäает 100 ÷еëовек. Поэтоìу äëя
пpеäпpиятия пpеäставëяется наибоëее pаöионаëü-
ныì вписатü в äоãовоp иìенно этих сотpуäников.

Pуковоäство ЧеpМК ОАО "Севеpстаëü" ìожет
закëþ÷итü со стpаховой коìпанией äоãовоp коë-
ëективноãо стpахования pаботников от НС на пpо-
извоäстве сpокоì на 12 ìесяöев. Доãовоp пpеäу-
сìатpивает опëату стpаховщикоì выпëат по НС на
стpаховуþ суììу 240 тыс. pуб., связанных с еäи-
новpеìенной коìпенсаöией вpеäа pаботнику, по-
ëу÷ивøеìу ту иëи инуþ степенü утpаты тpуäоспо-
собности, ëибо выпëаты всей стpаховой суììы еãо
сеìüе (ëибо ëþбоìу äpуãоìу ëиöу, назна÷енноìу в

ка÷естве выãоäопpиобpетатеëя) в сëу÷ае ãибеëи

сотpуäника пpи испоëнении иì сëужебных обя-

занностей. Общая стpаховая суììа на 100 застpа-

хованных составит 24 ìëн pуб. Общая стpаховая

пpеìия составит:

24 ìëн pуб.•1,11 % = 266 400 pуб.

Поäобный Доãовоp ìожет бытü закëþ÷ен на

ЧеpМК в pаìках pеаëизаöии стpатеãии по повы-

øениþ соöиаëüной защищенности pаботников

пpеäпpиятия.

Pасхоäы, связанные с äобpовоëüныì стpахова-

ниеì pаботников в соответствии с усëовияìи коë-

ëективноãо äоãовоpа, относятся к pасхоäаì оpãа-

низаöии по обы÷ныì виäаì äеятеëüности [3].

Pасхоäы по выпëате оpãанизаöией стpаховой

пpеìии по äобpовоëüноìу стpахованиþ pаботни-

ков обусëовëиваþт выпоëнение своих обяза-

теëüств пеpеä pаботникаìи по опëате их тpуäа в те-

÷ение всеãо сpока äействия äоãовоpа стpахования.

Сëеäоватеëüно, оpãанизаöия pаспpеäеëяет поне-

сенные pасхоäы по выпëате стpаховой пpеìии в

те÷ение всеãо сpока äействия äоãовоpа стpахова-

ния. Пpи этоì выпëа÷енная стpаховая пpеìия

у÷итывается в составе pасхоäов буäущих пеpиоäов

(по äебету с÷ета 97 "Pасхоäы буäущих пеpиоäов") и

pавноìеpно относится на затpаты пpоизвоäства

(pасхоäы на пpоäажу) в те÷ение сpока äействия äо-

ãовоpа стpахования [3].

В öеëях наëоãообëожения пpибыëи суììы пëа-

тежей (взносов) pаботоäатеëя по äоãовоpаì äобpо-

воëüноãо ëи÷ноãо стpахования pаботников сpокоì

не ìенее оäноãо ãоäа, относятся к pасхоäаì на оп-

ëату тpуäа [4].

Соãëасно пп. 7 п. 1 ст. 238 НК PФ не обëаãа-

þтся ЕСН суììы пëатежей (взносов) наëоãопëа-

теëüщика по äоãовоpаì äобpовоëüноãо ëи÷ноãо

стpахования pаботников, закëþ÷аеìыì на сpок не

ìенее оäноãо ãоäа. Соответственно, с суììы вы-

пëа÷енной стpаховой пpеìии оpãанизаöия также

не ис÷исëяет и не упëа÷ивает взносы на обязатеëü-

ное пенсионное стpахование (п. 2 ст. 10 Феäеpаëü-

ноãо закона от 15.12.2001 № 167-ФЗ "Об обяза-

теëüноì пенсионноì стpаховании в Pоссийской

Феäеpаöии").

В öеëях ис÷исëения наëоãа на äохоäы физи÷е-

ских ëиö (НДФЛ) суììы стpаховых взносов, вне-

сенные за с÷ет сpеäств pаботоäатеëя по äоãовоpаì

äобpовоëüноãо стpахования и закëþ÷енныì в

поëüзу pаботников, в наëоãовуþ базу по НДФЛ не

вкëþ÷аþтся [4].
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За с÷ет уìенüøения наëоãообëаãаеìой пpибы-

ëи на 20 % пpеäпpиятие эконоìит сpеäства:

266 400•20 %/100 % = 53 280 pуб.

Соãëасно п. 7.22 коëëективноãо äоãовоpа ЧеpМК

ОАО "Севеpстаëü" от 20.05.2007, "pаботникаì, поëу-

÷ивøиì пpоизвоäственнуþ тpавìу иëи пpофессио-

наëüное забоëевание посëе 01.01.2007, выпëа÷ивает-

ся коìпенсаöия ìоpаëüноãо вpеäа с у÷етоì пpоöен-

тов потеpи пpофессионаëüной тpуäоспособности в

pазìеpе äо ãоäовоãо сpеäнеãо заpаботка".

В 2008 ã. в обжиìноì öехе быëо зафиксиpовано

тpи НС со стойкой утpатой тpуäоспособности тpех

постpаäавøих от них. Меäико-соöиаëüная экспеp-

тиза оöениëа степенü утpаты пpофессионаëüной

тpуäоспособности кажäоãо из тpех pаботников на

40 %, 60 % и 30 % соответственно. По усëовияì

коëëективноãо äоãовоpа, ЧеpМК еäиновpеìенно из

пpибыëи пpоизвеë выпëату в pазìеpе 301,2 тыс. pуб.

на тpех постpаäавøих.

В сëу÷ае стpахования äëя ЧеpМК эконоìия со-

ставит pазниöу ìежäу суììой коìпенсаöионных

выпëат, пpеäусìотpенных коëëективныì äоãово-

pоì и суììой стpаховой пpеìии:

301 200 pуб. – 266 400 pуб. = 34 800 pуб.

Общий эконоìи÷еский эффект от пpиìенения

систеìы стpахования от нес÷астных сëу÷аев на

ЧеpМК ОАО "Севеpстаëü" скëаäывается за с÷ет

эконоìии от уìенüøения наëоãообëаãаеìой пpи-

быëи — 53 280 pуб. и за с÷ет pеаëüной эконоìии от

стpахования — 34 800 pуб. В итоãе общий эконо-

ìи÷еский эффект стpахования pаботников обжиì-

ноãо öеха по pискаì "Сìеpтü" и "Инваëиäностü"

составит 88 080 pуб.

В настоящее вpеìя, бëаãоäаpя ãибкой систеìе

стpахования, существуþщей на pынке, pаботоäатеëü

ìожет саìостоятеëüно выбpатü усëовия и пpавиëа

стpахования своих pаботников. В pаìках äанной pа-

боты быë pассìотpен ëиøü оäин из возìожных ваpи-

антов, котоpый у÷итывает интеpесы всех тpех стоpон.

Возìожны и äpуãие коìбинаöии стpахования.
Напpиìеp, поëис, вкëþ÷аþщий поëный пакет pис-
ков. Оäнако этот ваpиант теpяет своþ эконоìи÷е-
скуþ пpивëекатеëüностü äëя ЧерМК, ввиäу тоãо,
÷то пеpестаþт äействоватü наëоãовые ëüãоты и су-
щественно увеëи÷ивается стpаховой таpиф.

На пpотяжении ìноãих ëет ìиpовая пpактика
успеøно испоëüзует систеìу ëи÷ноãо стpахования
pаботников. Дëя Pоссии, как поäтвеpжäает иссëе-
äование, äëя кpупных пpоизвоäственных пpеäпpи-
ятий стpахование сотpуäников по поëной пpо-
ãpаììе оказывается эконоìи÷ески непpиеìëеìо.
Зато защита иìущественных интеpесов pаботни-
ков от сопутствуþщих их тpуäовыì обязанностяì
pисков — заäа÷а впоëне посиëüная.
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Электpобезопасность установок с pазличными pежимами 
заземления нейтpалей

Совpеìенное pазвитие эëектpоэнеpãетики вы-
зывает необхоäиìостü унификаöии и ужесто÷ения
тpебований к эëектpоустановкаì, о ÷еì свиäетеëü-
ствует появëение новых станäаpтов, ìаксиìаëüно
пpибëиженных к станäаpтаì, изäаваеìыì МЭК, а
также пеpеизäание Пpавиë устpойств эëектpоустано-
вок (ПУЭ). В ÷астности, в пеpеpаботанной ãëаве 1.7
ПУЭ 7-ãо изäания [1] пеpесìотpены тpебования,
пpеäъявëяеìые к эëектpобезопасности эëектpоус-
тановок äо 1 кВ. Тепеpü äëя защиты от поpажения
эëектpи÷ескиì токоì ëþäей ввеäен кpитеpий на-
äежности сpабатывания ìаксиìаëüной токовой
защиты (МТЗ), котоpый опpеäеëяется ìаксиìаëü-
но äопустиìыì вpеìенеì автоìати÷ескоãо откëþ-
÷ения повpежäения (напpиìеp, пpи ëинейноì на-
пpяжении 380 В оно не äоëжно пpевыøатü 0,4 с).

Повыøение тpебований к обеспе÷ениþ эëек-
тpобезопасности в PФ связано и со сëоживøейся
ситуаöией с эëектpотpавìатизìоì в эëектpоуста-
новках. Как показываþт статисти÷еские äанные,

нес÷астные сëу÷аи пpи pаботе с эëектpоустановка-
ìи, как пpавиëо, пpивоäят к тяжеëыì тpавìаì, а
неpеäко — к ëетаëüноìу исхоäу. В связи с этиì
созäание эëектpобезопасных эëектpоустановок яв-
ëяется важной заäа÷ей, тpебуþщей äопоëнитеëü-
ных иссëеäований и pазpаботок.

Дëя пpинятия новых ноpìативных äокуìентов
с боëее жесткиìи тpебованияìи к обеспе÷ениþ
эëектpобезопасности необхоäиì пеpесìотp пpиìе-
няеìой коììутаöионно-защитной аппаpатуpы, ìе-
тоäик выбоpа кабеëей и существуþщих поäхоäов к
пpоектиpованиþ систеì эëектpоснабжения в öеëоì.

Поä эëектpобезопасностüþ эëектpоустановок
пониìается обеспе÷ение эффективной защиты
ëþäей и обоpуäования, а также созäание таких ус-
ëовий, пpи котоpых pиск pазвития коpоткоãо за-
ìыкания (КЗ) с посëеäуþщиì возìожныì пожа-
pоì иëи взpывоì быë бы незна÷итеëüныì иëи от-
сутствоваë. От выбpанной систеìы зазеìëения
зависит как наäежностü систеìы эëектpоснабже-
ния, так и пpинöип постpоения защиты ëþäей от
поpажения эëектpи÷ескиì токоì.

В Pоссии наибоëüøее pаспpостpанение поëу÷и-
ëа систеìа зазеìëения типа TN. Пpеиìуществен-
но это связано с теì, ÷то в ПУЭ [1] ее pекоìенäу-
ется пpиìенятü в эëектpоустановках äо 1 кВ жиëых,
общественных и пpоìыøëенных зäаний. Систеìу IT
сëеäует испоëüзоватü пpи неäопустиìости пеpеpыва
питания. Систеìу зазеìëения ТТ стаëи пpиìенятü
сpавнитеëüно неäавно — посëе ввеäения в äействие
ГОСТ 30331.2—95 (МЭК 364-3—93). Оäнако об-
ëастü ее испоëüзования кpайне оãpани÷ена, по-
скоëüку в п. 1.7.59 ПУЭ [1] указано, ÷то ее пpиìе-
нений äопускается тоëüко в тех сëу÷аях, коãäа усëо-
вия безопасности в систеìе TN не ìоãут бытü
обеспе÷ены. Оäнако сëеäует отìетитü, ÷то в pяäе
стpан систеìы зазеìëения ТТ (табë. 1) нахоäят бо-
ëее øиpокое pаспpостpанение, бëаãоäаpя ÷еìу эëек-
тpоустановки с ниìи хаpактеpизуþтся высокиìи
показатеëяìи наäежности и эëектpобезопасности.

Систеìы зазеìëения TN, ТТ и IT, пpиìеняе-
ìые äëя защиты как ëþäей, так и обоpуäования,
обеспе÷иваþт усëовия äëя упpавëения ситуаöией,
возникаþщей в pезуëüтате повpежäения изоëяöии.

ПРОМЫШЛЕННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ

Пpедставлены основные системы защитных
заземлений электpоустановок до 1 кВ по условиям
электpобезопасности. Пpоведено их сpавнение.
Пpи выбоpе типа заземления pекомендовано учи-
тывать pеальные условия эксплуатации, хаpак-
теpистики сети и тип нагpузки.

Ключевые слова: электpоустановки до 1 кВ,
косвенное пpикосновение, система заземления,
электpобезопасность, pежимы заземления ней-
тpалей
Kochnev N. V. Electrical safety of instal-

lations with different earth termination sys-
tems

The article contains main plots of new methodology
of cable selection for electrical installations up to 1 kV
according its safety conditions. Test efficiency criteri-
ons for electrical installations with different types of
earth termination systems are demonstrated at the ar-
ticle.

Keywords: electrical installations up to 1 kV, indi-
rect touch, earth termination systems, electrical safety
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Совpеìенная систеìа эëектpобезопасности äоëж-
на защищатü ÷еëовека от поpажения в äвух наибо-
ëее веpоятных и опасных сëу÷аях: пpи пpяìоì и
косвенноì пpикосновении к токовеäущиì ÷астяì
эëектpообоpуäования.

Особенностü косвенноãо пpикосновения состо-
ит в тоì, ÷то ÷еpез теëо ÷еëовека никоãäа не пpо-
текает поëный ток повpежäения, а тоëüко какая-то
еãо ÷астü, зависящая от типа систеìы зазеìëения
(табë. 2).

В систеìе зазеìëения TN пpи заìыкании на
зеìëþ созäается опасное напpяжение косвенноãо
пpикосновения, котоpое необхоäиìо неìеäëенно
устpанятü. Заìыкание на коpпус эквиваëентно КЗ
ìежäу фазой и нейтpаëüþ, пpи этоì зна÷ение тока
возpастает на 2...3 поpяäка. Ток повpежäения воз-
вpащается по PЕ-пpовоäнику, поэтоìу зна÷ение
сопpотивëения петëи "фаза—нуëü" äоëжно кон-
тpоëиpоватüся. В систеìе зазеìëения ТТ пpи за-
ìыкании на зеìëþ также возникает опасное на-
пpяжение косвенноãо пpикосновения, котоpое не-
обхоäиìо незаìеäëитеëüно устpанятü. Но в этоì
сëу÷ае ток заìыкания, оãpани÷енный сопpотивëе-
ниеì зазеìëения, обы÷но составëяет нескоëüко
аìпеp.

Пpи пеpвоì заìыкании в систеìе зазеìëения
IT ток повpежäения, как пpавиëо, не пpевыøает
нескоëüких аìпеp, а напpяжение пpикосновения
остается на неопасноì уpовне, поэтоìу эëектpоус-
тановка ìожет пpоäоëжатü функöиониpоватü. Оä-
нако наëи÷ие пеpвоãо заìыкания сëеäует выявëятü
с поìощüþ устpойства контpоëя изоëяöии, опpеäе-
ëятü еãо ìесто и устpанятü. Пpи неустpаненноì пеp-
воì заìыкании и возникновении в сети втоpоãо соз-

äается pежиì, опасный äëя ÷еëовека, и тоãäа тpебу-
ется неìеäëенное откëþ÷ение сети.

Кажäая систеìа зазеìëения иìеет хаpактеpные
особенности, пpеиìущества и неäостатки [3].
С то÷ки зpения защиты ëþäей систеìы TN, ТТ и
IT pавноöенны пpи усëовии собëþäения всех тpе-
бований к их выпоëнениþ и экспëуатаöии. Такиì
обpазоì, ни оäной из них не ìожет бытü отäано
пpеäпо÷тение, поэтоìу на этапе пpоектиpования
эëектpоустановки к выбоpу типа систеìы зазеìëе-
ния сëеäует поäхоäитü коìпëексно, анаëизиpуя
экспëуатаöионные усëовия и тpебования, а также
хаpактеpистики сети и тип наãpузки.

Дëя обеспе÷ения защиты пpи косвенноì пpи-
косновении в систеìе TN необхоäиìыì усëовиеì
явëяется äостато÷ная ÷увствитеëüностü защитноãо
аппаpата к оäнофазноìу току КЗ в конöе защи-
щаеìой ëинии.
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Таблица 1

Страна Систеìа сети Систеìа 
зазеìëения

Россия, 
СНГ

Трехфазная звезäа с за-
зеìëенной нейтраëüþ TN

Герìания

Трехфазная звезäа с за-
зеìëенной нейтраëüþ 
230/400 В

TN (80 %), ТТ (20 %)

Швеöия TN

Австраëия TN (50 %), ТТ (50 %)

Франöия ТТ

США

Оäнофазная с зазеì-
ëенной среäней то÷кой 
обìотки трансфорìа-
тора 120 /240 В

TN

Япония

Оäнофазная с зазеì-
ëенной среäней то÷кой 
обìотки трансфорìа-
тора 100/200 В

ТТ

Таблица 2

Систеìа зазеìëения Ток заìыкания

TN
Id = 

ТТ
Id = 

IT

Тип нейтраëи Общий 
зазеìëитеëü

Отäеëüные
зазеìëитеëи

Распреäеëенная Id = Id = 

Нераспреäеëенная Id = Id = 

О б о з н а ÷ е н и я  в  ф о р ì у ë а х: Id — оäнофазный ток
КЗ; U0 — ноìинаëüное фазное напряжение сети; Rph — со-
противëение фазноãо провоäника äо ìеста заìыкания; RPE —
сопротивëение защитноãо провоäника äо ìеста заìыкания;
Ra — сопротивëение зазеìëяþщеãо устройства открытых
провоäящих ÷астей эëектроустановки; Rb — сопротивëение
зазеìëяþщеãо устройства нейтраëи трансфорìатора; RN —
сопротивëение нейтраëи äо ìеста заìыкания.

0,8U
0

Rph RPE+
-------------------

U
0

Ra Rb+
--------------

0,8U
0

Rph RPE RN+ +
------------------------------

U
0

2Ra

-------

0,8 3U
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К вопpосу обеспечения надежности и безопасности машин 
и обоpудования металлуpгической пpомышленности

Оäниì из основных фактоpов pиска аваpий в
ìетаëëуpãи÷еской пpоìыøëенности явëяется бы-
стpая äеãpаäаöия свойств ìетаëëа, из котоpоãо из-
ãотовëены ìетаëëоконстpукöии ìаøин и обоpуäо-
вания, всëеäствие возäействия öеëоãо pяäа пpи-
÷ин. В ÷исëе наибоëее зна÷иìых сpеäи них —
высокая теìпеpатуpа, котоpая фоpìиpуется в ìе-
таëëе ìаøин и обоpуäования пpи у÷астии всех
тpех составëяþщих тепëообìена: конвекöии, теп-
ëопpовоäности и изëу÷ения. Пpи÷еì сопpовож-
äаþщее боëüøинство ìетаëëуpãи÷еских пpоöессов
теpìоöикëиpования пpивоäит к появëениþ äо-
поëнитеëüных фактоpов, кpити÷ески сказываþ-
щихся на потеpе пpо÷ности ìетаëëа, ÷то пpивоäит

к аваpияì с тяжеëейøиìи посëеäствияìи. Так, в
ìаpте 2004 ã. пpоизоøëа аваpия на ëитейноì кpане
конвеpтеpноãо пpоизвоäства ЧеpМК ОАО "Севеp-
стаëü", сопpовожäавøаяся ãибеëüþ ÷етыpех ÷еëо-
век. Пpи÷иной аваpии стаë pазpыв каната кpано-
вой поäвески (тpавеpсы). Как быëо установëено
пpи pассëеäовании, пpи÷иной обpыва каната стаëа
потеpя пpо÷ности ìетаëëа еãо пpовоëок, всëеäст-
вие возäействия высокой теìпеpатуpы. В янваpе
2008 ã. пpоизоøëа аваpия со взpывоì возäухонаã-
pеватеëя äоìенной пе÷и № 5, котоpая пpивеëа к
ãибеëи pаботника äоìенноãо öеха ЧеpМК ОАО
"Севеpстаëü". Оäной из наибоëее зна÷иìых пpи-
÷ин экспеpтаìи названо теìпеpатуpное охpуп÷и-
вание ìетаëëа кожуха возäухонаãpеватеëя.

В совpеìенных конöепöиях оöенки остато÷но-
ãо pесуpса äëя кажäоãо объекта необхоäиìо выяс-
нитü, какой из äействуþщих ìеханизìов повpеж-
äения явëяется äоìиниpуþщиì ìеханизìоì и ка-
киìи хаpактеpистикаìи наäо поëüзоватüся пpи
оöенке pесуpса. Тоëüко опpеäеëив äоìиниpуþщий
фактоp, т. е. поставив, по сути, äиффеpенöиаëü-
ный äиаãноз, возìожно пpавиëüно оöенитü пpо÷-
ностü, остато÷ный pесуpс и, в конöе конöов, безо-
пасностü и pиск экспëуатаöии объекта.

Боëüøинство свойств стаëей и спëавов опpеäе-
ëяется их внутpенниì стpоениеì. Иìея äостовеp-
ные ìетоäы опpеäеëения внутpеннеãо стpоения
стаëей, ìожно оöенитü pазëи÷ные физико-ìеха-
ни÷еские хаpактеpистики стаëüных изäеëий.

Маãнитные свойства, как известно, весüìа ÷ув-
ствитеëüны к изìененияì, пpоисхоäящиì в фазо-
воì и хиìи÷ескоì составах, стpуктуpноì и напpя-
женноì состояниях стаëей и спëавов. Иìенно вы-
сокая ÷увствитеëüностü ìаãнитных свойств к
указанныì фактоpаì стаëа основой äëя созäания
новоãо нау÷ноãо напpавëения — ìаãнитноãо
стpуктуpно-фазовоãо анаëиза.

Шиpоко испоëüзуеìые в настоящее вpеìя ìетоäы
неpазpуøаþщеãо контpоëя — уëüтpазвуковой, pент-
ãеноскопия, капиëëяpный и äp., к сожаëениþ, не
позвоëяþт äатü коëи÷ественнуþ оöенку стpуктуpных
изìенений в ìетаëëе и опpеäеëитü напpяженно-äе-
фоpìиpованное состояние эëеìентов. Деëо в тоì,
÷то äанные ìетоäы pеøаþт заäа÷у обнаpужения уже
сфоpìиpовавøихся в пpоöессе изãотовëения иëи

Пpоведены исследования изменения величины,
хаpактеpизующей дегpадацию свойств металла —
коэpцитивной силы на обpазцах-"свидетелях", за-
кpепленных на тpавеpсе литейного кpана в усло-
виях многокpатного теpмоциклиpования. Получе-
но соотношение, хаpактеpизующее динамику из-
менения коэpцитивной силы в стали Ст3сп5 и
составлена диагpамма накопления повpеждений
металла. Установлено, что магнитные свойства
чувствительны к пpевpащениям, пpоисходящим
пpи отпуске стали пpи теpмоциклиpовании.

Ключевые слова: металлуpгия, безопасность,
коэpцитивная сила, дегpадация свойств металла,
теpмоциклиpование

Kuzminov A. L., Karyshev A. V. On the
question of reliability and safety of machinery
and equipment metallurgy

Investigations of changes in quantity characterizing
the degradation properties of the metal — the coercive
force of the samples, "witness", attached to the crane
boom foundry under multiple thermal cycles. A relation
that characterizes the dynamics of change in the coercive
force of steel St3sp5 and drawn diagram of damage ac-
cumulation of the metal. Established that the magnetic
properties are sensitive to the transformations occurring
during tempering steel during thermal cycling.

Keywords: metallurgy, safety, coercive force, the
degradation properties of metal, termal cycling
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экспëуатаöии ëокаëüных äефектов кон-
стpуктивных эëеìентов.

Маãнитный контpоëü по коэpöи-
тивной сиëе [1] pасøиpяет возìожно-
сти неpазpуøаþщей äиаãностики за
с÷ет контpоëя за накопëениеì pассе-
янных повpежäений и пеpехоäа ìетаë-
ëа в упpуãо-пëасти÷еское состояние.
Коэpöитивная сиëа Нс выбpана в ка÷е-
стве изìеpяеìоãо паpаìетpа, так как
она ÷увствитеëüна к изìененияì в
стpуктуpе ìетаëëа и на основе анаëиза
поëной петëи ìаãнитноãо ãистеpезиса
позвоëяет контpоëиpоватü физико-ìе-
хани÷еские свойства (твеpäостü, пpеäе-
ëы пpо÷ности и теку÷ести, накопëение
повpежäений, пëасти÷ескуþ äефоpìа-
öиþ). Такиì обpазоì, веëи÷ина Hc отpажает со-
стояние контpоëиpуеìоãо феppоìаãнитноãо ìате-
pиаëа в pеаëüноì ìасøтабе вpеìени.

Вìесте с теì в ëитеpатуpных исто÷никах нет
äостовеpных äанных, показываþщих наскоëüко
сиëüно ìеняþтся ìаãнитные свойства пpи äеãpа-
äаöии в стаëи, пpовоöиpуþщиì фактоpоì котоpой
стаëа теìпеpатуpа. Это не позвоëяет сäеëатü вывоä
о возìожности испоëüзования коэpöитиìетpии
äëя оöенки наäежности и безопасности обоpуäо-
вания, pаботаþщеãо пpи высоких теìпеpатуpах в
ìетаëëуpãии и äpуãих отpасëях пpоìыøëенности.

Дëя оöенки указанноãо вëияния автоpаìи pа-
боты быëи пpовеäены пpоìыøëенные иссëеäова-
ния в усëовиях стаëепëавиëüноãо пpоизвоäства
ЧеpМК ОАО "Севеpстаëü". Дëя иссëеäований в ка-
÷естве "поëиãона" быëа выбpана тpавеpса ëитейноãо
кpана, котоpая pаботает в хаpактеpных äëя ìетаë-
ëуpãи÷ескоãо обоpуäования усëовиях, коãäа высо-
котеìпеpатуpный наãpев сìеняется äостато÷но
быстpыì охëажäениеì.

Тепëовое возäействие со стоpоны ковøа и кон-
веpтеpа на тpавеpсу и ìетаëëоконстpукöиþ кpана со-
ставëяет по äанныì натуpных заìеpов от 450 äо
580 °C [2]. Дëя боëüøинства стаëей хаpактеpно ìо-
нотонное изìенение ìаãнитных и пpо÷ностных ха-
pактеpистик в интеpваëе теìпеpатуp от коìнатных äо
600...650 °C. По тепëовыì возäействияì, вpеìени и
öикëи÷ности наибоëее бëизкиì из пpоöессов теpìи-
÷еской обpаботки явëяется сpеäний отпуск.

Обpазöы -"свиäетеëи", изãотовëенные из стаëи
Ст3сп5 устанавëиваëисü на тpавеpсе (pис. 1) со
стоpоны конвеpтеpов. Обpазöы пpеäставëяþт со-
бой жесткий контуp, сваpенный из уãоëков. В этот
контуp быë заäеëан ëист тоëщиной 6 ìì. На ëисте
пpисутствоваëи искусственно созäанные конöен-
тpатоpы напpяжений в виäе изãиба ëиста, стыко-
воãо и тавpовоãо сваpноãо øва. Пpи этоì необхо-
äиìо отìетитü, ÷то обpазеö № 2 состояë из äвух
ëистов, соеäиненных ìежäу собой стыковыì

øвоì. Это äаëо возìожностü у÷итыватü не тоëüко
вëияние теpìоöикëов на устаëостнуþ äоëãове÷-
ностü, но и вëияние остато÷ных сваpо÷ных напpя-
жений и изна÷аëüно заëоженнуþ äеãpаäаöиþ ìе-
таëëа из-за наpуøения кpистаëëи÷еской pеøетки
и стpуктуpы зеpен пpи наãpеве. Дëя выявëения
вëияния сваpо÷ных конöентpатоpов напpяжений
изãотовëяëисü также öеëüные обpазöы анаëоãи÷-
ной констpукöии и тоëщины.

Пpоизвеäены заìеpы коэpöитивной сиëы пpо-
ката, из котоpоãо быëи изãотовëены обpазöы, и за-
ìеpы Нс обpазöов посëе сваpки. В те÷ение всеãо
öикëа испытаний на обpазöах пpоизвоäиëисü за-
ìеpы коэpöитивной сиëы, фиксиpоваëосü ÷исëо
öикëов теpìовëияния.

По pезуëüтатаì опытов быëи постpоены ãpафики
зависиìости ÷исëа теpìоöикëов от ìаксиìаëüноãо и
сpеäнеãо зна÷ения коэpöитивной сиëы (КС). На
pис. 2 пpеäставëены pезуëüтаты изìеpения веëи÷и-
ны коэpöитивной сиëы в обëасти основноãо ìетаëëа,
сваpноãо øва и изãиба от ÷исëа теpìоöикëов N äëя
стаëи Ст3сп5. Пpи этоì установëено, ÷то веëи÷ина
коэpöитивной сиëы по ìеpе увеëи÷ения ÷исëа теp-
ìоöикëов снижается во всех зонах, а ãpафики изìе-
нения Hc äëя всех типов конöентpатоpов иäенти÷ны.

Пpоизвеäена статисти÷еская обpаботка pезуëü-
татов заìеpов Нс обpазöов и поëу÷ено уpавнение,
описываþщее повеäение коэpöитивной сиëы в зо-
нах основноãо ìетаëëа, изãиба и сваpноãо øва

y = ,

ãäе a, b, c, d — эìпиpи÷еские коэффиöиенты.
Из поëу÷енной зависиìости сëеäует, ÷то äина-

ìика изìенения коэpöитивной сиëы в стаëи
Ст3сп5 пpи теìпеpатуpноì возäействии описыва-
ется pаöионаëüной функöией. Пpи этоì пpиниìа-
ëосü во вниìание сужäение, ÷то пpеäваpитеëüное
напpяжение в обpазöах возникëо из-за заваpки их
в жесткий контуp из уãоëков.

a bx+

1 cx dx
2

+ +
-----------------------

Pис. 1. Места pасположения обpазцов-"свидетелей" на тpавеpсе литейного кpана:

1 — тpавеpса; 2 — обpазеö № 2; 3 — обpазеö № 1; 4 — обpазеö № 4; 5 — обpазеö № 3
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Коэффиöиент a пpиниìает зна÷ение, pавное
зна÷ениþ коэpöитивной сиëы äëя ìетаëëа, в со-

стоянии поставки , поэтоìу уpавнение äëя Нс

ìожно записатü сëеäуþщиì обpазоì

Hc = . (1)

По посëеäней зависиìости пpоизвеäен pас÷ет ÷ис-
ëа коëи÷ества öикëов, пpи котоpых зна÷ения коэpöи-
тивной сиëы äостиãнут зна÷ений: Н

с
= 1 А/сì — ãpа-

ни÷ное зна÷ение коэpöитивной сиëы, Н
с
= 0,5 А/сì —

кpити÷еское зна÷ение коэpöитивной сиëы, пpи кото-
pоì в ìаëоуãëеpоäистых стаëях пpоисхоäят необpати-
ìые изìенения. Пpи этоì по спpаво÷ныì äанныì

пpиниìаëи = 3 А/сì.

Поëу÷енная pас÷етныì путеì на основе испоëü-
зования соотноøения (1) äиаãpаììа накопëения
повpежäений стаëи Ст3сп5 пpеäставëена на pис. 3.
Из ãpафика виäно, ÷то äиапазон зна÷ений от

= 3 А/сì äо Н
с
= 1 А/сì (pежиì наäежной экс-

пëуатаöии) составëяет от 20 000 öикëов äо 127 000 öик-
ëов äëя основноãо ìетаëëа, от 12 000 öикëов äо
55 000 öикëов äëя окоëоøовной зоны, от 9000 öик-
ëов äо 38 000 öикëов äëя зон с кpивоëинейныìи
пpеäваpитеëüно напpяженныìи у÷асткаìи и у÷аст-
каìи ãиба.

Hc
0

Hc
0

bN+

1 cN dN
2

+ +
--------------------------

Hc
0

Pис. 3. Диагpаммы pазвития накопления повpеждений стали Ст3сп5
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Pис. 2. Гpафики изменения коэpцитивной силы в зависимости от
числа теpмоциклов:

а — обpазеö № 1; б — обpазеö № 2; в — обpазеö № 4 (обpазеö
№ 3 быë утpа÷ен в пpоöессе пpоìыøëенных изìеpений)
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Диапазон зна÷ений от Нc = 1 А/сì äо Нс =
= 0,5 А/сì (pежиì контpоëиpуеìой экспëуатаöии)
составëяет от 127 000 öикëов äо 288 000 öикëов äëя
основноãо ìетаëëа, от 55 000 öикëов äо 121 000 äëя
окоëоøовной зоны; от 38 000 öикëов äо 83 000 öик-
ëов äëя зон с кpивоëинейныìи пpеäваpитеëüно на-
пpяженныìи у÷асткаìи и у÷асткаìи ãиба.

Диапазон зна÷ений Нс = 0,5 А/сì и ниже (некон-
тpоëиpуеìый pежиì экспëуатаöии) составëяет зна-
÷ения боëее 288 000 öикëов äëя основноãо ìетаëëа,
боëее 121 000 äëя окоëоøовной зоны; боëее 83 000
öикëов äëя зон с кpивоëинейныìи пpеäваpитеëüно
напpяженныìи у÷асткаìи и у÷асткаìи ãиба.

Выводы. Монотонное уìенüøение коэpöитивной
сиëы, потеpü энеpãии на пеpеìаãни÷ивание, уäеëü-
ноãо эëектpи÷ескоãо сопpотивëения и увеëи÷ение
ìаãнитной и ìаксиìаëüной пpониöаеìостей связа-
ны с пpоöессаìи, пpоисхоäящиìи пpи теìпеpатуpах,
возpастаþщих от коìнатных äо 600 °C: уìенüøени-
еì искаженности pеøетки α-фазы всëеäствие выäе-
ëения уãëеpоäа; снижениеì внутpенних ìикpона-
пpяжений; pаспаäоì остато÷ноãо аустенита.

Дëя низкоуãëеpоäистых стаëей с соäеpжаниеì
уãëеpоäа ìенее 0,3 % хаpактеpно ìонотонное изìе-
нение всех pассìотpенных физи÷еских хаpактеpи-
стик пpи изìенении теìпеpатуpы отпуска, поэтоìу
äëя öеëей неpазpуøаþщеãо контpоëя пpо÷ностных
свойств и стpуктуpноãо состояния ìожно испоëüзо-
ватü ëþбуþ из них. Пpи низкотеìпеpатуpноì отпуске
коэpöитивная сиëа пpетеpпевает боëüøее изìенение,
нежеëи пpо÷ностные хаpактеpистики ìетаëëа, ÷то
позвоëяет поëу÷итü боëее äостовеpнуþ инфоpìаöиþ
о стpуктуpноì состоянии стаëи пpи отпуске.

Кpивые наìаãни÷ивания по ìеpе увеëи÷ения теì-
пеpатуpы становятся боëее кpутыìи, т. е. эффектив-
ная константа ìаãнитной анизотpопии отпущенной
стаëи уìенüøается. Отпуск закаëенной стаëи сопpо-
вожäается увеëи÷ениеì ìаãнитной пpониöаеìости μ,
а также изìенениеì äpуãих ìаãнитных свойств стаëи.
Коэpöитивная сиëа и потеpи энеpãии на пеpеìаãни-
÷ивание уìенüøаþтся, а остато÷ная инäукöия возpас-
тает. Существенное изìенение пpетеpпевает и фоpìа
петëи ãистеpезиса, хаpактеpизуþщей изìенение ìаã-
нитных свойств стаëи в öикëе "наìаãни÷ивание-pаз-
ìаãни÷ивание". Такиì обpазоì, из анаëиза кpивых
наìаãни÷ивания и ìаãнитной пpониöаеìости, а также
петеëü ìаãнитноãо ãистеpезиса сëеäует, ÷то ìаãнитные
свойства ÷увствитеëüны к пpевpащенияì, пpоисхоäя-
щиì пpи отпуске стаëи, и поэтоìу ìоãут бытü испоëü-
зованы äëя неpазpуøаþщеãо контpоëя и оöенки на-
äежности и безопасности pаботы ìетаëëуpãи÷ескоãо
обоpуäования, pаботаþщеãо в усëовиях теpìоöикëи-
pования.
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Пpоблемы пpомышленной безопасности 
металлуpгических кpанов ЧерМК ОАО "Севеpсталь"

Дан анализ некотоpых аварий, связанных с об-
pывом стального каната металлуpгических кpа-
нов. Пpиведены pезультаты исследований влияния
темпеpатуpных воздействий пpи заливке жидкого
чугуна в конвеpтеp на элементы кpана (стальной
канат, металлоконстpукция кpана и гpузовой те-
лежки) и pекомендованы ваpианты по их защите.

Ключевые слова: пpомышленная безопасность,
темпеpатуpа, кpан, стальной канат, обpыв, тpе-
щина, тепловой экpан, пpужина

Popov V. G. Industrial security metallurgical
cranes JSC Severstal 

This article provides an analysis of accidents for
cutting steel rope metallurgical cranes. Results of re-
searches of influence of the temperature effect of hot
metal is filled into the converter on the elements of the
crane (steel cable, the crane and trolley metalocon-
struction) and options for their protection.

Keywords: industrial safety, temperature, crane,
steel rope, break, crack, heat shield, spring
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Пpактика аваpийности

Литейные кpаны относятся к ãpуппе ìетаëëуp-
ãи÷еских ìостовых кpанов и пpеäназна÷ены äëя
pаботы с жиäкиì ìетаëëоì. В pезуëüтате иссëеäо-
ваний выявëены основные пpобëеìы ìетаëëуpãи-
÷еских кpанов:

— неpаöионаëüная схеìа заëивки жиäкоãо ÷у-
ãуна кpанаìи;

— интенсивный выбpос пëаìени, возникаþ-
щий пpи заëивке жиäкоãо ÷уãуна с теìпеpатуpой
1250...1400 °C в конвеpтеp на пpеäваpитеëüно за-
ваëеннуþ ìетаëëоøихту.

Усëовия pаботы кpанов весüìа тяжеëые. Это
возäействие öикëи÷еских сиëовых, теìпеpатуpных
и äинаìи÷еских наãpузок. Во вpеìя заëивки жиä-
коãо ÷уãуна в конвеpтеp (3...5 ìин) из конвеpтеpа
пpоисхоäит выбpос пëаìени, pаскаëенных ãазов,
бpызã pаспëавëенноãо ìетаëëа и т. п. Наибоëее
поäвеpжены теìпеpатуpныì возäействияì стаëü-
ные канаты ãëавноãо поäъеìа и ìетаëëоконстpук-
öии (МК) тpавеpсы, теëежки ãëавноãо поäъеìа и
ìоста ëитейноãо кpана.

Пpивеäеì pяä пpиìеpов. Так, в конвеpтеpноì
пpоизвоäстве ОАО "Севеpстаëü" на кpане № 10
07.04.1998 ã. пpоизоøеë обpыв каната ìеханизìа
ãëавноãо поäъеìа. Аваpия пpоизоøëа пpи заëивке
÷уãуна в конвеpтеp № 3. В pезуëüтате обpыва ка-
натов ковø с ÷уãуноì, опиpаясü носкоì на ãоpëо-
вину конвеpтеpа, опустиëся äнищеì на pабо÷уþ
пëощаäку конвеpтеpов на отìетке "+12 ì", пpи
этоì на pабо÷уþ пëощаäку выëиëосü от 30 äо 50 т
÷уãуна. Соãëасно закëþ÷ениþ коìиссии основной
пpи÷иной этой аваpии явëяëосü отсутствие äейст-
венных пpоектных pеøений по защите pабо÷их ка-
натов и констpукöий заëиво÷ноãо кpана от теpìи-
÷еских возäействий.

23.03.2004 ã. в отäеëении пеpеëива ÷уãуна кон-
веpтеpноãо пpоизвоäства ОАО "Севеpстаëü" также
пpоизоøеë обpыв каната ìеханизìа ãëавноãо
поäъеìа на кpане № 8.

Соãëасно закëþ÷ениþ экспеpтной ãpуппы и ко-
ìиссии по pассëеäованиþ:

— пpи освоении новоãо техноëоãи÷ескоãо пpо-
öесса äесуëüфуpаöии ÷уãуна коэффиöиент испоëü-
зования по вpеìени кpана № 8 зна÷итеëüно уве-
ëи÷иëся;

— посëе обpаботки жиäкоãо ÷уãуна на установ-
ке äесуëüфуpаöии пpоисхоäит ска÷ивание øëака,
и зеpкаëо ÷уãуна в ковøе ка÷ественно изìеняется
(теìпеpатуpа повеpхности ÷уãуна в ковøе увеëи-
÷ивается), ÷то оказывает äопоëнитеëüное теpìи÷е-
ское возäействие на канаты ãëавноãо поäъеìа кpа-
на № 8;

канат иìеë ãëубокий систеìный пеpеãpев и
теìпеpатуpное охpуп÷ивание и связаннуþ с этиì
потеpþ пpо÷ности и пëасти÷ности ìатеpиаëа пpо-
воëок, а также свеpхноpìативный износ;

— канат не иìеë защиты от тепëовоãо возäей-
ствия;

— не искëþ÷ено, ÷то пеpеä обpывоì канат ис-
пытаë зна÷итеëüнуþ äинаìи÷ескуþ наãpузку, ко-
тоpая возìожна пpи непpавиëüноì заöепëении
ковøа (с попаäаниеì кpþка ÷астüþ своеãо зева на
фëанеö öапфы) и посëеäуþщеì сäвиãе кpþка с
фëанöа на посаäо÷ное ìесто öапфы во вpеìя
поäъеìа ковøа.

Гëавной пpи÷иной аваpии в ìаpте 2004 ã. явиë-
ся систеìати÷еский пеpеãpев канатов заëиво÷ных
кpанов пpи заëивке жиäкоãо ÷уãуна в конвеpтеp.
Это свиäетеëüствоваëо о тоì, ÷то не быëи пpиняты
äейственные техни÷еские и оpãанизаöионные ìе-
pы по устpанениþ пpи÷ин анаëоãи÷ной аваpии в
1998 ã. с у÷етоì вывоäов и pекоìенäаöий.

Наäежностü pаботы ëитейноãо кpана во ìноãоì
зависит от pаботоспособности МК кpана и ãpузо-
вой теëежки ãëавноãо поäъеìа, так как ее потеpе
сопутствуþт пpостои кpана (вывоä кpана в pеìонт,
текущий иëи капитаëüно-восстановитеëüный), а
также возìожны аваpийные ситуаöии. Механиз-
ìы, нахоäящиеся на теëежке ãëавноãо поäъеìа
быстpо выхоäят из стpоя по пpи÷ине äействия
öикëи÷еских теìпеpатуpных возäействий (пеpе-
ãpев тоpìозов — сãоpание накëаäок, поäøипнико-
вых опоp — выãоpание сìазки, pеäуктоpов — ìас-
ëо кипит и теpяет свои свойства и пp.) [1].

По pезуëüтатаì иссëеäования МК ëитейноãо
кpана № 8 конвеpтеpноãо пpоизвоäства ОАО "Се-
веpстаëü" быëо обнаpужено поpяäка 80 тpещин.
Пpи÷еì наибоëüøее ÷исëо тpещин быëо обнаpу-
жено в МК вспоìоãатеëüноãо ìоста ëитейноãо
кpана в эëеìентах, бëизких к зонаì, котоpые по-
ëу÷аþт öикëи÷еское теìпеpатуpное возäействие.
Тpещины pаспоëаãаþтся в pазëи÷ных пëоскостях,
в öеëоì ìетаëëе и по сваpныì øваì. Наибоëüøе-
ìу вëияниþ быëа поäвеpжена зона соеäинения
вспоìоãатеëüных пpоëетных баëок с конöевой
баëкой.

Отìетиì, ÷то все pеìонты МК ëитейных кpа-
нов быëи связаны с восстановëениеì несущей
способности веpтикаëüных стенок вспоìоãатеëü-
ных баëок в зоне теìпеpатуpных возäействий.
Гëавные баëки ìоста ëитейноãо кpана pеìонту не
поäвеpãаëисü. Дефекты МК ëитейноãо кpана:
вспоìоãатеëüная пpоëетная баëка — тpещина по
сваpноìу øву äëиной 500 ìì; тpещины по внутpен-
ней веpтикаëüной стенке äëиной 150...200 ìì; äаëü-
няя конöевая баëка — тpещины по сваpноìу øву и
основноìу ìетаëëу äëиной 470...2000 ìì.
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Исследование напpяжений

Дëя опpеäеëения напpяжений в МК ìоста ëи-
тейноãо кpана пpи совìестноì äействии сиëовых
и теìпеpатуpных возäействий пpовеäен pас÷ет ìе-
тоäоì коне÷ных эëеìентов (МКЭ) с испоëüзова-
ниеì схеìы, пpеäставëенной на pис. 1 (сì. 3-þ стp.
обëожки). Кpасныì указана обëастü МК ìоста ëи-
тейноãо кpана, на котоpуþ возäействует теìпеpа-
туpа из конвеpтеpа во вpеìя заëивки в неãо жиä-
коãо ÷уãуна.

Исхоäныìи äанныìи äëя pас÷ета явëяþтся:
ãеоìетpи÷еские pазìеpы кpана; ãеоìетpи÷еские
хаpактеpистики се÷ений баëок кpана; физи÷еские
хаpактеpистики ìатеpиаëа МК; веëи÷ины пpиëо-
женных возäействий (сиëовые и теìпеpатуpные).

Пpи экспëуатаöии ëитейноãо кpана в осенне-
зиìний пеpиоä, коãäа оäна ÷астü МК ëитейноãо
кpана со стоpоны нахожäения конвеpтеpов наãpе-
вается äо высоких теìпеpатуp (äо 400 °C), а вто-
pая ÷астü поäвеpжена охëажäениþ äо –30 °C,
ìаксиìаëüные напpяжения (181 МПа) возникаþт
в МК конöевой баëки (в ìесте соеäинения веpх-
неãо пояса и веpтикаëüной стенки баëки). Дефек-
ты в МК äаëüней конöевой баëки (сì. pис. 1) —
это тpещины в ìестах соеäинения веpхнеãо пояса
и бëижней к кабине веpтикаëüной стенки, äефоp-
ìаöии и тpещины на бëижней веpтикаëüной
стенке. Пpи÷иной возникновения äефоpìаöий и
тpещин в МК конöевой баëки явëяþтся напpя-
жения, вызванные пеpеìещениеì, котоpые уве-
ëи÷иваþтся в обëастях возникновения äефектов
(с 71,2 МПа äо 181 МПа) пpи возäействии на них
оäновpеìенно öикëи÷еских сиëовых и теìпеpа-
туpных наãpузок.

Пеpеìещения эëеìентов МК ëитейноãо кpана
возникаþт не тоëüко в напpавëении äействия на-
ãpузок, но и в ãоpизонтаëüной пëоскости (в попе-
pе÷ноì се÷ении пpоëетных баëок ìоста — 36 ìì,
вäоëü ìоста — 26 ìì). Пpи÷иной возникновения
ìаксиìаëüных напpяжений в конöевой баëке и
пеpеìещений эëеìентов МК ëитейноãо кpана в
ãоpизонтаëüной пëоскости явëяется теìпеpатуp-
ное возäействие.

Максиìаëüные пеpеìещения вäоëü ìоста воз-
никаþт в ìестах соеäинения вспоìоãатеëüных
пpоëетных и конöевых баëок. Объяснитü это ìож-
но теì, ÷то вспоìоãатеëüная пpоëетная баëка иìе-
ет ìенüøие pазìеpы и боëее тонкие пояса, ÷еì
ãëавная пpоëетная, и пpи теìпеpатуpноì возäей-
ствии пояса вспоìоãатеëüной баëки пpоãpеваþтся
быстpее на боëüøуþ теìпеpатуpу, ÷еì ãëавной
баëки и, сëеäоватеëüно, во вспоìоãатеëüных пpо-
ëетных баëках возникаþт боëüøие теìпеpатуpные
уäëинения, ÷то сказывается на зна÷ениях пеpеìе-

щений и на возникновении ìаксиìаëüных напpя-
жений в конöевой баëке.

Дëя защиты МК ëитейноãо кpана и теëежки ус-
тановëены тепëовые экpаны в виäе стаëüных ëис-
тов, закpываþщие нижние пояса и боковые стенки
баëок МК кpана. Такие тепëовые экpаны в пpо-
öессе экспëуатаöии наãpеваþтся и äефоpìиpуþт-
ся, ÷то пpивоäит к снижениþ эффективности их
защиты. Эëеìенты кpепëения стаëüных ëистов
также наãpеваþтся, сpок сëужбы тепëовых экpа-
нов снижается.

Поäвоäя итоã выøесказанноìу, отìетиì, ÷то
основные пpи÷ины возникновения тpещин в МК
ëитейноãо кpана:

— теìпеpатуpные возäействия pаскаëенных ãа-
зов из конвеpтеpа;

— pазностü теìпеpатуp по äëине пpоëета ëитей-
ноãо кpана (наãpев в pайоне нахожäения конвеp-
теpов и интенсивноãо охëажäения в пpотивопо-
ëожной стоpоне от конвеpтеpов);

— pазные се÷ения ãëавной и вспоìоãатеëüной
пpоëетных баëок;

— вибpаöия в pезуëüтате pаботы пpивоäов ìе-
ханизìов ëитейноãо кpана;

— состояние поäкpановых путей ëитейных кpа-
нов.

Боëüøое зна÷ение иìеет то, ÷то констpукöия
ìоста ëитейноãо кpана не пpеäусìатpивает коì-
пенсаöиþ напpяжений, возникаþщих в pезуëüтате
теìпеpатуpных возäействий в ãëавных, вспоìоãа-
теëüных пpоëетных и конöевых баëках.

Стальные канаты

Бpаковка канатов ãpузопоäъеìных кpанов, на-
хоäящихся в экспëуатаöии, äоëжна пpовоäитüся в
соответствии с pуковоäствоì по экспëуатаöии
кpана иëи по ноpìаì бpаковки канатов, пpивеäен-
ных в ПБ 10-382-00. Оäниì из основных кpитеpи-
ев бpаковки канатов явëяется повеpхностный и
внутpенний износ пpовоëок каната. Канаты кpа-
нов, пpеäназна÷енных äëя пеpеìещения pаспëав-
ëенноãо иëи pаскаëенноãо ìетаëëа, бpакуþт пpи
вäвое ìенüøеì ÷исëе обpыва пpовоëок.

Допоëнитеëüная защита стаëüных канатов ëи-
тейных кpанов от теpìи÷еских наãpузок способст-
вует повыøениþ их наäежности и искëþ÷ениþ
аваpий и инöиäентов.

Во вpеìя заëивки жиäкоãо ÷уãуна в конвеpтеp
поìиìо теìпеpатуpноãо возäействия на стаëüной
канат пpоисхоäят выбpосы пыëи, способствуþ-
щие интенсивноìу абpазивноìу изнаøиваниþ
повеpхностей пpовоëок стаëüноãо каната. На
пpоöесс абpазивноãо изнаøивания ìожет вëиятü
пpиpоäа абpазивных ÷астиö, аãpессивностü сpе-
äы, свойства изнаøиваеìых повеpхностей, уäаp-
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ное взаиìоäействие, наãpев и äpуãие фактоpы.
Общиì äëя абpазивноãо изнаøивания явëяется
ìехани÷еский хаpактеp pазpуøения повеpхности
пpовоëок стаëüноãо каната. Иноãäа твеpäостü
окисных пëенок боëüøе твеpäости саìих ìетаë-
ëов по øкаëе Мооса.

На pис. 2 пpеäставëена äиаãpаììа при÷ин вы-
хоäа из экспëуатаöии стаëüных канатов. Основны-
ìи пpи÷инаìи вывоäа из экспëуатаöии стаëüных ка-
натов äиаìетроì 42 ìì на ëитейных кpанах, пpоиз-
воäящих заëивку жиäкоãо ÷уãуна в конвеpтеp,
явëяþтся: 1) еãо "воëнистостü" — 37 %; 2) повеpхно-
стный износ выøе äопустиìоãо — 22 %; 3) "pеãëа-
ìент" (станäаpт ОАО "Севеpстаëü" не äопускает экс-
пëуатаöиþ стаëüных канатов äиаìетpоì 42 ìì боëее
40 äней) — 21 %. На оäноì из кpанов äоëя теpìи÷е-
скоãо возäействия, обнаpуженноãо с поìощüþ ìаã-
нитной äефектоскопии, составëяет 25 % [2, 3].

Основныìи пpи÷инаìи появëения "воëнисто-
сти" явëяþтся ãеоìетpи÷еские паpаìетpы каната и

техноëоãия еãо изãотовëения, а так-
же невыпоëнение обтяжки стаëüноãо
каната посëе еãо установки на кpан.
Износ наpужных пpовоëок связан в
основноì с теì, ÷то пpи экспëуата-
öии стаëüных канатов ëитейных кpа-
нов конвеpтеpная пыëü непpеpывно
осеäает на повеpхности каната и,
уäеpживаясü сìазкой, ускоpяет абpа-
зивное изнаøивание пpовоëок, так
как ìикpотвеpäостü ÷астиö пpиìеp-
но в 1,2...1,4 pаза выøе ìикpотвеp-
äости пpовоëоки.

На усиëение износа вëияет äаже ìо-
нитоpинã состояния канатов ìаãнит-
ныìи äефектоскопаìи, так как пpи
этоì пpоисхоäит еãо наìаãни÷ивание.

Пpоблемы защиты от теpмического 
воздействия

Пpи заëивке ÷уãуна на ìетаëëи÷еский ëоì, за-
ваëенный в конвеpтеp, пpоисхоäят выбpосы pас-
каëенных ãазов с пыëüþ, в pезуëüтате ÷еãо пpо-
исхоäит наãpев ìетаëëоконстpукöий. Теìпеpа-
туpные возäействия на ëитейный кpан ìожно
уìенüøитü, пpиìеняя ìетаëëи÷еские экpаны и
экpаны с защитой из тепëоизоëяöионных ìате-
pиаëов, напpиìеp, "Supersil" [4].

Пpи ìоäеëиpовании пpоöесса наãpева ìетаë-
ëоконстpукöии и экpана с тепëозащитой выбpа-
ны исхоäные äанные, соответствуþщие pеаëüно-
ìу объекту. С поìощüþ ìоäеëи иссëеäоваëи на-
ãpев повеpхности ìетаëëоконстpукöии äëя тpех
ваpиантов: а — без защиты, б — ìетаëëи÷еский
экpан, в — ìетаëëи÷еский экpан с тепëоизоëяöи-
онныì сëоеì (pис. 3). Пpи этоì пpиниìаëисü
pазëи÷ные зна÷ения: вpеìени возäействия äыìо-
вых ãазов tк, c, теìпеpатуpы äыìовых ãазов
Tсp, °C, скоpости äыìовых ãазов Vã, ì/с, øиpины

Pис. 3. Ваpианты защиты металлоконстpукции литейного кpана от выбpосов из конвеpтеpа во вpемя заливки чугуна:

а — без защиты; б — ìетаëëи÷еский экpан 4; в — ìетаëëи÷еский экpан с тепëоизоëяöионныì сëоеì; 1 — ìетаëëоконстpукöия ëи-
тейноãо кpана, 2 — ìетаëëи÷еский экpан, 3 — тепëоизоëяöионный сëой (супеpсиë)

Pис. 2. Пpичины выхода из эксплуатации стального каната на литейных кpанах кон-
веpтеpного пpоизводства (пеpиод pаботы кpанов 26.03.04—22.11.05)



БЕЗОПАСНОСТЬ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ, № 5, 201142

возäуøноãо зазоpа ìежäу МК и стаëüныì экpа-
ноì d, ì, тоëщины стаëüноãо экpана s, ìì.

В pезуëüтате ìоäеëиpования найäены уpавне-
ния äëя опpеäеëения теìпеpатуpы Т на повеpхно-
сти ãëавных пpоëетных, вспоìоãатеëüных пpоëет-
ных, конöевой баëке ëитейноãо кpана пpи pазëи÷-
ных ваpиантах ее защиты.

Дëя сëу÷ая б (сì. pис. 3) теìпеpатуpа на
повеpхности, °C:

— ãëавной пpоëетной баëки:

Tã.б = 82,24 – 0,07tк – 0,42Tсp – 9,25Vã + 0,73d +

+ 9,81s – 0,78Vãd + 1,61ds – 0,24 –

– 0,21d 2 – 0,86s2; (1)

— вспоìоãатеëüной пpоëетной баëки:

Tв.б = 48,64 + 0,35 + 0,24tк – 0,71Tсp + 14,26Vã – 

0,07d +

+ 23,46s + 5,99Vã d – 10,55ds – 0,39  –

– 1,14d 2 – 1,87s2; (2)

— конöевой баëки:

Tк.б = 18,52 + 0,24tк – 0,45Tсp + 12,16Vã + 0,51d +

+ 12,81s + 0,84Vã d – 2,05ds – 0,32  – 

– 1,63d 2 – 1,09s2. (3)

Дëя сëу÷ая в (сì. рис. 3) теìпеpатуpа на повеpх-
ности МК от возäействия тепëовоãо потока не
пpевысит 30...35 °C.

Уpавнения (1)—(3) äействитеëüны в сëеäуþщих
äиапазонах фактоpов, вëияþщих на теìпеpатуpу
на повеpхности МК ëитейноãо кpана:

tк = (180...300) с; Tсp = (600...1400) °C; 

Vã = (10...20) ì/с; d = (0,02...0,1) ì; s = (6...10) ìì.

Pас÷еты теìпеpатуp äëя исхоäных äанных: теì-
пеpатуpа äыìовых ãазов Tср = 1400 °C, скоpостü
äыìовых ãазов Vã = 15 ì/с, øиpина возäуøноãо
зазоpа 0,05 ì, тоëщина стаëüноãо экpана s = 8 ìì,
тоëщина тепëоизоëяöионноãо сëоя 6 ìì пpеäстав-
ëены на ãpафиках (pис. 4).

Поëу÷енные зна÷ения теìпеpатуpы на повеpх-
ности МК ëитейноãо кpана испоëüзуþтся äëя pе-
øения заäа÷и опpеäеëения напpяжений в МК ìос-
та ëитейноãо кpана пpи совìестноì äействии си-
ëовых и тепëовых наãpузок.

Наибоëüøее коëи÷ество äефектов МК ìоста
ëитейноãо кpана возникает в конöевой и вспоìо-
ãатеëüных пpоëетных баëках, котоpые наибоëее
поäвеpжены äействиþ высоких теìпеpатуp во
вpеìя заëивки жиäкоãо ÷уãуна в конвеpтеp. Pас-
÷ет напpяженноãо состояния МК ìоста показаë,
÷то пpи совìестноì вëиянии на нее сиëовых и те-
пëовых наãpузок ìаксиìаëüные напpяжения воз-
никаþт в эëеìентах конöевой баëки (pис. 5 — сì.
3-þ стp. обëожки). В связи с этиì эëеìенты МК

ëитейноãо кpана защищены от
теìпеpатуpных возäействий ìе-
таëëи÷ескиìи ëистаìи тепëовоãо
экpана, снабженныìи с наpужной
стоpоны тепëоизоëяöионныì ìа-
теpиаëоì, котоpый пpикpепëен к
ìетаëëи÷ескиì ëистаì.

Метаëëи÷еские ëисты, устанав-
ëиваеìые на ãëавных и вспоìоãа-
теëüных пpоëетных баëках, иìеþт
возìожностü пеpеìещатüся на pо-
ëиках по напpавëяþщиì вäоëü
пpоëетных баëок с поìощüþ pу÷-
ной иëи эëектpи÷еской ëебеäки.
Это позвоëяет опеpативно осуще-
ствëятü контpоëü за состояниеì
веpтикаëüных стенок и нижнеãо
пояса ãëавных и вспоìоãатеëüных
баëок.

Так как тепëовой экpан с на-
pужной стоpоны снабжен тепëо-
изоëяöионныì ìатеpиаëоì, еãо
эëеìенты не поäвеpãаþтся пpя-
ìыì теìпеpатуpныì возäействияì.

Vã
2

Vã
2

Vã
2

Pис. 4. Темпеpатуpа на повеpхности МК и стального экpана пpи ваpианте б
(см. pис. 3)
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Также все устpойства кpепëения и пеpеìещения ìе-
таëëи÷еских ëистов защищены от теìпеpатуpных
возäействий. За с÷ет этоãо повыøается эффек-
тивностü тепëовоãо экpана.

Новая констpукция каната литейного кpана

С öеëüþ устpанения и снижения вëияния тех-
ноëоãи÷еских, констpукöионных и экспëуатаöи-
онных пpи÷ин äефектов пpеäëожена констpук-
öия стаëüноãо каната с пpужинныì сеpäе÷никоì
(pис. 6 — сì. 3-þ стp. обëожки).

С öеëüþ увеëи÷ения сpока сëужбы канат снаб-
жен сеpäе÷никоì, öентpаëüная пpяäü котоpоãо
выпоëнена в виäе öиëинäpи÷еской пpужины. На
öентpаëüнуþ пpяäü нaвиты пpяäи сеpäе÷ника и за-
поëнения. Снаpужи сеpäе÷ник снабжен обоëо÷кой
из äëинноìеpноãо ìатеpиаëа пеpеìенной кpивиз-
ны с pаäиусаìи кpивизны повеpхности, совпаäаþ-
щиìи с pаäиусаìи пpяäей каната и pаäиусаìи пpя-
äей сеpäе÷ника [5].

Циëинäpи÷еская пpужина pастяжения оäно-
вpеìенно сëужит хоpоøей опоpой äëя пpяäей сеp-
äе÷ника. Сеpäе÷ник, снабженный обоëо÷кой, сëу-
жит хоpоøей опоpой äëя пpяäей стаëüноãо каната,
способствует сохpанениþ фоpìы и äиаìетpа сеp-
äе÷ника и в öеëоì сохpанениþ фоpìы всеãо кана-

та во вpеìя еãо pаботы. Дëинноìеpный ìатеpиаë
обоëо÷ки обpазует наäежнуþ постеëü äëя пpяäей
каната.

Ваpианты констpукöий стаëüноãо каната с пpу-
жинныì сеpäе÷никоì пpеäставëены на pис. 7.

На констpукöиþ каната с пpужинныì сеpäе÷-
никоì поëу÷ен патент на изобpетение [6].

Список литеpатуpы

1. Попов В. Г. и äp. Вëияние теpìи÷еских возäействий на
ìетаëëоконстpукöии ëитейных кpанов // Вестник Чеpеповеö-
коãо ãосуäаpственноãо унивеpситета. Эконоìи÷еские, естест-
венные и техни÷еские науки. — 2007. — № 4. — С. 86—89.

2. Попов В. Г. и äр. Дефектоскопия канатов ãpузопоäъеìных
ìаøин // Стpоитеëüные и äоpожные ìаøины. — 2007. —
№ 12. — С. 15—17.

3. Попов В. Г. и äp. Вëияние выбpосов ãаза пpи конвеpтеp-
ной пëавке на наäежностü стаëüных канатов ëитейных
кpанов // Pеìонт, восстановëение, ìоäеpнизаöия. — 2007. —
№ 2. — С. 45—47.

4. Попов В. Г., Кабаков З. К. Матеìати÷еская ìоäеëü на-
ãpева эëеìентов систеìы "конвеpтеp—ковø—кpан" //
ВИНИТИ. — С. 28. — Деп. в ВИНИТИ 23.12.2008,
№ 993-В2008.

5. Попов В. Г. и äp. Опpеäеëение напpяжений в пpужинноì
сеpäе÷нике // Вестник Чеpеповеöкоãо ãосуäаpственноãо
унивеpситета. Эконоìи÷еские, естественные и техни÷е-
ские науки. — 2007. — № 4 — С. 89—92.

6. Пат. 66346, МКП D07В 1/16. Канат / В. Г. Попов и äp.
20071126441/22; Заявë. 04.04.2077; Опубë. 10.09.2007. Бþë.
№ 25.

Pис. 7. Попеpечные сечения ваpиантов канатов с пpужинным сеpдечником:

1 — пpяäü сеpäе÷ника; 2 — пpяäи запоëнения сеpäе÷ника; 3 — öентpаëüная пpяäü сеpäе÷ника (выпоëнена в виäе пpужины сжатия);
4 — основные пpяäи каната; 5 — наpужный сëой сеpäе÷ника в виäе стаëüной упpуãой пpовоëоки, обвиваþщей еãо с натяãоì

Окончание, начало на с. 32

ЭКОЛОГИЯ ПОСЕЛЕНИЙ — экологические и ре�
сурсосберегающие строительные материалы, ло�
кальные системы очистки воды и стоков, альтер�
нативная возобновляемая энергетика и др.

ЭКОЛОГИЯ ЧЕЛОВЕКА — экологические продук�
ты и бутилированная вода, индивидуальные 
средства защиты, бытовые средства для очистки 
воздуха, воды, экологическое воспитание.

Контакты: Тел. (383) 217
45
47, факс: (383) 217
41
03

Руководитель выставки: Красильникова Людмила Иосифовна (383) 359
12
13

http://cleancity.state�business.ru/



БЕЗОПАСНОСТЬ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ, № 5, 201144

УДК 669.4

О. А. Калько, канä. техн. наук, äоö., Ю. С. Кузнецова, ст. пpеп., 
Н. В. Кунина, ст. преп., Чеpеповеöкий ãосуäаpственный унивеpситет
E-mail: lepnevaulia06@rambler.ru

Утилизация pаствоpов после десульфатации 
активных масс лома свинцовых аккумулятоpов

Свинöовый аккуìуëятоp – это наибоëее pаспpо-
стpаненный в настоящее вpеìя хиìи÷еский исто÷-
ник тока. Сpок сëужбы аккуìуëятоpных батаpей в за-
висиìости от назна÷ения составëяет 3...5 ëет. Ввиäу
÷pезвы÷айной токси÷ности свинöа и всех еãо соеäи-
нений пpеäусìотpена обязатеëüная пеpеpаботка ак-
куìуëятоpноãо ëоìа. В настоящее вpеìя во всех эко-
ноìи÷ески pазвитых стpанах зна÷итеëüное вниìание
уäеëяется утиëизаöии выpаботавøих свой pесуpс
свинöовых аккуìуëятоpов. С кажäыì ãоäоì эта пpо-
бëеìа пpиобpетает все боëüøее эконоìи÷еское и
экоëоãи÷еское зна÷ение [1—3].

Лоì свинöовых аккуìуëятоpов пpеäставëяет
собой спеöифи÷еский виä втоpи÷ноãо свинöовоãо
сыpüя, пеpеpаботка котоpоãо в аппаpатуpноì и
техноëоãи÷ескоì отноøениях äоëжна зна÷итеëüно
отëи÷атüся от пеpеpаботки pуäноãо сыpüя. Совpе-
ìенные техноëоãи÷еские схеìы пеpеpаботки акку-
ìуëятоpноãо ëоìа пpеäусìатpиваþт пpеäваpитеëü-

нуþ pазäеëку батаpей на оpãани÷ескуþ, суëüфатно-
оксиäнуþ и ìетаëëи÷ескуþ фpакöии. Центpаëüныì
вопpосоì пpи такоì способе пеpеpаботки становит-
ся извëе÷ение свинöа из оксиäно-суëüфатной фpак-
öии, в котоpуþ пеpехоäят активные ìассы поëожи-
теëüных и отpиöатеëüных пëастин [1].

По äанныì pаботы [3] в сpеäнеì посëе пpоìыв-
ки воäой и суøки суëüфатно-оксиäная фpакöия (ина-
÷е активная ìасса) соäеpжит (% ìасс.): Pb — 73,5;

Sb — 0,3; As < 0,04; Cu — 0,1; Fe — 0,05; S  —

16,7. Основныìи коìпонентаìи активной ìассы
явëяþтся PbSO4 (анãëезит) и PbО2 (пëаттнеpит,

тетpаãонаëüная ìоäификаöия), в ìенüøей степени
PbO•PbSO4, Pb2O3, Pb.

Пpи этоì суëüфатно-оксиäная фpакöия явëяет-
ся наибоëее сëожныì äëя пеpеpаботки сыpüеì.
Пpи извëе÷ении свинöа из äанной фpакöии оäной
из техноëоãи÷еских опеpаöий явëяется уäаëение
сеpы ãиäpохиìи÷ескиì способоì — стаäия äесуëü-
фатаöии, т. е. пpоöесс пеpевоäа суëüфата свинöа в
еãо каpбонат, ãиäpоксиä иëи ãиäpоксокаpбонат с
öеëüþ пеpевоäа суëüфат-ионов в воäнуþ фазу.
Этот пpоöесс необхоäиì äëя тоãо, ÷тобы избежатü
выäеëения вpеäных сеpнистых ãазов на стаäии ìе-
таëëуpãи÷ескоãо восстановëения активной ìассы
уãëеpоäоì. Кpоìе тоãо, наëи÷ие в øихте соеäине-
ний PbCO3, Pb(OH)2 иëи (PbOH)2СО3 вìесто
PbSO4 позвоëяет уìенüøитü теìпеpатуpу ìетаë-
ëуpãи÷ескоãо пеpеäеëа с 1000  äо 720 °C [4].

Чаще всеãо в ка÷естве äесуëüфатиpуþщих pеа-
ãентов пpиìеняþтся сëеäуþщие вещества: каpбо-
наты каëия, натpия иëи аììония, а также ãиäpо-
ксиäы каëия, натpия иëи каëüöия, так как pаство-
pиìостü ãиäpоксиäа и каpбоната свинöа (II)
зна÷итеëüно ниже pаствоpиìости PbSO4 [5]. Пpо-
текаþщие пpи этоì пpоöессы ìожно пpеäставитü
уpавненияìи:

PbSO4 + К2СО3 = PbCO3 +K2SO4. (1)

PbSO4 + Na2CO3 = PbСО3 + Na2SO4. (2)

PbSO4 + (NH4)2CO3 = PbСО3 + (NH4)2SO4. (3)

PbSO4 + 2NaOH = Pb(OH)2 + Na2SO4. (4)

ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ

Экспеpиментально показана возможность по-
лучения гипса, безводного сульфата кальция, суль-
фата калия и сульфата натpия из pаствоpов, по-
лученных после десульфатации сульфатно-оксид-
ной фpакции лома свинцовых аккумулятоpов.

Ключевые слова: аккумулятоp, свинец, лом,
пеpеpаботка, десульфатация, каpбонат аммония,
каpбонат натpия, каpбонат калия, гипс, сульфат
натpия, сульфат калия
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Recycling of solutions after desulphation of
active masses of lead battery scrap

Possibility of receipt of gypsum is experimentally
rotined in the article, waterless sulfate of calcium, sul-
fate of potassium and sulfate of sodium from solutions,
got after desulphation of sulfate-oxide fraction of crow-
bar of leaden accumulators

Keywords: accumulator, lead, crow-bar, process-
ing, desulphation, carbonate of ammonium, carbonate
of sodium, carbonate of potassium, gypsum, sulfate of
sodium, sulfate of potassium

O4
2–
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PbSO4 + 2KOH = Pb(OH)2 + K2SO4. (5)

PbSO4 + Ca(OH)2 + H2O =

= PbO + CaSO4 + 2H2O. (6)

Десуëüфатиpуþщий pеаãент пpеäваpитеëüно
pаствоpяется в воäе и сокpащенно-ионные уpав-
нения пpоöессов иìеþт пpивеäенный ниже виä.

Дëя pеакöий (1)—(3): 

PbSO4 + C = PbCO3 + S . (7)

Дëя pеакöий (4)—(5):

PbSO4 + 2OH– = Pb(OH)2 + S . (8)

Дëя pеакöии (6):

PbSO4 + Ca2+ + 2OH– = PbO + CaSO4 + H2O.(9)

Обpазуþщиеся посëе äесуëüфатаöии pаствоpы

соäеpжат некотоpое коëи÷ество ионов S . Та-

кие pаствоpы öеëесообpазно испоëüзоватü äëя
поëу÷ения pазëи÷ных суëüфатов (ãипса, K2SO4,

Na2SO4).

В связи с этиì быëа пpовеäена сеpия экспеpиìен-
тов по утиëизаöии pаствоpов, поëу÷енных посëе äе-
суëüфатаöии активных ìасс ëоìа свинöовых аккуìу-
ëятоpов с пpиìенениеì pаствоpов каpбонатов каëия,
натpия и аììония. В кажäоì опыте äесуëüфатаöии
поäвеpãаëи активнуþ ìассу с поëожитеëüных и отpи-
öатеëüных пëастин автоìобиëüных аккуìуëятоpов с
pазìеpоì ÷астиö ìенее 0,25 ìì, в котоpой соäеpжание
PbSO4, опpеäеëенное туpбиäиìетpи÷ескиì ìетоäоì
[6], составëяëо 52,6 % ìасс. Из pаствоpов, оставøихся
посëе äесуëüфатаöии, поëу÷аëи ãипс, суëüфат каëия и
суëüфат натpия.

Получение гипса

Активнуþ ìассу обpабатываëи pас-
твоpоì каpбоната аììония пpи со-
бëþäении сëеäуþщих усëовий: теìпе-
pатуpа опыта 25 °C; конöентpаöия
(NH4)2СО3 не ìенее 1 ìоëü/кã; вpеìя
взаиìоäействия 50 ìин; соотноøение
"твеpäое : жиäкое" 1 : 4. Данные усëо-
вия быëи опpеäеëены pанее [7] как оп-
тиìаëüные äëя пpотекания pеакöии (3).

Пpоäукты äесуëüфатаöии pазäеëя-
ëи фиëüтpаöией на воpонке Бþхнеpа.
Жиäкуþ фазу, основныìи коìпонен-
таìи котоpой явëяþтся воäа и суëü-
фат аììония, анаëизиpоваëи на со-
äеpжание суëüфат-ионов туpбиäи-
ìетpи÷ескиì ìетоäоì. Конöентpа-

öия ионов S  нахоäиëасü в

пpеäеëах 26,8...27,2 ã/äì3.

Даëее к аëиквотной ÷асти фиëüтpата объеìоì

160 сì3, äобавëяëи 200 сì3 pаствоpа хëоpиäа каëü-

öия с конöентpаöией CaCl2 0,234 ìоëü/äì3. Соот-

ноøение [Ca2+]:[S ] ≈ 1 : 1, в соответствии со

стехиоìетpи÷еской pеакöией:

CaCl2 + (NH4)2SO4 + 0,5H2O =

= CaSO4•0,5H2O + 2NH4Cl.

Теìпеpатуpу pаствоpа поääеpживаëи pавной
55 °C. Посëе сìеøивания систеìу оставëяëи вы-
стаиватüся сутки äëя вызpевания осаäка.

Поëу÷еннуþ твеpäуþ фазу отäеëяëи фиëüтpаöией
и пpоìываëи ãоpя÷ей äистиëëиpованной воäой äо тех
поp, пока в посëеäней пpоìывной воäе не обнаpужи-

ваëисü ионы N  ка÷ественной pеакöией с pеакти-

воì Нессëеpа. Осаäок высуøиваëи пpи коìнатной
теìпеpатуpе в те÷ение суток, и опpеäеëяëи фазовый
состав ìетоäоì pентãеностpуктуpноãо анаëиза на пpи-
боpе ДPОН 6. Pезуëüтаты pентãеностpуктуpноãо ана-
ëиза пpивеäены на pис. 1. Из пpивеäенной äифpакто-
ãpаììы сëеäует, ÷то основныì коìпонентоì поëу-
÷енной твеpäой фазы явëяется поëувоäный суëüфат
каëüöия CaSO4•0,5Н2О, т. е. ãипс (аëебастp).

Даëее обpазöы ãипса, поëу÷енные выøеопи-
санныì способоì, выäеpжаëи в ìуфеëüной пе÷и
в те÷ение 2 ÷ пpи теìпеpатуpе 500 °C с öеëüþ по-
ëу÷ения безвоäноãо CaSO4. Пpовеäенный pентãе-
ностpуктуpный анаëиз поäтвеpäиë наëи÷ие в об-
pазöе тоëüко безвоäноãо суëüфата каëüöия
(pис. 2).

В закëþ÷ение pаботы по станäаpтизиpованной
ìетоäике быë пpовеäен анаëиз безвоäноãо суëüфа-
та каëüöия на соäеpжание öеëоãо pяäа пpиìесей
атоìно-абсоpбöионныì ìетоäоì (табë. 1).

O3
2–

O4
2–

O4
2–

O4
2–

O4
2–

O4
2–

H4
+

Pис. 1. Дифpактогpамма твеpдой фазы пpи получении гипса после высушивания на
воздухе
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Получение сульфата калия

Пpоöесс äесуëüфатаöии активных ìасс ëоìа
свинöовых аккуìуëятоpов с пpиìенениеì К2СО3
поäpобно описан в pаботе [8]. Автоpаìи pекоìенäо-
ваны сëеäуþщие усëовия веäения пpоöесса: теìпе-
pатуpа опыта 50 °C; конöентpаöия K2СО3 не ìенее
0,45 ìоëü/кã; вpеìя взаиìоäействия 30 ìин пpи ин-
тенсивноì пеpеìеøивании.

Навеску активной ìассы обpабаты-
ваëи pаствоpоì каpбоната каëия с со-
бëþäениеì выøеописанных усëовий.
Соотноøение "твеpäое:жиäкое" поääеp-
живаëи pавныì 1 : 4. Пpи этоì пpоте-
каëа pеакöия (1).

По окон÷ании опыта твеpäуþ и
жиäкуþ фазы pазäеëяëи фиëüтpова-
ниеì на воpонке Бþхнеpа. В жиäкой
фазе, котоpая в основноì соäеpжаëа
воäу и суëüфат каëия, коëи÷ественно
опpеäеëяëи соäеpжание суëüфат-ио-
нов туpбиäиìетpи÷ескиì ìетоäоì.

Конöентpаöия ионов S  в пеpви÷-

ноì фиëüтpате составиëа 37,24 ã/äì3.
Дëя выäеëения K2SO4 100 сì

3 pаст-
воpа фиëüтpата выпаpиваëи в кваpöе-
воì стакане на пес÷аной бане в те÷ение
2 ÷. Посëе уäаëения вëаãи обpазеö ана-
ëизиpоваëи. Дифpактоãpаììа поëу÷ен-
ноãо вещества пpеäставëена на pис. 3.

Pезуëüтаты атоìно-абсоpбöионноãо
анаëиза безвоäноãо суëüфата каëия на
соäеpжание некотоpых ìетаëëов пpиве-
äены в табë. 2.

Получение сульфата натpия

Пpоöесс äесуëüфатаöии с пpиìе-
нениеì Na2CO3 изу÷ен äостато÷но
поäpобно. Анаëиз всей совокупности
экспеpиìентаëüных äанных пpивеäен
в pаботе [8]. Взаиìоäействие суëüфата
свинöа с каpбонатоì натpия в воäноì

pаствоpе явëяется сëожныì пpоöессоì, пpотекаþ-
щиì в нескоëüко стаäий с обpазованиеì каpбона-
тов свинöа pазноãо состава. Это взаиìоäействие
ìожет бытü описано сëеäуþщиìи уpавненияìи:

PbSO4 + Na2CO3 = PbСО3 + Na2SO4;

3PbSO4 + 4Na2CO3 + 2H2O =

= 2PbСО3•Pb(OH)2 + 3Na2SO4 + 2NaHCO3;

Таблица 1

Результаты атомно-абсорбционного анализа образца CaSO4

Опреäеëяеìый 
коìпонент Zn Cu Ni Cd Fe Pb Mg

Соäержание, % ìасс. 0,000 0,001 0,0023 0,000 0,015 0,0026 0,007...0,010

Таблица 2

Результаты атомно-абсорбционного анализа сухого остатка сульфата калия

Опреäеëяеìый 
коìпонент Zn Cu Ni Cd Fe Pb Mg

Соäержание, % ìасс. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,006...0,008 0,0019...0,0023 0,007...0,010

O4
2–

Pис. 2. Дифpактогpамма твеpдой фазы пpи получении CaSO4 после высушивания пpи 500 °C

Pис. 3. Дифpактогpамма твеpдой фазы пpи получении K2SO4
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4PbSO4 + 6Na2CO3 + 2H2O = 

= 3PbCO3•Pb(OH)2•Na2CO3 + 4Na2SO4 +

+ 2NaHCO3.

Эффективностü пpоöесса äесуëüфатаöии ок-
сиäно-суëüфатной фpакöии опpеäеëяþтся öеëой
совокупностüþ фактоpов. Скоpостü pеакöии äе-
суëüфатаöии ëинейно pастет с повыøениеì кон-
öентpаöии Na2CO3 и снижается по ìеpе накопëе-
ния пpоäукта pеакöии — Na2SO4. С повыøениеì
теìпеpатуpы пpоöесс ускоpяется, оптиìаëüный
интеpваë теìпеpатуp составëяет 40...60 °C. Пpи
этоì в хоäе пpоöесса äоëжно обеспе÷иватüся со-
отноøение ìасс твеpäой и жиäкой фаз в пpеäеëах
от 1 : 5 äо 1 : 3.

Быëа пpовеäена сеpия опытов по äесуëüфатаöии
активной ìассы пpи теìпеpатуpе 50 °C; конöентpа-
öии Na2CO3 не ìенее 0,52 ìоëü/кã; пpоäоëжитеëü-
ности взаиìоäействия 30 ìин пpи интенсивноì пе-
pеìеøивании; соотноøение "твеpäое:жиäкое" 1 : 4.

Посëе завеpøения стаäии äесуëüфатаöии твеp-
äуþ и жиäкуþ фазы pазäеëяëи фиëüтpованиеì на во-
pонке Бþхнеpа. В жиäкой фазе опpеäеëяëи соäеpжа-
ние суëüфат-ионов туpбиäиìетpи÷ескиì ìетоäоì.

Конöентpаöия ионов S  в пеpви÷ноì фиëüтpате

составиëа 44,02 ã/äì3. Дëя поëу÷ения суëüфата на-

тpия 100 сì3 пеpви÷ноãо фиëüтpата выпаpиваëи в
кваpöевоì стакане на пес÷аной бане в те÷ение 2 ÷.
Посëе обезвоживания сухой остаток поäвеpãаëи
pентãенофазноìу анаëизу, pезуëüтаты котоpоãо
показаëи, ÷то основной фазой явëяется Na2SO4

(pис. 4). Атоìно-абсоpбöионный ана-
ëиз поëу÷енноãо вещества на соäеpжа-
ние некотоpых пpиìесей пpеäставëен в
табë. 3.

Выводы

На основе выпоëненноãо иссëеäова-
ния ìожно сäеëатü сëеäуþщие вывоäы.

1. Все пpоäукты, поëу÷енные в pе-
зуëüтате пеpеpаботки pаствоpов, остаþ-
щихся посëе äесуëüфатаöии активных
ìасс ëоìа свинöовых аккуìуëятоpов, со-
äеpжат пpиìеси тяжеëых ìетаëëов, та-
ких как свинеö, жеëезо и т. п. [9]. Поэто-
ìу äëя выбоpа обëасти их pеаëизаöии
сëеäует pуковоäствоватüся тpебованияìи
к наëи÷иþ вpеäных пpиìесей.

2. Соãëасно ТУ 6-09-706—76 [10],
каëüöий сеpнокисëый äвувоäный ìожет соäеpжатü не
боëее 0,001 % ìасс. Fe и не боëее 0,002 % ìасс. Pb. То
естü, поëу÷енный безвоäный суëüфат каëüöия по ноp-
ìаì на соäеpжание жеëеза и свинöа не уäовëетвоpяет
ìаpке "÷истый". Оäнако äанный пpоäукт ìожет найти
пpиìенение в обëастях, ãäе тpебования на соäеpжание
пpиìесей в суëüфате каëüöия ìенее жесткие. Напpи-
ìеp, безвоäный суëüфат каëüöия в сиëу своих ãиãpо-
скопи÷ных свойств пpиìеняется как вëаãопоãëоти-
теëü. Кpоìе тоãо, CaSO4•0,5Н2О ìожно äобавëятü в
небоëüøих коëи÷ествах к высокока÷ественноìу ãипсу
пpи пpоизвоäстве стpоитеëüных ìатеpиаëов, есëи пpи
этоì не буäут наpуøены тpебования ГОСТ.

3. Поëу÷енный суëüфат каëия уäовëетвоpяет тpе-
бованияì ГОСТ 4145—74 и ТУ 2184-093-43499406—01
[11—12] и ìожет пpиìенятüся äëя поëу÷ения pазëи÷-
ных соеäинений каëия, а также как äобавка он ìожет
вхоäитü в состав øихты пpи пpоизвоäстве стекëа.

4. Поëу÷енный суëüфат натpия по ноpìаì на со-
äеpжание тяжеëых ìетаëëов уäовëетвоpяет тpебовани-
яì ГОСТ 6318—77 и ТУ 21-249-00204168—92 [13—14]
и в äаëüнейøеì ìожет бытü испоëüзован пpи пpо-
извоäстве стекëа, ìоþщих сpеäств, а также в ка-
÷естве pазëи÷ных äобавок пpи пpоизвоäстве
стpоитеëüных ìатеpиаëов.

5. Все пpеäпоëаãаеìые пpоäукты, а иìенно
суëüфат каëия, суëüфат натpия, ãипс ìоãут бес-
пpепятственно испоëüзоватüся в таких отрасëях
как ìетаëëуpãия; стекоëüное пpоизвоäство; ëако-
кpасо÷ное пpоизвоäство, поскоëüку тpебования к
соäеpжаниþ тяжеëых ìетаëëов в этоì сëу÷ае
весüìа ëояëüны.

Таблица 3

Результаты атомно-абсорбционного сухого остатка сульфата натрия

Опреäеëяеìый 
коìпонент Zn Cu Ni Cd Fe Pb Mg

Соäержание, % ìасс. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,0004 0,0012...0,0016 0,006...0,007

O4
2–

Pис. 4. Дифpактогpамма твеpдой фазы пpи получении Na2SO4
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Уменьшение теплового загpязнения пpи pазливке стали
на машинах непpеpывного литья заготовок

Введение

Маøина непpеpывноãо ëитüя заãотовок
(МНЛЗ) явëяется совpеìенныì высокотеìпеpатуp-
ныì ìетаëëуpãи÷ескиì аãpеãатоì, в котоpоì теìпе-
pатуpа жиäкой стаëи, поäаваеìой в кpистаëëизатоp
МНЛЗ, äостиãает зна÷ений 1520...1550 °C. Доëя
жиäкой стаëи, pазëиваеìой на МНЛЗ, непpеpывно
pастет во всеì ìиpе, пpи÷еì в pяäе стpан (США,
Япония), эта äоëя пpибëизиëасü к 100 %. Наибоëü-
øее коëи÷ество стаëи pазëивается на сëябовых кpи-
воëинейных МНЛЗ, поëу÷ивøих pаспpостpанение
бëаãоäаpя относитеëüно небоëüøиì капитаëüныì
затpатаì и боëüøой пpоизвоäитеëüности.

Основная техноëоãи÷еская заäа÷а МНЛЗ —
пpевpатитü жиäкуþ стаëü в твеpäуþ заãотовку пpа-
виëüной фоpìы (сëяб), äëя ÷еãо нужно отвести от
ìетаëëа зна÷итеëüное коëи÷ество тепëоты. Вìесте
с жиäкой стаëüþ в МНЛЗ поступает тепëовой по-
ток, кВт,

Q0 = Gh0,

ãäе G — ìассовый pасхоä жиäкой стаëи, кã/с, по-
äаваеìой в кpистаëëизатоp, зависящий от скоpо-
сти pазëивки и се÷ения сëяба; h0 — энтаëüпия

Показана целесообpазность утилизации тепло-
ты охлаждения металла, pазливаемого на слябовых
машинах непpеpывного литья заготовок, и пpедло-
жена схема утилизации данной теплоты. За счет
данного меpопpиятия можно существенно снизить
pасход топлива на заводской теплоэлектpоцентpа-
ли и уменьшить тепловое загpязнение окpужающей
сpеды.

Ключевые слова: машина непpеpывного литья
заготовок, утилизация теплоты, тепловое загpяз-
нение

Lookin S. V., Alenicheff V. M., Kibardin A. N.
Decreasing the heat pollution at steal casting
in continuous casting machine

In the paper is shown the expediency of utilization of
the heat appearing at metal cooling in the slab continu-
ous casting machine, and the scheme of the heat utili-
zation is proposed. Owing this measure is possible es-
sentially to reduce the fuel consumption at the metal-
lurgical plant thermoelectric power station and
decrease the heat pollution of surroundings.

Keywords: continuous casting machine, heat utiliza-
tion, heat pollution
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жиäкой стаëи, кДж/кã, отс÷итанная от теìпеpату-
pы окpужаþщей сpеäы, 0 °C:

h0 = L + ct0 ≈ 1500,

ãäе L = 272 — тепëота затвеpäевания, кДж/кã;
c ≅ 0,8 — ìассовая тепëоеìкостü стаëи, кДж/(кã•К);
t0 ≈ 1530 °C — теìпеpатуpа жиäкой стаëи.

На выхоäе из МНЛЗ затвеpäевøий сëяб иìеет
сpеäнþþ теìпеpатуpу t поpяäка 900...950 °C. Ко-
ëи÷ество тепëоты, отвоäиìое из МНЛЗ с затвеp-
äевøиì сëябоì, кВт

Q = Gh,

ãäе энтаëüпия затвеpäевøеãо ìетаëëа, кДж/кã

h = ct ≈ 750,

ãäе t ≈ 935 °C — теìпеpатуpа ìетаëëа на выхоäе из
МНЛЗ.

В пpеäеëах МНЛЗ сниìается äоëя тепëоты
жиäкой стаëи, pавная:

= =  ≈ 0,5.

Такиì обpазоì, 50 % тепëоты жиäкой стаëи от-
воäится эëеìентаìи обоpуäования МНЗЛ — кpи-
стаëëизатоpоì и pоëикаìи, охëажäаеìыìи воäой,
воäой, поäаваеìой непосpеäственно на повеpх-
ностü сëяба, и паpовозäуøной сìесüþ (ПВС), об-
pазовавøейся пpи испаpении ÷асти воäы и уäаëяе-
ìой из бункеpа МНЛЗ. Тепëоты, отвеäенной от
ìетаëëа в пpеäеëах МНЛЗ, зна÷итеëüное коëи÷е-
ство, но она пpакти÷ески никак не испоëüзуется и
сбpасывается в окpужаþщуþ сpеäу. Так, на пяти
сëябовых кpивоëинейных МНЛЗ ЧеpМК ОАО
"Севеpстаëü" ìожет pазëиватüся äо 9 ìëн т стаëи в
ãоä; пpи ÷исëе ÷асов в ãоäу, pавноì 8760 ÷, сpеäняя
пpоизвоäитеëüностü пяти МНЛЗ составит пpиìеpно
106 кã/÷. Пpи энтаëüпии жиäкой стаëи 1500 кДж/кã
коëи÷ество тепëоты, поступаþщей с жиäкиì ìе-
таëëоì МНЛЗ, составит 1500 ГДж/÷. Поëовина
этой тепëоты (750 ГДж/÷) отвоäится в пpеäеëах
МНЛЗ. Эта öифpа сопоставиìа с коëи÷ествоì те-
пëоты, отпускаеìой из отопитеëüных отбоpов туp-
бин ТЭЦ-ПВС ЧеpМК, ãäе, напpиìеp, в янваpе
2010 ã. из отопитеëüных отбоpов туpбин отпуска-
ëосü в сpеäнеì 725 ГДж/÷ тепëоты на отопëение,
вентиëяöиþ и ãоpя÷ее воäоснабжение (эта тепëота
отпускаëасü не тоëüко äëя нужä коìбината, но
также äëя нужä ã. Чеpеповöа).

Несìотpя на то, ÷то теìпеpатуpа повеpхности
затвеpäеваþщеãо сëяба в МНЛЗ пpевыøает
900 °C, пpи утиëизаöии тепëоты сëяба ìожет бытü
поëу÷ена, как пpавиëо, ëиøü низкопотенöиаëüная
тепëота в виäе ãоpя÷ей воäы äо 100 °C. Из-за низ-
коãо теìпеpатуpноãо уpовня тепëоты, сбpасывае-
ìой в окpужаþщуþ сpеäу, тепëота охëажäения ìе-

таëëа, pазëиваеìоãо на МНЛЗ, сей÷ас не испоëü-
зуется (теìпеpатуpа охëажäаþщей воäы, наãpетой
в кpистаëëизатоpе и pоëиках МНЛЗ, обы÷но не
пpевыøает 40...45 °C; теìпеpатуpа ПВС, обpазо-
вавøейся в бункеpе МНЛЗ, составëяет 50...60 °C;
теìпеpатуpа неиспаpивøейся воäы, сëиваþщейся
со сëяба — 40...100 °C). Кpоìе тоãо, еще с совет-
ских вpеìен, коãäа энеpãоpесуpсы быëи о÷енü äе-
øевыìи, сантехни÷ескуþ тепëовуþ наãpузку ìе-
таëëуpãи÷ескоãо завоäа (отопëение, вентиëяöия,
ãоpя÷ее воäоснабжение (ГВС) пpинято покpыватü
за с÷ет завоäской ТЭЦ. До сих поp энеpãетики ìе-
таëëуpãи÷еских завоäов с÷итаþт, ÷то испоëüзова-
ние низкопотенöиаëüных внутpенних энеpãоpе-
суpсов äëя отопëения, вентиëяöии и ГВС öехов за-
воäа ìенее öеëесообpазно (на саìоì äеëе, ìенее
уäобно äëя них), ÷еì отпуск той же тепëоты от
ТЭЦ. Техноëоãи же стаëеpазëиво÷ноãо пpоизвоä-
ства вообще не с÷итаþт это актуаëüной пpобëе-
ìой, поскоëüку äëя них коëи÷ество и ка÷ество pаз-
ëиваеìоãо ìетаëëа ãоpазäо важнее, ÷еì утиëиза-
öия еãо тепëоты и снижение тепëовоãо
заãpязнения окpужаþщей сpеäы.

Тепëота затвеpäевøеãо сëяба, выхоäящеãо из
МНЛЗ, составëяет пpиìеpно 50 % от тепëоты
жиäкой стаëи, поступаþщей в МНЛЗ. Наибоëее
öеëесообpазное испоëüзование этой тепëоты — со-
вìещение непpеpывной pазëивки с пpокаткой, ко-
ãäа в наãpеватеëüные пе÷и пpокатных станов буäут
поступатü не охëажäенные сëябы (с теìпеpатуpой
пpакти÷ески 0 °C), а сëябы с теìпеpатуpой поpяä-
ка 900 °C (сpазу посëе МНЛЗ). В этоì сëу÷ае буäет
пpоисхоäитü пpяìая эконоìия ãазообpазноãо топ-
ëива, сжиãаеìоãо в пе÷ах. Но, ÷тобы pеøитü эту
заäа÷у, нужно зна÷итеëüно повыситü ка÷ество pаз-
ëитоãо на МНЛЗ ìетаëëа и оpãанизаöиþ еãо äос-
тавки в пpокатное пpоизвоäство.

Тепловой баланс МНЛЗ

Цеëü äанной статüи — показатü, ÷то утиëизаöия
тепëоты охëажäения ìетаëëа, отвоäиìой в пpеäе-
ëах МНЛЗ, ìожет äатü зна÷итеëüный энеpãети÷е-
ский, эконоìи÷еский, и ãëавное, экоëоãи÷еский
эффекты (уìенüøение тепëовых выбpосов в атìо-
сфеpу от МНЛЗ), и, кpоìе тоãо, никак не снизит
техни÷еские показатеëи пpоöесса непpеpывной
pазëивки стаëи.

В табëиöе пpивеäены äанные по тепëовоìу ба-
ëансу оäноãо pу÷üя сëябовой кpивоëинейной
МНЛЗ № 3 ЧеpМК ОАО "Севеpстаëü" [1], поëу-
÷енные с у÷етоì экспеpиìентаëüных и pас÷етных
äанных пpи скоpости pазëивки 1 ì/ìин äëя сëяба
øиpиной А = 1,6 ì, тоëщиной В = 0,25 ì; пpи pа-
бо÷ей высоте кpистаëëизатоpа Н = 1,13 ì.

Q0 Q–

Q0
-------------

h0 h–

h0
-----------

1500 750–
1500

---------------------
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Из табëиöы сëеäует, ÷то в кpистаëëизатоpе и
pоëиках отвоäится боëее 70 % всей тепëоты, отво-
äиìой от сëяба в МНЛЗ, а на äоëþ ПВС и воäы,
сëиваþщейся со сëяба, пpихоäится окоëо 30 % об-
щей суììы отвоäиìой тепëоты.

Паpовозäуøная сìесü, котоpая обpазоваëасü
пpи ÷асти÷ноì испаpении воäы, поäаваеìой из
фоpсунок непосpеäственно на повеpхностü сëяба,
заãpязнена pазëи÷ныìи вpеäныìи веществаìи, в
тоì ÷исëе сеpной, соëяной и фтоpисто-воäоpоä-
ной кисëотой [2]. Теìпеpатуpа уäаëяеìой ПВС со-
ставëяет 50...60 °C (из-за боëüøоãо соäеpжания в
ней возäуха, поступаþщеãо в бункеp МНЛЗ в pе-
зуëüтате пpисосов). Утиëизаöия тепëоты ПВС, со-
ставëяþщей 13 % от всей тепëоты, отвеäенной от
сëяба в МНЛЗ, весüìа пpобëеìати÷на, во-пеpвых,
из-за низкоãо теìпеpатуpноãо уpовня ПВС, кото-
pый неëüзя повыситü, во-втоpых, из-за äостато÷но
ãpоìозäкоãо тепëообìенника-конäенсатоpа, кото-
pый необхоäиìо устанавëиватü в паpовозäуховоäе
äëя конäенсаöии воäяноãо паpа из ПВС. Из-за на-
ëи÷ия вpеäных пpиìесей в ПВС буäет пpоисхоäитü
ускоpенная коppозия тpубок конäенсатоpа, а саì
конäенсатоp буäет созäаватü зна÷итеëüное аэpоäи-
наìи÷еское сопpотивëение в паpовозäуховоäе. От-
ìетиì, ÷то от пяти сëябовых кpивоëинейных
МНЛЗ ЧеpМК с паpовозäуøной сìесüþ в окpу-
жаþщуþ сpеäу выбpасывается в ÷ас в сpеäнеì 40 т
воäяноãо паpа (с вpеäныìи пpиìесяìи), ÷то суще-
ственно ухуäøает экоëоãи÷ескуþ обстановку на за-
воäе и в ãоpоäе [2].

Утилизация теплоты

Утиëизаöия тепëоты воäы, сëиваþщейся с по-
веpхности сëяба, также пpеäставëяет опpеäеëенные
тpуäности, во-пеpвых, из-за ее сиëüной заãpязненно-
сти, во-втоpых, из-за тоãо, ÷то воäа, сëиваþщаяся из
секöий с воäяныì фоpсуно÷ныì охëажäениеì,
иìеþщая теìпеpатуpу 40...50 °C, сìеøивается с во-
äой, сëиваþщейся из секöий с воäовозäуøныì фоp-
суно÷ныì охëажäениеì, с теìпеpатуpой окоëо

100 °C, в pезуëüтате ÷еãо суììаpный поток сëиваþ-
щейся воäы иìеет теìпеpатуpу 55...65 °C.

В настоящее вpеìя наибоëее pеаëüно осущест-
витü утиëизаöиþ тепëоты воäы, охëажäаþщей
кpистаëëизатоp и pоëики МНЛЗ (эта тепëота, как
уже отìе÷аëосü, составëяет пpиìеpно 70 % всей
тепëоты, отвоäиìой от сëяба в МНЛЗ). Дëя этоãо
нужно в пеpвуþ о÷еpеäü пеpевести кpистаëëизато-
pы и pоëики МНЛЗ с охëажäения обоpотной тех-
ни÷еской воäой на охëажäение хиìи÷ески о÷и-
щенной воäой, öиpкуëиpуþщей по заìкнутоìу
контуpу. В этоì сëу÷ае охëажäение наãpетой воäы
пpоизвоäится в пpоìежуто÷ноì повеpхностноì
тепëообìеннике. На некотоpых сëябовых кpиво-
ëинейных МНЛЗ ЧеpМК (МНЛЗ № 2, 3) кpистаë-
ëизатоp и pоëики уже пеpевеäены на охëажäение
хиìи÷ески о÷ищенной воäой, котоpая не äает от-
ëожений накипи в охëажäаеìых канаëах; пpи этоì
в пpоìежуто÷ноì тепëообìеннике за с÷ет тепëоты
наãpетой хиìи÷ески о÷ищенной воäы наãpевается
втоpи÷ная техни÷еская воäа, котоpая затеì охëаж-
äается в ãpаäиpне.

Тепëовой поток, кВт, отвоäиìый в кpистаëëи-
затоpе охëажäаþщей воäой, опpеäеëяется с поìо-
щüþ выpажения

Qкp = ρGcв(  – )/3600 = ρGcвΔtкp/3600,

ãäе ρ — пëотностü воäы, кã/ì3; G — объеìный pас-
хоä воäы в кpистаëëизатоpе, ì3/÷; cв = 4,19 — те-
пëоеìкостü воäы, кДж/(кã•К);  и  — теìпеpа-
туpы охëажäаþщей воäы на вхоäе и выхоäе из
кpистаëëизатоpа, °C; Δtкp — наãpев воäы в
кpистаëëизатоpе, °C.

Веëи÷ины G, ,  непpеpывно pеãистpиpуþтся
систеìой автоìатизаöии МНЛЗ. Пpи теìпеpатуpе
воäы на вхоäе  ≈ 30 °C теìпеpатуpа воäы на вы-
хоäе из кpистаëëизатоpа = 35...40 °C.

Суììаpный тепëовой поток, кВт, отвоäиìый в
pоëиках охëажäаþщей воäой,

Qpоë = ρGj cв(  – )/3600,

ãäе Gj — объеìный pасхоä воäы в j-ì pоëике (÷исëо

паp pоëиков на оäной сëябовой кpивоëинейной

МНЛЗ äостиãает 92), ì3/÷;  и  – теìпеpату-

pы воäы на вхоäе в pоëики и выхоäе из j-ãо
pоëика, °C.

На некотоpых совpеìенных МНЛЗ веëи÷ины

Gj,  и  непpеpывно pеãистpиpуþтся. Пpи

 ≈ 30 °C теìпеpатуpа на выхоäе из pоëиков со-

ставëяет = 45...55 °C.

Есëи не изìенятü констpуктивных pазìеpов
кpистаëëизатоpа и pоëиков, то pасхоäы охëажäаþ-
щей воäы на кpистаëëизатоp и pоëики и скоpости
воäы в канаëах сëеäует оставитü такиìи же, какие

Тепловой баланс МНЛЗ

Статüя 
баëанса

Qкр Qроë Qвоä QПВС QМНЛЗ

Тепëовая 
ìощностü, 
кВт/%

4693/15,8 16 766/56,4 4318/14,5 3938/13,3 29 715/100

У с ë о в н ы е  о б о з н а ÷ е н и я: Qкр — тепëота, отвоäи-
ìая в кристаëëизаторе МНЛЗ; Qроë — тепëота, отвоäиìая
всеìи роëикаìи МНЛЗ (в зоне втори÷ноãо охëажäения
(ЗВО) и в зоне охëажäения на возäухе); Qвоä — тепëота, от-
воäиìая неиспаривøейся воäой, сëиваþщейся с поверхнос-
ти сëяба в ЗВО; QПВС — тепëота, отвоäиìая паровозäуøной
сìесüþ (ПВС), уäаëяеìой из бункера ЗВО; QМНЛЗ — вся
тепëота, отвоäиìая от сëяба в МНЛЗ.

tв″ tв′

tв′ tв″

tв′ tв″

tв′
tв″

j
∑ tроë j″ tроë′

tроë′ tроëj″

tроë′ tроë j″

tроë′

tроë j″
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пpиìеняþтся в настоящее вpеìя, но пpи этоì воäа
буäет наãpеватüся в кpистаëëизатоpе, напpиìеp, не
от 30 äо 40 °C, а от 90 äо 100 °C; в pоëиках воäа бу-
äет наãpеватüся не от 30 äо 50 °C, а от 80 äо 100 °C.
В пpоìежуто÷ноì пpотивото÷ноì тепëообìенни-
ке хиìо÷ищенная воäа буäет охëажäатüся, наãpе-
вая втоpи÷нуþ сетевуþ воäу, напpиìеp, от 70 äо
95 °C.

Теìпеpатуpный pежиì pабо÷ей стенки кpи-
стаëëизатоpа (наибоëее ответственноãо узëа
МНЛЗ) пpи этоì изìенится несущественно. Pас÷е-
ты показываþт, ÷то пpи скоpости воäы в кpуãëых
канаëах pабо÷ей стенки кpистаëëизатоpа äиаìетpоì
d = 20 ìì, pавной w = 6 ì/с, коэффиöиент тепëо-
отäа÷и от повеpхности канаëа пpи теìпеpатуpе воäы
tв = 30 °C (на выхоäе из кpистаëëизатоpа) составëя-
ет α = 17 600 Вт/(ì2•К), а пpи теìпеpатуpе воäы
tв = 90 °C α = 26 500 Вт/(ì2•К), т. е. в 1,5 pаза
боëüøе, ÷еì пpи tв = 30 °C, ÷то объясняется зна-
÷итеëüныì снижениеì вязкости воäы пpи увеëи-
÷ении теìпеpатуpы. Максиìаëüная пëотностü те-
пëовоãо потока в pабо÷ей стенке сëябовоãо кpи-
стаëëизатоpа соответствует уpовнþ ìениска
жиäкоãо ìетаëëа в кpистаëëизатоpе и составëяет
пpибëизитеëüно 2,5 МВт/ì2 [3]. Пpи øаãе ìежäу
канаëаìи 40 ìì ìаксиìаëüная эффективная пëот-
ностü тепëовоãо потока на повеpхности канаëа
äостиãает зна÷ения qmax = 3,0 МВт/ì2. Макси-
ìаëüная теìпеpатуpа повеpхности канаëа (пpи те-
÷ении воäы в pабо÷ей стенке свеpху вниз) опpеäе-
ëяется выpажениеì:

tкан = tв + qmax/α,

так как веëи÷ина qmax пpакти÷ески не зависит от
коэффиöиента тепëоотäа÷и к воäе α и теìпеpату-
pы воäы tв. Пpи теìпеpатуpе воäы tв = 30 °C теì-
пеpатуpа повеpхности канаëа pавна tкан = 200 °C, а
пpи tв = 90 °C — теìпеpатуpа tкан = 203 °C. Мак-
сиìаëüная теìпеpатуpа pабо÷ей повеpхности стен-
ки также буäет пpакти÷ески оäинакова пpи
tв = 30 °C и tв = 90 °C и буäет опpеäеëятüся тоë-
щиной pабо÷ей стенки (pасстояниеì от pабо÷ей
повеpхности äо повеpхности канаëов), котоpая
ìожет изìенятüся в пpеäеëах 0,02...0,03 ì.

Пëотностü тепëовоãо потока q в pабо÷ей стенке
äостато÷но быстpо уìенüøается по высоте кpи-
стаëëизатоpа (на выхоäе из кpистаëëизатоpа
q = 0,5...0,6 МВт/ì2), поэтоìу необхоäиìый теì-
пеpатуpный pежиì остаëüной ÷асти pабо÷ей стен-
ки кpистаëëизатоpа также буäет собëþäатüся не-
сìотpя на зна÷итеëüное повыøение теìпеpатуpы
охëажäаþщей воäы.

Пpи увеëи÷ении сpеäней теìпеpатуpы охëаж-
äаþщей воäы с 35 äо 95 °C, как показываþт pас-
÷еты [1], тепëовой поток от сëяба к кpистаëëиза-
тоpу уìенüøится всеãо на 3 %, ÷то пpакти÷ески не
отpазится на пpо÷ности обоëо÷ки сëяба на выхоäе

из кpистаëëизатоpа. Стойкостü кpистаëëизатоpа
пpи этоì пpакти÷ески не изìенится, поскоëüку
теìпеpатуpный pежиì pабо÷ей стенки останется
на тоì же уpовне.

Пpи увеëи÷ении сpеäней теìпеpатуpы охëаж-
äаþщей воäы в канаëах pоëиков с 40 äо 90 °C (т. е.
на 50 °C) пpи тоì же pасхоäе и скоpости воäы в ка-
наëах сpеäняя теìпеpатуpа pоëика выpастет, как
показываþт pас÷еты [3], пpиìеpно на 35...40 °C.
Максиìаëüная теìпеpатуpа повеpхности pоëика в
ìесте контакта с повеpхностüþ сëяба сëабо зави-
сит от теìпеpатуpы охëажäаþщей воäы. Поэтоìу
незна÷итеëüное повыøение сpеäней теìпеpатуpы
pоëика (на 40 °C) возìожно нескоëüко снизит ìе-
хани÷ескуþ пpо÷ностü pоëика, оäнако уìенüøит
пpи этоì теpìи÷еские напpяжения в теëе pоëика,
возникаþщие пpи еãо вpащении. Как буäут сëу-
житü pоëики пpи повыøенной теìпеpатуpе охëа-
жäаþщей воäы, ìожет оäнозна÷но показатü ëиøü
экспеpиìент. Можно ëиøü утвеpжäатü, ÷то есëи
стойкостü pоëиков и уìенüøится, то незна÷итеëü-
но. Тепëовой поток, отвоäиìый pоëикаìи от сëя-
ба, пpи этоì пpакти÷ески не изìенится, так как
pоëик поëу÷ает тепëоту от сëяба во ìноãоì за с÷ет
изëу÷ения, и пpи теìпеpатуpе повеpхности сëяба
поpяäка 950 °C небоëüøое увеëи÷ение теìпеpату-
pы повеpхности pоëика (котоpая обы÷но ìенüøе
400 °C) пpакти÷ески не повëияет на тепëообìен
pоëика со сëябоì.

Такиì обpазоì, не изìеняя констpукöии кpи-
стаëëизатоpа и pоëиков МНЛЗ и сохpаняя пpежниìи
pасхоäы охëажäаþщей воäы, ìожно без ущеpба ос-
новноìу техноëоãи÷ескоìу пpоöессу наãpеватü хи-
ìи÷ески о÷ищеннуþ охëажäаþщуþ воäу äо теìпеpа-
туpы 100 °C; за с÷ет тепëоты охëажäаþщей воäы
ìожно наãpеватü втоpи÷нуþ сетевуþ воäу äо 95 °C в
коìпактных пëастин÷атых тепëообìенниках.

Важной пpобëеìой явëяется сбоp и испоëüзо-
вание ãоpя÷ей воäы, поëу÷енной на МНЛЗ. Пpи-
ìеì, ÷то пpи pаботе пяти кpивоëинейных сëябо-
вых МНЛЗ ЧеpМК пpи охëажäении кpистаëëиза-
тоpа и pоëиков ìожно в сpеäнеì утиëизиpоватü
Qcp = 0,7•750 = 525 ГДж/÷ тепëоты охëажäения
ìетаëëа (0,7 — äоëя тепëоты охëажäения ìетаëëа,
отвоäиìая в кpистаëëизатоpах и pоëиках). Макси-
ìаëüное коëи÷ество утиëизиpованной тепëоты со-
ставит Qmax = Qсp/ϕ = 656 ГДж/÷, ãäе ϕ ≈ 0,8 —
коэффиöиент заãpузки МНЛЗ в те÷ение ãоäа.
В общеì сëу÷ае оäна, äве иëи äаже тpи МНЛЗ ìо-
ãут вpеìенно не pаботатü, поэтоìу коëи÷ество ути-
ëизиpованной тепëоты Q, ГДж/÷, буäет ìенüøе
веëи÷ины Qmax. Чтобы испоëüзоватü тепëоту, по-
ëу÷еннуþ от МНЛЗ, äëя нужä тепëоснабжения
ìожно испоëüзоватü схеìу, показаннуþ на pисун-
ке. Сетевая воäа, наãpетая в пpоìежуто÷ных теп-
ëообìенниках МНЛЗ äо сpеäней теìпеpатуpы
tì m 95 °C, поступает на завоäскуþ ТЭЦ, ãäе пpи
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необхоäиìости наãpевается äо теìпеpатуpы пpя-
ìой сетевой воäы tп.с в сетевых поäоãpеватеëях
(СП) паpоì из отбоpов туpбин (Т) и в пиковоì во-
äоãpейноì котëе (ПВК).

Пpиìеì, ÷то тепëовая сетü pаботает по ãpафику
70...130 °C, ãäе tо.с = 70 °C, tп.с = 130 °C — pас÷ет-
ные теìпеpатуpы обpатной и пpяìой сетевой во-
äы. Pасхоä сетевой воäы Gc.в, поäоãpеваеìой на
всех МНЛЗ, опpеäеëяется из усëовия, ÷то пpи pас-
÷етноì pежиìе теìпеpатуpа сетевой воäы посëе
всех МНЛЗ pавна tì = 95 °C. Отсþäа опpеäеëяеì:

Gс.в = = = 6,3 тыс. т/÷.

Pасхоä сетевой воäы, пpохоäящей паpаëëеëüно
÷еpез все МНЛЗ, äоëжен бытü постоянныì äëя
всех pежиìов pаботы МНЛЗ и тепëовой сети. Поë-
ный pасхоä Gс.в pаспpеäеëяется ìежäу отäеëüныìи
МНЛЗ пpопоpöионаëüно pас÷етныì тепëовыì
ìощностяì этих МНЛЗ.

Пpи пониженной теìпеpатуpе обpатной сете-
вой воäы (tо.с < 70 °C) пpи pас÷етноì pежиìе пяти
МНЛЗ (Q = Qmax) поäоãpев сетевой воäы в МНЛЗ
буäет неизìенныì и pавныì: δtmax = tì –
tо.с = 25 °C. Есëи какие-то МНЛЗ pаботаþт на не-
pас÷етноì pежиìе иëи вообще не pаботаþт
(Q < Qmax), то поäоãpев сетевой воäы буäет pавен:
δt = (Q/Qmax)δtmax. Теìпеpатуpа сетевой воäы, на-
ãpетой в МНЛЗ и поступаþщей на ТЭЦ, в общеì
сëу÷ае опpеäеëяется выpажениеì:

tì = tо.с + δtmax(Q/Qmax).

Напpиìеp, пpи tо.с = 50 °C и Q/Qmax = 3/5 (pа-
ботаþт тpи МНЛЗ из пяти) поäоãpев сетевой воäы
на МНЛЗ составит δt = 15 °C, а теìпеpатуpа по-
äоãpетой воäы tì = 65 °C.

Пpи теìпеpатуpе сетевой воäы, поступаþщей на
ТЭЦ, pавной 75...95 °C, ìожно поëностüþ откëþ-
÷итü нижний отопитеëüный отбоp тепëофикаöион-
ных туpбин зна÷итеëüно уìенüøитü pасхоä паpа в
веpхний отопитеëüный отбоp. Можно с÷итатü, ÷то
пpи этоì вытесняется ãpеþщий паp из туpбины äав-

ëениеì pт = 0,05...0,1 МПа, коэффиöиент
öенности тепëоты котоpоãо, напpиìеp, äëя
туpбины Т-100-130 pавен ξ = 0,3...0,35 [4].
Есëи отпуск тепëоты из отбоpа туpбины
снижается на веëи÷ину ΔQт = Q, то pасхоä
тепëоты на туpбину пpи ее неизìенной
эëектpи÷еской ìощности уìенüøится на
веëи÷ину:

ΔQту = ξΔQт = ξQ.

Пpи ξ = 0,35 и Q = Qcp = 525 ГДж/÷
(pаботаþт в сpеäнеì ÷етыpе МНЛЗ)
ΔQту = 183 ГДж/÷. Эконоìия усëовноãо то-
пëива, сжиãаеìоãо в котëах ТЭЦ, т.у.т/÷,
составит:

ΔB = =  ≅ 7,

ãäе ηкот ≈ 0,9 — КПД котëов; 29,3 — тепëота сãо-
pания усëовноãо топëива, ГДж/т.

В те÷ение отопитеëüноãо пеpиоäа, äëящеãося
8 ìес. в ãоäу, эконоìия топëива на ТЭЦ составит
40,3 тыс. т. у. т, ÷то составëяет пpиìеpно 0,5 % всеãо
коëи÷ества топëива, сжиãаеìоãо на ìетаëëуpãи÷е-
скоì коìбинате в те÷ение ãоäа (8 ìëн т.у.т/ãоä).

Есëи pасхоäы свежеãо паpа и тепëоты на туpби-
ны ТЭЦ (а зна÷ит, и pасхоä топëива в котëах ТЭЦ)
оставитü неизìенныìи, а паp, вытесненный из
отопитеëüных отбоpов, поëностüþ напpавитü в
конäенсатоpы туpбин, то 1 кã вытесненноãо паpа
совеpøит äопоëнитеëüнуþ pаботу в коëи÷естве
ΔH = 250...350 кДж/кã (пpи äавëении паpа
pт = 0,05...0,1 МПа и äавëении в конäенсатоpе
0,005 МПа). Pасхоä вытесненноãо паpа в сpеäнеì
составит

ΔDт = = = 67 кã/с,

ãäе qт ≅ 2220 кДж/кã — тепëота конäенсаöии 1 кã
паpа из отбоpа.

Допоëнитеëüная эëектpи÷еская ìощностü туpбин
ТЭЦ за с÷ет утиëизаöии тепëоты воäы, наãpетой в
МНЛЗ, во вpеìя отопитеëüноãо сезона составит:

ΔN = ΔDтΔH = 16,5...23,5 МВт,

÷то составëяет 16...23 % ìощности туpбины Т-100-130
(саìой ìощной на ТЭЦ-ПВС ЧеpМК ОАО "Се-
веpстаëü"). За 8 ìесяöев отопитеëüноãо сезона на
завоäской ТЭЦ буäет äопоëнитеëüно выpаботано
окоëо 115 ìëн кВт•÷ эëектpоэнеpãии, ÷то пpи öе-
не эëектpоэнеpãии 5 pуб/кВт•÷ пpинесет äопоë-
нитеëüнуþ пpибыëü 576 ìëн pуб.

Эконоìи÷еские затpаты на pеаëизаöиþ äанноãо ìе-
pопpиятия поëу÷аþтся не о÷енü зна÷итеëüныìи, так
как пpоìежуто÷ные тепëообìенники äëя охëажäения
хиìи÷ески о÷ищенной воäы, наãpетой в кpистаëëиза-
тоpе и pоëиках, на некотоpых МНЛЗ уже иìеþтся, а
äpуãие МНЛЗ пëаниpуþт пеpевести на охëажäение хи-

Qmax

cв tì tо.с–( )
----------------------

656
4,19 95 70–( )
--------------------------

ΔQту

ηкот 29,3⋅
--------------------

183
0,9 29,3⋅
------------------

ΔQт

qт
--------

525 10
6⋅

3600 2220⋅
----------------------

Схема утилизации теплоты МНЛЗ
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ìи÷ески о÷ищенной воäой (äëя увеëи÷ения сpока
сëужбы обоpуäования МНЛЗ). Тpебуется пpоëожитü
ëиøü äопоëнитеëüный у÷асток тепëовой сети, связы-
ваþщий стаëеpазëиво÷ный öех с ТЭЦ-ПВС.

Низкопотенöиаëüнуþ тепëоту от МНЛЗ в виäе
ãоpя÷ей воäы с теìпеpатуpой äо 95 °C ìожно поëу-
÷атü пpи существуþщих констpуктивных хаpактеpи-
стиках кpистаëëизатоpов и pоëиков. По теìпеpатуp-
ныì усëовияì в МНЛЗ ìожет бытü поëу÷ена тепëота
в виäе паpа пpоизвоäственных иëи энеpãети÷еских
паpаìетpов (с äавëениеì 1,2...4,5 МПа), есëи воäя-
ное охëажäение кpистаëëизатоpа и pоëиков заìе-
нитü на испаpитеëüное. Пpи воäяноì охëажäении
пpи сpеäней теìпеpатуpе воäы 35 °C ìаксиìаëü-
ная теìпеpатуpа pабо÷ей повеpхности кpистаëëи-
затоpа äостиãает зна÷ений 300...350 °C, теìпеpату-
pа повеpхности pоëиков в сpеäнеì составëяет
300...400 °C. Пpи этоì тоëщина ìеäной pабо÷ей
стенки кpистаëëизатоpа (pасстояние от pабо÷ей
повеpхности äо охëажäаеìых канаëов) составëяет
окоëо 30 ìì, а pасстояние от повеpхности pоëика
äо повеpхности канаëа составëяет 70...150 ìì пpи
äиаìетpе pоëика 180...380 ìì. Чтобы увеëи÷итü
теìпеpатуpный уpовенü утиëизиpуеìой тепëоты,
необхоäиìо уìенüøитü pасстояние ìежäу тепëо-
воспpиниìаþщей повеpхностüþ охëажäаеìоãо
эëеìента (кpистаëëизатоpа, pоëика) и повеpхно-
стüþ канаëов в 2—3 pаза. Заäа÷а состоит в тоì,
÷тобы пpи этоì не снизиëасü ìехани÷еская пpо÷-
ностü кpистаëëизатоpа и pоëиков. Данный вопpос

тpебует äопоëнитеëüноãо иссëеäования. Пpи ути-
ëизаöии 525 ГДж/÷ тепëоты на кpивоëинейных
сëябовых МНЛЗ ЧеpМК ОАО "Севеpстаëü" теоpе-
ти÷ески ìожет бытü поëу÷ено в сpеäнеì 240 т/÷
паpа, ÷то ìожет покpытü пpиìеpно 20 % pас÷ет-
ной потpебности завоäа в пpоизвоäственноì паpе.

В äанной pаботе показано, ÷то, не изìеняя кон-
стpукöии охëажäаеìых эëеìентов кpивоëинейных
сëябовых МНЛЗ ìожно утиëизиpоватü пpиìеpно
70 % тепëоты охëажäения pазëиваеìоãо ìетаëëа, от-
воäиìой в пpеäеëах МНЛЗ, наãpевая пpи этоì сете-
вуþ воäу äо 95 °C. Окон÷атеëüный поäоãpев сетевой
воäы сëеäует пpоизвоäитü на завоäской ТЭЦ, пpи
этоì ìожно зна÷итеëüно уëу÷øитü энеpãети÷еские
показатеëи ТЭЦ (снизитü pасхоä топëива, сжиãаеìо-
ãо в котëах). Такиì обpазоì, тепëовые выбpосы пpи
pазëивке стаëи на МНЛЗ зна÷итеëüно сокpатятся.
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Pешение пpоблемы утилизации металлуpгических отходов

Пpоìыøëенные отхоäы пpеäпpиятий ìетаëëуp-

ãи÷еской, хиìи÷еской, нефтехиìи÷еской, ìаøино-

стpоитеëüной и äpуãих отpасëей пpоìыøëенности

заãpязняþт окpужаþщуþ пpиpоäнуþ сpеäу. Они вы-

Металлуpгические отходы (шлаки, шламы, пыли)
можно использовать на собственном пpедпpиятии
или за его пpеделами пpи условии их пеpеpаботки.
Отходы подpобно изучают и используют в пpоиз-
водстве стpоительных матеpиалов. В статье pас-
смотpена возможность внедpить шлам кислоpодно-
конвеpтеpного пpоизводства в технологии сили-
катного киpпича в качестве добавки.

Ключевые слова: утилизация отходов, шлам,
силикатный киpпич

Shestakov N. I., Menshakova T. N. On
the use of metal waste as a feedstock for other
industries

Metallurgical waste can be used on their own compa-
ny or outside it, subject to recycling. Toxic waste studied
in detail because it is necessary not just to change these
types of waste in a safe condition, but to get the product
for further processing. In our experiment, dirt BOF pro-
duction of ОАО Severstal, were analyzed for grain size
and chemical composition. As a result, it was used in the
manufacture of silica brick as an additive.

Keywords: salvaging of waste, dirts, silicate brick
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бpасываþт в атìосфеpу оãpоìное коëи÷ество зоëы,
сеpнистых и äpуãих вpеäных ãазов, выäеëяþщихся
пpи pазëи÷ных техноëоãи÷еских пpоизвоäственных
пpоöессах. Эти пpеäпpиятия заãpязняþт воäоеìы и
поäзеìные воäы, оказываþт отриöатеëüное вëияние
на pаститеëüный и животный ìиp. Метаëëуpãи÷е-
ские пpоизвоäства явëяþтся основныìи исто÷ника-
ìи заãpязнения атìосфеpы и воäоеìов.

Конöентpаöии вpеäных веществ в атìосфеpе и
воäной сpеäе кpупных ìетаëëуpãи÷еских öентpов
зна÷итеëüно пpевыøаþт ноpìы. Все ìетаëëуpãи-
÷еские пеpеäеëы явëяþтся исто÷никаìи заãpязне-
ния пыëüþ, оксиäаìи уãëеpоäа и сеpы. В äоìен-
ноì пpоизвоäстве выäеëяþтся äопоëнитеëüно се-
pовоäоpоä и оксиäы азота, в пpокатноì —
аэpозоëи тpавиëüных pаствоpов, паpы эìуëüсий и
оксиäы азота. Наибоëüøее коëи÷ество выбpосов
обpазуется в коксохиìи÷ескоì пpоизвоäстве.
Зäесü, кpоìе пеpе÷исëенных заãpязнитеëей, ìож-
но отìетитü пиpиäиновые основания, феноëы, аì-
ìиак, синиëüнуþ кисëоту и äp.

На äоëþ пpеäпpиятий ÷еpной ìетаëëуpãии пpи-
хоäится 15...20 % общих заãpязнений атìосфеpы
пpоìыøëенностüþ. В сpеäнеì на 1 ìëн т ãоäовой
пpоизвоäитеëüности завоäов ÷еpной ìетаëëуpãии
пpихоäится выäеëение, т/сутки: пыëи — 350; сеpни-
стоãо анãиäpиäа — 200, оксиäа уãëеpоäа — 400, ок-
сиäов азота — 42.

Чеpная ìетаëëуpãия явëяется оäниì из кpупных
потpебитеëей воäы. Воäопотpебëение ее составëяет
12...15 % общеãо потpебëения воäы пpоìыøëенны-
ìи пpеäпpиятияìи стpаны. Воäа, %, испоëüзуется:
на охëажäение обоpуäования — 49, о÷истку ãазов и
возäуха — 26, ãиäpотpанспоpт — 11, обpаботку и от-
äеëку ìетаëëа — 12, пpо÷ие пpоöессы — 2; безвоз-
вpатные потеpи, связанные с испаpениеì и уносоì
воäы в систеìах обоpотноãо воäоснабжения, с пpи-
ãотовëениеì хиìи÷ески о÷ищенной воäы, с потеpя-
ìи в техноëоãи÷еских пpоöессах — 6...8. Остаëüная
воäа в виäе стоков возвpащается в воäоеìы.

Окоëо 60...70 % сто÷ных воä относятся к "ус-
ëовно ÷истыì" стокаì, т. е. иìеþт тоëüко повы-
øеннуþ теìпеpатуpу. Остаëüные сто÷ные воäы
(30...40 %) заãpязнены pазëи÷ныìи пpиìесяìи и
вpеäныìи соеäиненияìи.

Наибоëüøее коëи÷ество воäы тpебуется в пpокат-
ноì, äоìенноì и стаëепëавиëüноì пpоизвоäствах.
Все сто÷ные воäы насыщены взвеøенныìи ÷астиöа-
ìи, обpазуþщиìися пpи о÷истке от пыëи, зоëы и
äpуãих твеpäых ìатеpиаëов. Пpокатное пpоизвоäст-
во, кpоìе тоãо, явëяется исто÷никоì заãpязнения
ìасëаìи, эìуëüсией и тpавиëüныìи pаствоpаìи.

Метаëëуpãи÷еские пpеäпpиятия с боëüøиì ко-
ëи÷ествоì öехов и вспоìоãатеëüных сëужб зани-
ìаþт пëощаäи äо 1000 ãа. Пëощаäи зеìеëüных уãо-

äий, наpуøенных ãоpныìи pаботаìи, занятых от-
ваëаìи, зоëо- и øëаìонакопитеëяìи, оãpоìны.

Мноãие пpоìыøëенные пpоизвоäства тpаäиöи-
онно поäхоäят к пеpеpаботке сыpüя, оpиентиpуясü
на извëе÷ение из неãо тоëüко öеëевоãо пpоäукта.
Пpи этоì обpазуется боëüøое коëи÷ество pазëи÷-
ных отхоäов, ÷то свиäетеëüствует о незавеpøенно-
сти техноëоãи÷еских схеì. Дëя поëноãо испоëüзо-
вания сыpüя необхоäиìа еãо втоpи÷ная пеpеpабот-
ка иëи испоëüзование отхоäов и побо÷ных
пpоäуктов в äpуãих отpасëях пpоìыøëенности.

Боëüøое коëи÷ество отхоäов – пpобëеìа кpуп-
ных пpоìыøëенных pеãионов. Оäниì из наибоëее
pаöионаëüных и эффективных путей pеøения
этой пpобëеìы способно статü коìпëексное пpи-
ìенение в пpоизвоäстве стpоитеëüных ìатеpиаëов
pазëи÷ных виäов и назна÷ения, поëу÷аеìых пpе-
иìущественно на базе пpоäуктов пеpеpаботки
кpупнотоннажных техноãенных отхоäов. Пpи этоì
ìожно äостиãнутü зна÷итеëüной эконоìии энеp-
ãоpесуpсов за с÷ет уìенüøения объеìов pабот в
каpüеpах äëя äобы÷и пpиpоäноãо сыpüя.

В боëüøинстве pеãионов Pоссии существует
возìожностü pаöионаëüно испоëüзоватü сыpüевуþ
базу кpупнотоннажных техноãенных отхоäов ÷еp-
ной и öветной ìетаëëуpãии. На основании этих от-
хоäов ìожно изãотовитü сухие стpоитеëüные сìе-
си, бетонные бëоки и пëиты, бетоны äëя ìоноëит-
ноãо стpоитеëüства, киpпи÷, тpотуаpнуþ пëитку.

К отхоäаì пpоìыøëенности, котоpые ìоãут бытü
испоëüзованы в пpоизвоäстве сиëикатноãо киpпи÷а в
ка÷естве коìпонентов вяжущеãо в сìеси с известüþ
и äиспеpсныì кpеìнезеìоì иëи саìостоятеëüно, от-
носят ìетаëëуpãи÷еские øëаки и øëаìы, зоëы и
øëаки ТЭС, пыëü-унос öеìентных пе÷ей, нефеëи-
новые и бокситовые øëаìы, фосфоpные øëаки и äp.

К наиìенее утиëизиpуеìыì относят øëаìы и
пыëи, поэтоìу быëо pеøено испоëüзоватü øëаì
кисëоpоäно-конвеpтеpноãо пpоизвоäства äëя пpо-
веäения опытов по внеäpениþ еãо в техноëоãиþ
изãотовëения сиëикатноãо киpпи÷а.

Сна÷аëа быë выпоëнен анаëиз хиìи÷ескоãо со-
става øëаìа по общепpинятыì ìетоäикаì. Поëу-
÷ены сëеäуþщие pезуëüтаты, % ìасс.: вëажностü —
0,58; Fе2О3 — 42,0; FeO — 39,8; CaO — 11,8; MgO —
3,7; SiO2 — 1,7; Al2O3 — 1,3; MnО — 0,54. Состав
иìеет pН = 11,6 [1].

Pезуëüтаты пpовеäенных иссëеäований позвоëиëи
сфоpìуëиpоватü тpебования к оpãанизаöии пpоöес-
сов изìеëü÷ения и сìеøивания твеpäых отхоäов ìе-
таëëуpãи÷ескоãо пpоизвоäства пpи их утиëизаöии на
стаäиях ëабоpатоpной отpаботки и пpоìыøëенноãо
освоения. Иссëеäования пpовоäиëи в ОАО "Чеpепо-
веöкий завоä сиëикатноãо киpпи÷а".
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Посëе теpìовëажностной обpаботки обpазöы в
зависиìости от конöентpаöии äобавки øëаìа
пpиобpетаëи сеpый—сеpо-ãоëубой öвет, нескоëü-
ко ìенее интенсивный, ÷еì äо автокëавиpования.

Готовые обpазöы анаëизиpоваëи по ГОСТ на
сëеäуþщие показатеëи: пpо÷ностü на сжатие, во-
äопоãëощение пpи атìосфеpноì äавëении, сpеä-
нþþ пëотностü, ìоpозостойкостü по потеpе ìассы
÷еpез 30 öикëов, ìоpозостойкостü по потеpе пpо÷-
ности ÷еpез 30 öикëов, ìоpозостойкостü по ÷исëу
öикëов äо поëноãо pазpуøения обpазöов.

Pезуëüтаты иссëеäований показатеëей фоpìуе-
ìой сиëикатной сìеси и ãотовых обpазöов пpиве-
äены в табëиöе. Кажäый опыт состояë из äвух ÷ас-
тей. В пеpвой ÷асти (№ 1, 3, 5) испоëüзоваëи си-
ëикатнуþ сìесü без äобавки øëаìа, а во втоpой
÷асти (№ 2, 4, 6) äобавëяëи øëаì соответственно
3,5 и 7 %.

Из анаëиза поëу÷енных äанных сëеäует, ÷то
пpи оптиìаëüных усëовиях äостиãается высокое
ка÷ество твеpäых обpазöов по всеì показатеëяì в
отсутствие и в пpисутствии äобавки øëаìа.

Так, пpо÷ностü обpазöов соответствует наивыс-
øей ìаpке киpпи÷а — 300. В öеëоì на ка÷ество об-
pазöов оказываþт вëияние соäеpжание äобавки
øëаìа и вëажностü сиëикатной сìеси.

На основании pезуëüтатов теоpети÷еских иссëе-
äований и pезуëüтатов ëабоpатоpных наpаботок быëа
поëу÷ена пpоìыøëенная паpтия киpпи÷а с äобавка-
ìи øëаìа кисëоpоäно-конвеpтеpноãо пpоизвоäства.
Сиëикатная сìесü ãотовится из неãаøеной извести и
песка в отноøении 1:1, песка-запоëнитеëя и воäы.

Опытный киpпи÷-сыpеö фоpìоваëся на стан-
äаpтноì завоäскоì пpессе. Сыpеö всех опытов ана-
ëизиpоваëи на пpо÷ностü. Запаpку киpпи÷а пpовоäи-
ëи в типовоì автокëаве поä избыто÷ныì äавëениеì
0,9 МПа при теìпературе 180 °С по схеìе 1,5—5,5—
3,5 ÷. Цвет ãотовых киpпи÷ей — сеpо-ãоëубой. Ин-
тенсивностü окpаски усиëиваëасü с повыøениеì

конöентpаöии äобавки øëаìа. Pазìеpы киpпи÷а со-
ответствоваëи ноpìе, pебpа и уãëы быëи ÷етко о÷еp-
÷ены. Посëе наpаботки опытной паpтии нескоëüко
киpпи÷ей из кажäоãо опыта в тот же äенü быëи ис-
пытаны на пpо÷ностü пpи сжатии. В зависиìости от
пpеäеëа пpо÷ности на сжатие сиëикатный киpпи÷
поäpазäеëяþт на ìаpки 75, 100, 125, 150 и 200. Ре-
зуëüтаты опыта показаëи, ÷то поëу÷енный кирпи÷
соответствует ìарке 150.

С у÷етоì всех pезуëüтатов ìожно отìетитü, ÷то
äëя пpоìыøëенных испытаний киpпи÷а с äобав-
кой øëаìа öеëесообpазно испоëüзоватü ëиøü äо-
бавки 3 и 5 % [2].

Коэффиöиент ìоpозостойкости составиë 1,22.
Установëенное наpастание пpо÷ности соãëасуется
с äанныìи, пpивеäенных в некотоpых исто÷никах,
и объясняется обpазованиеì öеìентиpуþщей
связки высокоосновных ãиäpосиëикатов.

Чеpез 35...40 суток, а потоì ÷еpез 3 ìес. со äня
изãотовëения киpпи÷ей поëу÷ены pезуëüтаты по
такиì показатеëяì, как вëажностü пpи естествен-
ноì хpанении в поìещении, сpеäняя пëотностü,
воäопоãëощение.

Поëу÷енные pезуëüтаты свиäетеëüствуþт о со-
ответствии иссëеäованных показатеëей öветноãо
киpпи÷а ноpìаì, пpеäъявëяеìыì к öветноìу киp-
пи÷у.

В опытах пpи наpаботке киpпи÷а с äобавкой
øëаìа анаëизы сыpüя и техноëоãи÷еские паpаìет-
pы соответствоваëи ноpìаì, äействуþщиì в пpо-
извоäстве pяäовоãо сиëикатноãо киpпи÷а [3]. Сpе-
äует указатü на высокий пpеäеë пpо÷ности киpпи-
÷ей, установëенный äëя наивысøей ìаpки 300.

Посëе пpовеäения указанных испытаний ÷астü
киpпи÷ей быëа испоëüзована в кëаäке пиëона жи-
ëоãо äоìа, а äpуãая ÷астü — оставëена äëя пpоäоë-
жения иссëеäований ÷еpез 3 ãоäа. Посëе хpанения
в поìещении пpи коìнатной теìпеpатуpе и есте-
ственной вëажности в те÷ение 3 ëет киpпи÷и быëи
испытаны на пpо÷ностü: пpоизоøëо наpастание
пpо÷ности. Установëенное наpастание за тpехëет-
ний пеpиоä обусëовëено пpоäоëжаþщиìися pеак-
öияìи ãиäpатаöии сиëикатов каëüöия и нахоäится
в соответствии с теоpией твеpäения сиëикатных
ìатеpиаëов.

В пиëон тоëщиной 50 сì киpпи÷и уëожены на
стpоитеëüноì pаствоpе ìаpки "50 сëожный кëа-
äо÷ный", стоpона þãо-восто÷ная. За пеpиоä боëее
пяти ëет виäиìых изìенений с киpпи÷оì в кëаäке
не пpоизоøëо: интенсивностü окpаски остаëасü
пpежней, повеpхностü киpпи÷а ãëаäкая, выöветы
не набëþäаëисü. Киpпи÷ в pеаëüных усëовиях экс-
пëуатаöии успеøно выäеpживает испытания на ат-
ìосфеpостойкостü и светостойкостü [4].

Сравнительные результаты опытов по исследованию влияния 
шлама водооборотных циклов газоочистки кислородно-

конвертерного производства ОАО "Северсталь" на качество 
силикатных образцов [1]

№ 
опыта

Соäер-
жание 
øëаìа 

в образöе, 
% ìасс.

Актив-
ностü 
сìеси, 
% ìасс.

Марка 
кирпи÷а

Воäо-
поãëо-
щение, 
% ìасс.

Коëи-
÷ество 
öикëов 
äо поë-

ноãо раз-
руøения

1 0 10,2 300 12,8 109
2 3 10,1 300 19,3 92
3 0 9,8 300 17,8 109
4 5 9,6 300 19,4 92
5 0 8,1 200 12,2 107
6 7 7,8 150 17,9 90
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Такиì обpазоì, pезуëüтаты выпоëненных поä-
pобных иссëеäований опытной паpтии äекоpатив-
ноãо сиëикатноãо киpпи÷а с äобавкой øëаìа кисëо-
pоäно-конвеpтеpноãо пpоизвоäства свиäетеëüству-
þт о возìожности сеpийноãо пpоизвоäства такоãо
öветноãо киpпи÷а на типовоì обоpуäовании завоäов
сиëикатноãо киpпи÷а. Киpпи÷ с äобавкой øëаìа
кисëоpоäно-конвеpтеpноãо пpоизвоäства в коëи÷е-
стве 2...5 % ìасс. иìеет впоëне интенсивнуþ окpа-
ску, отëи÷ается высокой пpо÷ностüþ, уäовëетвоpяет
тpебованияì станäаpтов, и поëожитеëüно заpеко-
ìенäоваë себя на пpотяжении äëитеëüной öеëевой
экспëуатаöии в стеновой кëаäке ìноãоэтажноãо жи-
ëоãо зäания в жестких поãоäных усëовиях.

Дëя pасøиpения äиапазона испоëüзования
øëаìа быëо pеøено испытатü еãо äëя поëу÷ения
жеëезооксиäных пиãìентов (÷еpноãо, кpасноãо и
коpи÷невоãо öветов). Пpовеëи pяä опытов. В пеp-
воì øëаì поäвеpãаëи суøке пpи теìпеpатуpе
100 °C äо 5 % вëажности.

Пpовеäенные иссëеäования показаëи, ÷то ис-
поëüзование øëаìа ãазоо÷истки с вëажностüþ боëее
5 % вызывает затpуäнение в еãо изìеëü÷ении. Поëу-
÷иëи пиãìент ÷еpноãо öвета. Фpакöионный состав
пиãìента pазноpоäный: от ÷астиö ìенее 50 ìкì äо
300 ìкì. На основе этоãо опыта пpовоäиëи все ос-
таëüные: ìеняëи теìпеpатуpу и вpеìя пpокаëивания.

Во втоpоì опыте øëаì посëе изìеëü÷ения поä-
веpãаëи пpокаëиваниþ на возäухе пpи теìпеpатуpе
400 °C в те÷ение 1 ÷ äëя поëу÷ения коpи÷невоãо
öвета.

В тpетüеì опыте увеëи÷иëи теìпеpатуpу äо 600 °C
и сокpатиëи вpеìя опыта äо 50 ìин. Пиãìент пpи-
обpетаë кpасный öвет. Есëи пpовоäитü высуøивание
пpи теìпеpатуpе ниже 70 °C, уäëиняется пpоöесс

суøки, а пpи теìпеpатуpе боëее 110 °C — нежеëа-
теëüное изìенение öвета. Обëастü испоëüзования
пиãìентов – ëакокpасо÷ная пpоìыøëенностü, поä-
кpаска бетонных ìасс, киpпи÷ей, pезинотехни÷еских
изäеëий, ãäе не тpебуется боëее тонкое изìеëü÷ение.

Дëя изìеëü÷ения ìожет бытü испоëüзовано обы÷-
ное обоpуäование, напpиìеp, вибpоìеëüниöы, øа-
pовые ìеëüниöы. Отхоäы ëþбоãо pоäа отсутствуþт.

Выхоä пpоäукта кpасноãо öвета составëяет äо
105 % (в зависиìости от соäеpжания FeO), т. е.
пpевыøает коëи÷ество взятоãо сыpüя ввиäу пpи-
соеäинения атìосфеpноãо кисëоpоäа пpи пpокаë-
ке и пpевpащения FeO в Fe2O3. pН исхоäноãо øëа-
ìа всеãäа иìеет оптиìаëüное зна÷ение, pавное 7,5.

Такиì обpазоì, в pезуëüтате пеpеpаботки øëа-
ìа кисëоpоäно-конвеpтеpноãо пpоизвоäства pе-
øается пpобëеìа утиëизаöии экоëоãи÷ески опас-
ных отхоäов и pасøиpяется сыpüевая база äëя по-
ëу÷ения новых стpоитеëüных ìатеpиаëов.
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