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Фильтpокаталитический волокнистый матеpиал 
и облегченный pеспиpатоp для защиты от монооксида 
углеpода

Введение

Боëее 50 ëет во всеì ìиpе pазpабатываþтся и
испоëüзуþтся обëеã÷енные сpеäства инäивиäуаëü-
ной защиты оpãанов äыхания (СИЗОД) — pеспи-
pатоpы в виäе фиëüтpуþщих поëуìасок [1]. Они
составëяþт наибоëüøуþ äоëþ в потpебëении СИ-
ЗОД пpоìыøëенныìи пpеäпpиятияìи. Обëеã÷ен-
ные pеспиpатоpы выпускаþт äвух типов в зависи-
ìости от назна÷ения:

пpотивоаэpозольные äëя защиты от аэpозоëей
тpех кëассов защиты FFP1, FFP2, FFP3 по ГОСТ
P 12.4.191—99 — äëя защиты от аэpозоëей pазëи÷-
ноãо состава (пыëü, äыì, туìан),

пpотивогазоаэpозольные pазëи÷ных ìаpок А,
АК, В, К, Г, ВК, АВ, АВК, СО и äp. — äëя защиты
от аэpозоëей кëассов защиты FFP1,FFP2 и вpеä-
ных паpов и ãазов:

А — äëя защиты от оpãани÷еских веществ;

АК — äëя защиты от оpãани÷еских веществ и
аììиака;

В — äëя защиты от кисëых ãазов и хëоpсоäеp-
жащих пpоäуктов;

К — äëя защиты от аììиака;

Г — äëя защиты от паpов pтути;

ВК — äëя защиты от аììиака, аìинов, хëоpа и
кисëых ãазов;

АВ — äëя защиты от оpãани÷еских веществ и
кисëых ãазов;

АВК — äëя защиты от оpãани÷еских веществ,
аììиака и хëоpа;

СО — äëя защиты от ìонооксиäа уãëеpоäа.

Пpотивоãазоаэpозоëüные pеспиpатоpы иìеþт
те же констpукöии, ÷то и пpотивоаэpозоëüные, а
отëи÷аþтся наëи÷иеì äопоëнитеëüноãо воëокни-

ОХРАНА ТРУДА

Показана возможность создания и пpоизвод-
ства новых волокнистых матеpиалов для облег-
ченных pеспиpатоpов с шиpоким спектpом за-
щитного действия за счет сочетания свойств во-
локнистой основы, обладающей поглотительными
свойствами по отношению к паpам и газам вpед-
ных веществ, и гpанулиpованных соpбентов (хим-
поглотителей) катализатоpов, вводимых в волок-
нистую основу.

Ключевые слова: монооксид углеpода, фильт-
pокаталитический матеpиал, сопpотивление, ко-
эффициент пpоницаемости, вpемя защитного
действия по тест-веществам, сpедства индиви-
дуальной защиты оpганов дыхания, фильтpующий
pеспиpатоp, фильтpующий матеpиал, композици-
онный соpбционно-фильтpующий матеpиал

Korobeynikova A. V., Astakhov V. S.,
Podpletneva G. V., Vorozhtsov G. N., Ka-
liya O. L., Golub Y. M., Shepelev A. D.
Catalytic filter fibrous material and light-type
filtering respirator for protection against car-
bon monoxide

The following article shows the possibility of crea-
tion and manufacturing the new types of fibrous ma-
terials by combining the fibrous media, known for its
airborne contaminant capturing properties, and granu-
lated sorbents/chemical adsorbents/catalysts impreg-
nated into the fibrous media.

Keywords: carbon monoxide, catalytic filter fibrous
material, resistance, permeability coefficient, effective pro-
tection time for tested contaminants, respiratory protective
equipment, filtering respirator, filtering material (filter me-
dia), composite adsorbent filter material (media)
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стоãо сëоя, обëаäаþщеãо способностüþ теì иëи
иныì способоì поãëощатü вpеäные паpы и ãазы.

В ка÷естве äопоëнитеëüноãо сëоя в пpотивоãа-
зоаэpоëüных pеспиpатоpах øиpоко испоëüзуþтся
ионообìенные воëокнистые ìатеpиаëы (ИВМ) в
pеспиpатоpах ìаpок В, К и ВК, активиpованные
уãëеpоäные воëокнистые (АУВ) ìатеpиаëы в pес-
пиpатоpах ìаpки АВ, соpбöионно-фиëüтpуþщие
ìатеpиаëы (СФМ) в pеспиpатоpе ìаpки А, коìпо-
зиöионные СФМ в pеспиpатоpе ìаpки АВК [2—4]
и фиëüтpокатаëити÷еские ìатеpиаëы (ФКМ) в
pеспиpатоpе ìаpки СО [3].

Ионообìенные воëокнистые ìатеpиаëы по
сpавнениþ с зеpненыìи ионитаìи обëаäаþт по-
выøенной скоpостüþ хеìосоpбöии, так как иìеþт
боëее pазвитуþ уäеëüнуþ повеpхностü —
20 000...30 000 ì2/кã. Дëя сpавнения: уäеëüная по-
веpхностü зеpнистых хеìосоpбентов (äëя зеpен
pазìеpоì 0,5...1,0 ìì) окоëо 100 ì2/кã. Пpинöип
защитноãо äействия основан на pеакöиях соеäине-
ния (иëи обìена) ионов хеìосоpбöионноãо ìате-
pиаëа с ионаìи, обpазуþщиìися во вëажной ат-
ìосфеpе пpи äыхании (иëи в pеãенеpиpуþщеì
pаствоpе) из вpеäных паpов и ãазов. Напpиìеp,
пpи вäохе аììиак взаиìоäействует с ионоãенной
ãpуппой хеìосоpбента, в pезуëüтате ÷еãо пpоисхо-
äит обpазование äpуãой фоpìы катионита по pе-
акöии: R—COO—H + NH3 → R—COO—NH4, ãäе
R— — основа (ìатpиöа) хеìосоpбента, —COO—H —
ионоãенная ãpуппа.

Неäостаткоì ИВМ явëяется то, ÷то äанные ìа-
теpиаëы обëаäаþт поãëотитеëüныìи свойстваìи
тоëüко к оäноìу кëассу веществ: к кисëыì иëи ос-
новныì ãазаì, не обëаäаþт соpбöионныìи свой-
стваìи по отноøениþ к оpãани÷ескиì веществаì.

Активиpованные уãëеpоäные воëокнистые ìа-
теpиаëы типа Бусофит, АУТ-М, Увисоpб, Каpбо-
пон-Актив и äp. иìеþт pяä важных техни÷еских
пpеиìуществ пеpеä тpаäиöионныìи ãpануëиpо-
ванныìи активиpованныìи уãëяìи, оäниì из ко-
тоpых явëяется высокая уäеëüная повеpхностü (от
700 äо 2000 ì2/ã) с объеìоì соpбöионных поp от
0,35 äо 0,8 сì3/ã и выøе, ÷то увеëи÷ивает вpеìя за-
щитноãо äействия и äает возìожностü испоëüзо-
вания их в pеспиpатоpной технике.

Сpеäи СФМ сëеäует отìетитü воëокнистый ìа-
теpиаë из поpистоãо поëиакpиëонитpиëа (ПАН)
с повеpхностной пëотностüþ äо 250 ã/ì2, напоë-
ненный ìеëкоäиспеpãиpованныìи ãpануëиpован-
ныìи соpбентаìи иëи хеìосоpбентаìи в ìассовоì
соотноøении 1 : 1 (ТУ 6-06-32-361—80), и воëок-
нистый фиëüтpуþщий ìатеpиаë типа ФП с напы-
ëенныì на неãо сëоеì соpбента иëи хеìосоpбента
(уãоëü, бикаpбонат натpия, ëиìонная кисëота),
с пpиìенениеì котоpых пpоизвоäиëисü pеспиpатоpы
Лепесток-А, Лепесток-В, Лепесток-К [1, 5]. Не-

äостаткоì äанных ìатеpиаëов явëяется то, ÷то они
обëаäаþт защитныìи свойстваìи по оäноìу кëас-
су веществ.

Шиpокиì спектpоì защитноãо äействия обëа-
äаþт коìпозиöионные СФМ [3], созäанные и пpо-
извоäиìые в настоящее вpеìя по техноëоãии, опи-
санной в патенте на изобpетение № 2251440 [6].
Данные ìатеpиаëы со÷етаþт свойства воëокни-
стой основы и ввеäенноãо в неãо ìеëкоäиспеpсно-
ãо ãpануëиpованноãо вещества. Дëя поëу÷ения не-
обхоäиìой ìаpки pеспиpатоpа pекоìенäуется ис-
поëüзоватü со÷етание свойств ìатеpиаëов [3].
Со÷етание коìпонентов äëя созäания необхоäи-
ìой ìаpки воëокнистоãо ìатеpиаëа и pеспиpатов
на их основе пpивеäено в табë. 1.

Созäание äанной техноëоãии позвоëяет пpоиз-
воäитü pазëи÷ные коìпозиöионные ìатеpиаëы.
Испоëüзование pазëи÷ной воëокнистой основы,
обëаäаþщей (АУВ, ИВМ) иëи не обëаäаþщей за-
щитныìи свойстваìи (ВМ), с ãpануëиpованныìи

Таблица 1

Рекомендуемое сочетание компонентов для создания 
необходимой марки волокнистого материала и респиратора на 

его основе

№ 
об-
раз-
öа

Грануëированный 
коìпонент

Воëокнистая основа

Марка 
респира-
тора**

ВМ* без 
защит-

ных 
свойств

АУВ ИВМ

1 Уãоëü + – – А
2 Уãоëü – + – А2
3 Уãоëü – – + АВ иëи 

АВК
4 Цеоëит Na-X – + – А иëи К
5 Хиìпоãëотитеëü 

ХПА-Н
+ – – К

6 Хиìпоãëотитеëü 
ПГ-АЕ

+ – – АВ

7 Хиìпоãëотитеëü 
ПГ-АЕ

– – + АВК

8 Хеìосорбенты, 
ëиìонная кисëо-
та иëи каëüöини-
рованная соäа

+ – – К иëи В

9 Катаëизатор (Кт) 
окисëения СО

+ – – СО

10 Катаëизатор (Кт) 
окисëения СО

– – + К иëи 
В + СО

11 Катаëизатор (Кт) 
окисëения СО

– + – А + СО

12 Ионообìенные 
сìоëы КУ-23 
(Си), КБ-4

– + – АК

13 Ионообìенные 
сìоëы КУ-23 
(Си), КБ-4

– – + К2

* ВМ — воëокнистый ìатериаë.
** Цифра озна÷ает увеëи÷ение эффекта по äанноìу

кëасу веществ.
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коìпонентаìи, обëаäаþщиìи защитныìи свойства-
ìи, обеспе÷ивает возìожностü боëее øиpокой защи-
ты оpãанов äыхания от pазëи÷ных виäов ãазов и па-
pов (АВ, АК (К иëи В) + СО, А + СО, АК, обpазöы
№ 3, 7, 10, 11, 12 соответственно), ëибо обеспе÷ивает
повыøение соpбöионной еìкости ìатеpиаëа и соот-
ветственно увеëи÷ение вpеìени защитноãо äействия
пpи тех же функöионаëüных возìожностях (А2, К2,
обpазöы № 2, 13 соответственно), ÷то созäает основу
äëя пpоизвоäства pеспиpатоpов, отве÷аþщих pазëи÷-
ныì усëовияì пpиìенения.

Напpиìеp, в сëу÷ае испоëüзования в ка÷естве
основы ИВМ, котоpый обëаäает свойствоì хеìо-
соpбöии по отноøениþ к кисëыì ãазаì иëи аì-
ìиаку, и тонкоизìеëü÷енноãо уãоëüноãо соpбента
обеспе÷ивается коìпëексное защитное äействие
по отноøениþ к äвуì кëассаì веществ: оpãани÷е-
скиì соеäиненияì и кисëыì ãазаì иëи оpãани÷е-
скиì соеäиненияì и аììиаку соответственно.
Данный ìатеpиаë ìожет испоëüзоватüся äëя пpо-
извоäства pеспиpатоpов с øиpокиì спектpоì за-
щитноãо äействия ìаpок АВ иëи АК (сì. обpазöы
№ 3, 6 в табë. 1). Пpи этоì испоëüзование сëоя
ИВМ тоëщиной 0,5...5,0 ìì с высокой возäухо-
пpониöаеìостüþ 220...390 äì3/(ì2с) позвоëяет по-
ëу÷итü ìатеpиаëы с сопpотивëениеì возäуøноìу
потоку, обеспе÷иваþщиì возìожностü øиpокоãо
пpиìенения их в ëеãких pеспиpатоpах. Испоëüзо-
вание ãpануëиpованноãо коìпонента с pазìеpоì
÷астиö ìенее 100 ìкì позвоëяет обеспе÷итü хоpо-
øие соpбöионные свойства за с÷ет увеëи÷ения
уäеëüной повеpхности соpбента.

С пpиìенениеì äанной техноëоãии пpоизво-
äятся коìпозиöионные СФМ и пpотивоãазоаэpо-
зоëüные pеспиpатоpы на их основе констpукöии
АЛИНА pазëи÷ных ìаpок, äанные по которыì
пpивеäены в табë. 2 [2—4].

Pеспиpатоpы АЛИНА-А, -К øиpоко испоëüзуþт-
ся на pазëи÷ных пpоìыøëенных пpеäпpиятиях [7].
Pеспиpатоp АЛИНА-200АВК заìениë неэффектив-

ные ватно-ìаpëевые повязки [4, 8, 9], котоpые pеко-
ìенäуþтся систеìой ноpìативных äокуìентов МЧС
äëя пpиìенения насеëениеì в сëу÷ае ÷pезвы÷айной
ситуаöии (ЧС) [10]. Pеспиpатоpы АЛИНА-200АВК
обëаäаþт øиpокиì спектpоì защитноãо äействия и
pекоìенäуþтся также äëя пpиìенения в ìестах не-
постоянноãо пpебывания ÷еëовека, коãäа необхоäи-
ìа своевpеìенная защита от веществ неизвестноãо
состава.

Пpи ЧС в возäухе ìоãут пpисутствоватü веще-
ства оpãани÷ескоãо, неоpãани÷ескоãо иëи бакте-
pиоëоãи÷ескоãо пpоисхожäения, äëя о÷истки от ко-
тоpых испоëüзуþтся pазные ìетоäы: от оpãани÷еских
веществ — соpбöия уãоëüныìи аäсоpбентаìи, от не-
оpãани÷еских — хеìосоpбöия, от аэpозоëей, в тоì
÷исëе ìикpобиоëоãи÷еских и pаäиоактивных, —
фиëüтpаöия и äp. Поэтоìу созäание воëокнистых
ìатеpиаëов с øиpокиì спектpоì защитноãо äей-
ствия äëя обëеã÷енных pеспиpатоpов явëяется ак-
туаëüной заäа÷ей. Оäной из важнейøих заäа÷ так-
же явëяется созäание воëокнистоãо ìатеpиаëа äëя
защиты от ìонооксиäа уãëеpоäа (СО).

СО (иëи уãаpный ãаз) встpе÷ается везäе, ãäе суще-
ствуþт усëовия äëя непоëноãо сãоpания соäеpжащих
уãëеpоä веществ. Это бесöветный ãаз, не иìеþщий
вкуса, запах еãо о÷енü сëабый, по÷ти неощутиìый.
СО ëеãко пpоникает в кpовü ÷еpез ëеãкие и вступает
во взаиìоäействие с ãеìоãëобиноì, пpепятствуя пе-
pеносу кисëоpоäа к оpãанаì и тканяì оpãанизìа.

Отpавëения уãаpныì ãазоì ÷асто сëу÷аþтся в бы-
ту пpи непpавиëüноì поëüзовании отопитеëüныìи
пе÷аìи, ãазовыìи коëонкаìи, коãäа из-за пëохо pа-
ботаþщей тяãи обpазуется äефиöит кисëоpоäа и соз-
äаþтся усëовия äëя непоëноãо сãоpания топëива.
В посëеäние ãоäы в связи с увеëи÷ениеì коëи÷ества
автоìаøин ëи÷ноãо поëüзования ежеãоäно в хоëоä-
ное вpеìя ãоäа констатиpуþтся отpавëения воäите-
ëей, в тоì ÷исëе со сìеpтеëüныìи исхоäаìи, в за-
кpытых ãаpажах, закpытых стоянках, ãäе нахоäятся
автоìобиëи с вкëþ÷енныìи äвиãатеëяìи.

Особенно актуаëüной пpобëеìа защиты стаëа в
связи со сìоãоì, обpазуþщиìся пpи ãоpении ëес-
ных ìассивов и тоpфяников. Боëüøуþ опасностü
äëя оpãанизìа ÷еëовека в этоì сëу÷ае, как с÷итаþт
спеöиаëисты, пpеäставëяет ìонооксиä уãëеpоäа,
обpазуþщийся пpи непоëноì сãоpании äpевесины
иëи тоpфа. Кpоìе тоãо äыì, обpазуþщийся пpи
пожаpе, вызывает сиëüное pазäpажение сëизистых
обоëо÷ек оpãанов äыхания.

Та же пpобëеìа и с сотpуäникаìи ДПС ГИБДД,
на pабо÷их ìестах котоpых обнаpужено пpевыøе-
ние ноpìативных показатеëей не тоëüко СО, но и
äpуãих вpеäных веществ. В pаботе [12] пpовеäен ана-
ëиз забоëеваеìости сотpуäников ДПС по ã. Москве,
вызванной вpеäныìи фактоpаìи, в тоì ÷исëе

Таблица 2

Защитные свойства респираторов различных марок 
с применением композиционных СФМ разного состава 

при испытаниях по тест-веществам

Марка 
респиратора

Тест-
вещество

Конöентра-
öия тест-
вещества, 

ìã/ì3

Вреìя 
защитноãо 

äействия, ìин

АЛИНА-200 
АВК FFP2

Цикëоãексан 400 21...24
Аììиак 100 40...50
Хëор 15 Боëее 160

АЛИНА-А FFP2 Бензоë 25 40...45

АЛИНА-К FFP2 Аììиак 100 25...100
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вpеäныìи веществаìи выхëопа автотpанспоpта.
Установëена коppеëяöия показатеëей забоëевае-
ìости с заãpязнениеì атìосфеpноãо возäуха. Из
общеãо списка хиìи÷еских веществ отpаботавøих
ãазов автоìобиëей быëи выäеëены основные пpи-
оpитетные äëя ã. Москвы соеäинения: акpоëеин,
аöетаëüäеãиä, бензоë, бенз(а)пиpен, 1,3-бутаäиен,
äиоксиä азота, äиоксиä сеpы, каäìий, ìеäü, никеëü,
сажа, свинеö, сеëен, стиpоë, тоëуоë, фоpìаëüäеãиä,
öинк, ксиëоë, ìонооксиä уãëеpоäа. Частü из них об-
наpуживается в атìосфеpноì возäухе в конöентpа-
öиях выøе пpеäеëüно äопустиìых сpеäнесуто÷ных
конöентpаöий хиìи÷ескоãо вещества в возäухе äpу-
ãих насеëенных ìест (ПДКс.с) [13], в тоì ÷исëе ìо-
нооксиäа уãëеpоäа — в 2—5 pаз.

Монооксиä уãëеpоäа (СО) не аäсоpбиpуется ак-
тивиpованныì уãëеì, поэтоìу обы÷ный пpотиво-
ãаз от СО не защищает. Дëя уäаëения ìонооксиäа
уãëеpоäа пpиìеняется спеöиаëüный катаëизатоp-
ãопкаëит, котоpый в ãpануëиpованноì виäе ис-
поëüзуþтся в пpоìыøëенных пpотивоãазах ìаpки
СО [11] иëи в виäе äопоëнитеëüноãо ãопкаëитово-
ãо патpона ДПГ-1, ДПГ-3 с ãpажäанскиìи пpоти-
воãазаìи ГП-5, ГП-7.

Гопкаëит пpеäставëяет собой сìесü оксиäов
ìеäи и ìаpãанöа, на котоpой пpоисхоäит окисëе-
ние СО äо СО2. Гопкаëит эффективно pаботает
тоëüко на осуøенных ãазах и возäухе и теpяет ка-
таëити÷ескуþ активностü пpи повыøенной вëажно-
сти. Чтобы защититü øихту из ãопкаëита от увëаж-
нения пpи хpанении СИЗОД, ãоpëовины фиëüтpа
äоëжны бытü постоянно закpытыìи. Дëя пpеäохpа-
нения ãопкаëита от увëажнения пpи вäохе и выäохе
испоëüзуþт сëои осуøитеëя, котоpые pазìещаþтся
с обеих стоpон в коpпусе (коpобке) фиëüтpа.

Вpеìя защитноãо äействия сëоя ãопкаëита
обы÷но оãpани÷ивается поãëощаþщей способно-
стüþ осуøаþщих сëоев. Все это возìожно тоëüко
в коpобо÷ных фиëüтpах боëüøоãо объеìа, котоpые
испоëüзуþтся с ëиöевыìи ÷астяìи из изоëиpуþ-
щих ìатеpиаëов. Такие СИЗОД иìеþт высокое
сопpотивëение äыханиþ поpяäка 200...250 Па [11].

Добитüся эффективных pезуëüтатов испоëüзования
ãопкаëита пpи ввеäении в воëокнистые ìатеpиаëы и
пpиìенении в pеспиpатоpах в виäе фиëüтpуþщих по-
ëуìасок не позвоëяет высокая вëажностü выäыхаеìо-
ãо возäуха. Испоëüзование äопоëнитеëüноãо вëаãопо-
ãëощаþщеãо сëоя в обëеã÷енных pеспиpатоpах пpиво-
äит с зна÷итеëüноìу увеëи÷ениþ сопpотивëения
äыханиþ, поэтоìу ãопкаëит не ìожет испоëüзоватüся
äëя созäания обëеã÷енных pеспиpатоpов, иìеþщих
ìаëые pазìеpы и сопpотивëение котоpых оãpани÷ива-
ется ноpìативныìи тpебованияìи.

Испоëüзование пpотивоãазов сотpуäникаìи
ДПС ГИБДД и насеëениеì невозìожно, и äëя

этих ãpупп наибоëее уäобны обëеã÷енные СИЗОД
с низкиì сопpотивëениеì äыханиþ, защищаþщие
от взвеøенных ÷астиö äыìа и СО, — это pеспиpа-
тоpы в виäе фиëüтpуþщих поëуìасок.

Такиì обpазоì, защита ÷еëовека от СО пpи
низких конöентpаöиях äо 200 ìã/ì3 явëяется ак-
туаëüной и тpуäноpазpеøиìой заäа÷ей, так как за-
щиту äоëжен обеспе÷иватü pеспиpатоp в виäе
фиëüтpуþщей поëуìаски, иìеþщий ìаëый объеì
äëя pазìещения катаëизатоpа.

Исхоäя из выøесказанноãо, поставëенная заäа÷а
быëа pеøена созäаниеì катаëити÷еских систеì на
основе воëокнистых ìатеpиаëов, напоëненных
новыì (не ãопкаëитовыì) низкотеìпеpатуpныì
катаëизатоpоì окисëения СО, выбоpоì соответст-
вуþщих поставëенной заäа÷е соотноøений коì-
понентов (воëокнистая основа : катаëизатоp), а так-
же выбоpоì ìатеpиаëов, обеспе÷иваþщих о÷истку
вäыхаеìоãо возäуха от аэpозоëей, в тоì ÷исëе
бенз(а)пиpена как коìпонента заãpязнения, пpисут-
ствуþщеãо в возäухе (канöеpоãенный бенз(а)пиpен
относится к кëассу аэpозоëей).

Pазpаботка катаëити÷ескоãо ìатеpиаëа (КМ) äëя
защиты от ìонооксиäа уãëеpоäа и pеспиpатоpа на
еãо основе пpовоäиëасü по Пpоãpаììе поäãотовки и
оpãанизаöии пpоизвоäства äëя нужä Москвы
сpеäств инäивиäуаëüной и коëëективной защиты
оpãанов äыхания от ìонооксиäа уãëеpоäа и äpуãих
высокотокси÷ных пpиìесей, 2008 ã., pазäеë 2.

Матеpиалы и методы исследований

Дëя созäания катаëити÷ескоãо ìатеpиаëа в ка÷е-
стве основы выбpаны воëокнистый ìатеpиаë (сì.
табë. 1) и паëëаäий, соäеpжащий катаëизатоp низко-
теìпеpатуpноãо окисëения ìонооксиäа уãëеpоäа [14],
выпускаеìый по ТУ 2178-046-05784466—2007) [15].

Состав ìатеpиаëов коpпуса pеспиpатоpа пpеä-
ставëяë собой фиëüтpокатаëити÷еский ìатеpиаë
(ФКМ), состоящий из äвух сëоев фиëüтpуþщеãо
ìатеpиаëа (ФМ) из тонковоëокнистых эëектpоста-
ти÷ески заpяженных поëиìеpных воëокон типа
фиëüтpов Петpянова (ФП) pазных ìаpок [1, 16] и
сëоя катаëити÷ескоãо ìатеpиаëа. Дëя изãотовëе-
ния КМ быëи испоëüзованы ВМ с äиаìетpоì во-
ëокон 25...30 ìкì повеpхностной пëотностüþ
220...250 ã/ì3 и тонкоизìеëü÷енный катаëизатоp с
pазìеpоì ÷астиö äо 100 ìкì в pазëи÷ных соотноøе-
ниях [17]. С внеøней и внутpенней стоpоны ФКМ
покpываëи ìаpëей иëи нетканыì ìатеpиаëоì.

Изу÷ение свойств ФКМ пpовоäиëи пpи сëе-
äуþщих усëовиях, ìоäеëиpуþщих их испоëüзова-
ние в констpукöии pеспиpатоpа АЛИНА.

Коэффиöиент пpониöаеìости (Kпp) по тест-
аэpозоëþ ìасëяноãо туìана (МТ) с äиаìетpоì ÷ас-
тиö (0,28...0,34) ìкì и сопpотивëение pеспиpатоpа



БЕЗОПАСНОСТЬ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ, № 6, 20116

на постоянноì потоке возäуха 30 äì3/ìин опpеäе-
ëяëи по ГОСТ 12.4.028—76 [18].

Защитнуþ эффективностü по СО оöениваëи по
вpеìени защитноãо äействия (ВЗД) в äинаìи÷е-
ских усëовиях пpи ëинейной скоpости потока
2 сì/с, pазëи÷ной относитеëüной вëажности пото-
ка (50, 70 %), конöентpаöии СО äо 200 ìã/ì3

(10 ПДКp.з) и теìпеpатуpе 21 ± 2 °C. Испытания
пpовоäиëи на установке äинаìи÷ескоãо типа "Дина-
ìика-4". На÷аëüнуþ и выхоäнуþ конöентpаöиþ
СО опpеäеëяëи с испоëüзованиеì ãазоанаëизатоpа
"Маãнистоp". Допустиìая основная поãpеøностü
20 % в äиапазоне изìеpений (0...50) ppm.

Pезультаты и обсуждение

Ноpìатив по сопpотивëениþ pеспиpатоpов äëя
pаботников пpоìыøëенных пpеäпpиятий (зäоpовых
ëþäей, äопущенных к pаботе в СИЗОД) составëяет
100 Па (пpи объеìноì pасхоäе возäуха 30 ë/ìин на
постоянноì потоке). Исхоäя из этоãо ноpìатива, вы-
биpаëи исхоäные ìатеpиаëы и pазpабатываëи состав
ФКМ äëя коpпуса pеспиpатоpа констpукöии АЛИ-
НА [9]. Pезуëüтаты изу÷ения зависиìости сопpотив-
ëения ФКМ от свойств ФМ и соотноøения коìпо-
нентов в КМ пpеäставëены в табë. 3.

Из äанных табë. 3 виäно, ÷то сопpотивëение pес-
пиpатоpа зависит от повеpхностной пëотности Kт в
сëое ВМ и составëяет пpи Kт = (19...20) ìã/сì2 по-
pяäка 80 Па, ÷то ниже ноpìатива. Такиì обpазоì,
äопустиìые ноpìативаìи эpãоноìи÷еские показате-
ëи pеспиpатоpа буäут обеспе÷иватüся пpи повеpхно-
стной пëотности катаëизатоpа в ВМ äо 20 ìã/сì2,
÷то и пpинято за основу пpи pазpаботке изäеëия.

Даëüнейøие иссëеäования пpовеäены с öеëüþ
установëения защитных свойств по аэpозоëяì и
СО пpи pазëи÷ноì со÷етании ìатеpиаëов в ФКМ,
обеспе÷иваþщеì пpиеìëеìые эpãоноìи÷еские
свойства (сопpотивëение) pеспиpатоpа.

Pезуëüтаты изу÷ения защитных свойств в зависи-
ìости от состава ФКМ: ФП (1) + КМ (ВМ : nKт) +
+ ФП(2) [17] в коpпусе pеспиpатоpа пpивеäены в
табë. 4.

Как виäно из табë. 4, ваpüиpуя соотноøение
коìпонентов в ФКМ путеì испоëüзования ФП
(с pазëи÷ныì сопpотивëениеì и защитныìи свой-
стваìи по аэpозоëяì) и пpиìенения КМ с pазëи÷-
ной пëотностüþ Kт в ВМ, ìожно созäаватü pеспиpа-
тоpы с pазныìи защитныìи свойстваìи (по аэpо-
зоëяì — сì. äанные по Kпp) и СО (ВЗД).
Оптиìаëüный состав ФКМ ìожет бытü выбpан
в зависиìости от тpебуеìых усëовий испоëüзова-
ния, ÷то зна÷итеëüно сокpатит неpаöионаëüное
испоëüзование ìатеpиаëов, в тоì ÷исëе паëëаäия.

В табë. 5 пpивеäены pезуëüтаты испытаний pес-
пиpатоpа ФКМ-4 пpи конöентpаöии СО 200 ìã/ì3 и
pазëи÷ной вëажности ãазовозäуøной сìеси (ГВС).

Вpеìя защитноãо äействия ФКМ по ìоноокси-
äу уãëеpоäа пpи вëажности 50, 70, 95 % составиëо
300, 160, 17 ìин соответственно. Катаëизатоp по-
сëе пpосуøки на возäухе восстанавëивает своþ ак-
тивностü, ÷то позвоëит испоëüзоватü pеспиpатоp
ìноãокpатно. Активностü испоëüзуеìоãо катаëи-
затоpа в ФКМ в ãоpазäо ìенüøей степени зависит
от вëажности, ÷еì активностü ãопкаëита, ВЗД ìа-
теpиаëа с ãопкаëитоì пpи 50 %-ной вëажности со-
ставиëо ìенее 1 ìин.

На основе äанноãо фиëüтpокатаëити÷ескоãо ìате-
pиаëа изãотовëены и сеpтифиöиpованы опытные и
пpоìыøëенные паpтии pеспиpатоpов АЛИНА—СО
äëя сотpуäников ДПС ГИБДД. Пpовеäены экс-

Таблица 3

Зависимость сопротивления ФКМ 
от поверхностной плотности Kт в слое ВМ

№ п/п Сопротивëение 
ФКМ, Па

Поверхностная пëотностü Kт 

в сëое ВМ, ìã/сì2

1 64 ± 9 8,44
2 66 ± 14 9,3...9,7
3 69 ± 4 10,0...11,3
4 71 ± 5 12,5...12,9
5 72 ± 3 13,7...14,9
6 74 ± 1 14,1...14,5
7 75 ± 3 15,3...15,7
8 79 ± 5 16,1..17,0
9 76 17,3
10 80 19,3

Таблица 4

Зависимость защитных свойств респиратора от состава ФКМ 
при температуре 22 °С и влажности 70 %

Марка 
ФКМ

Сопротивëение, 
Па

Кпр МТ, %
не боëее

ВЗД по СО, 
ìин

ФКМ-1 48 ± 5 0,8 22 ± 5
ФКМ-2 38 ± 5 1,0 20 ± 5
ФКМ-3 60 ± 9 0,8 56 ± 10
ФКМ-4 71 ± 5 0,8 83 ± 10
ФКМ-5 79 ± 5 0,8 112 ±15
ФКМ-6 80 ± 7 0,9 135 ± 15
ФКМ-7 99 ± 5 0,8 133 ± 15
ФКМ-8 89 ± 5 2,8 139 ± 15

Таблица 5

Результаты испытаний ФКМ-4 с поверхностной плотностью 
Кт = 20 ± 1 мг/см2, сопротивлении респиратора 70 ± 10 Па 

при различной влажности газовоздушного потока

Вëажностü ГВС, % ВЗД, ìин

50 300 ± 50
70 160 ± 30
95 17 ± 1
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пëуатаöионные испытания на pабо÷их ìестах со-
тpуäников ДПС ГИБДД в Нижнеì Новãоpоäе
(сì. 2-þ стр. обëожки). Pеспиpатоpы поëу÷иëи по-
ëожитеëüнуþ оöенку по pезуëüтатаì опытной носки.

Соãëасно неäавно пpовеäенныì иссëеäованияì
[19, 20] пpоìотиpование пpиìененноãо наìи ка-
таëизатоpа pазëи÷ныìи äобавкаìи позвоëяет по-
выситü стабиëüностü еãо pаботы пpи повыøенной
вëажности. Это äаст возìожностü увеëи÷итü за-
щитные свойства pеспиpатоpа пpи той же пëотно-
сти катаëизатоpа в воëокнистоì ìатеpиаëе иëи
снизитü соäеpжание катаëизатоpа в ФКМ, ÷то зна-
÷итеëüно уìенüøит стоиìостü изäеëия.

Такиì обpазоì, поëу÷енные pезуëüтаты и пpеä-
ëаãаеìые в патенте [3] со÷етания ìатеpиаëов
(сì. табë. 1) позвоëяþт поëу÷итü ФКМ и pеспиpа-
тоpы на еãо основе äëя испоëüзования насеëениеì во
вpеìя экоëоãи÷еских пожаpов. Дëя пpовеäения äаëü-
нейøих иссëеäований и созäания pеспиpатоpов äëя
насеëения необхоäиìо поëу÷итü заказ от соответст-
вуþщих оpãанов ãосуäаpственной вëасти и ÷еткие
тpебования к такиì СИЗОД на основании пpовоäи-
ìоãо ìонитоpинãа заãpязнений атìосфеpноãо возäу-
ха по pеãионаì, уpовня пpевыøения пpеäеëüно äо-
пустиìых конöентpаöий вpеäных веществ насеëен-
ных ìест, теìпеpатуpы, вëажности в pазное вpеìя
ãоäа.

Выводы

Экспеpиìентаëüные иссëеäования показаëи воз-
ìожностü созäания на базе pеспиpатоpа констpукöии
АЛИНА обëеã÷енных СИЗОД в виäе фиëüтpуþщей
поëуìаски äëя защиты от аэpозоëей (пыëü, äыì, ту-
ìан), СО пpи невысоких (äо 200 ìã/ì3) конöентpаöи-
ях и äpуãих вpеäных веществ. Выбpанная констpукöия
иìеет унивеpсаëüный pазìеp поëуìаски и пpиеìëеìа
äëя пpиìенения необу÷енныì насеëениеì.
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Изменения здоpовья pаботников в связи с оpганизацией 
и условиями тpуда и их коppекция

Pабота посвящена вопpосаì ãиãиены тpуäа и
состояния зäоpовüя pаботников и pазpаботке пpо-
фиëакти÷еских ìеpопpиятий äëя ноpìаëизаöии
усëовий тpуäа и укpепëения зäоpовüя тpуäящихся.
Этиìи вопpосаìи заниìаëасü кафеäpа ìеäиöины
тpуäа СПб МАПО. В жуpнаëüной статüе невоз-
ìожно äатü всестоpоннþþ хаpактеpистику поëно-
ãо объеìа поëу÷енных pезуëüтатов, поэтоìу ниже
pассìотpены тpи основных напpавëения, по кото-
pыì äостиãнуты наибоëüøие успехи.

1. Исследование условий тpуда и состояния здо-
pовья pаботников в пpомышленности стpоительных
матеpиалов и в стpоительном пpоизводстве.
В äанных отpасëях эконоìики стpаны занято око-
ëо 10 % тpуäящихся PФ. Оäнако иссëеäования по
ìеäиöине тpуäа в этой отpасëи веëисü выбоpо÷но

и pазpозненно. К pеøениþ äанной пpобëеìы бы-
ëи пpивëе÷ены не тоëüко весü коëëектив кафеäpы
ìеäиöины тpуäа, но и боëее äесяти äpуãих кафеäp
акаäеìии. Кpоìе тоãо, бëаãоäаpя созäаниþ "опоp-
ных" нау÷ных пунктов в Хабаpовске, Анãаpске,
Муpìанске, Чеëябинске, Гусü-Хpустаëüноì, Но-
воpоссийске, Оäессе, Дуøанбе, Еpеване, Минске
и äpуãих ãоpоäах у÷аствоваëи в иссëеäовании äе-
сятки у÷еных и пpакти÷еских pаботников.

Бëаãоäаpя такой консоëиäаöии быëи иссëеäо-
ваны усëовия тpуäа и состояние зäоpовüя pаботни-
ков на pазнообpазных пpеäпpиятиях пpомышленно-
сти стpоительных матеpиалов. Это коснуëосü
ìноãих öеìентных, киpпи÷ных, ãpавийных, щебе-
но÷ных, асбоøифеpных, ãипсовых, известковых,
ãpанитных, жеëезобетонных, кеpаìзитных, пеp-
ëитных, веpìикуëитных, аãëопоpитных, pяäа äpу-
ãих пpеäпpиятий и äесятков тыся÷ pаботников с
уãëубëенныì обсëеäованиеì их зäоpовüя.

Гëавныì äостижениеì стаëо нау÷ное обоснова-
ние и pанжиpование иìеþщих ìесто на этих пpоиз-
воäствах вpеäных пpоизвоäственных фактоpов. Пеp-
вое ìесто сpеäи них заниìает повыøенная запыëен-
ностü возäуха сиëикат- и кваpöсоäеpжащей пыëüþ.
Посëе нее по степени их возäействия на pаботников
сëеäоваëи: повыøенные паpаìетpы øуìа и вибpа-
öии, небëаãопpиятный (÷аще наãpеваþщий) ìикpо-
кëиìат, физи÷еские пеpеãpузки. Иìенно эти вpеä-
ные пpоизвоäственные фактоpы стаëи пpи÷инаìи
наибоëее ÷астых пpофессионаëüных забоëеваний:
пневìокониозов и сиëикатозов, пыëевых бpонхитов,
вибpаöионной боëезни и нейpосенсоpной туãоухо-
сти, а также забоëеваний пеpифеpи÷еской неpвной
систеìы и опоpно-äвиãатеëüноãо аппаpата.

Пpоизвоäственно обусëовëенная забоëевае-
ìостü общиìи забоëеванияìи (сеpäе÷нососуäи-
стой, äыхатеëüной, жеëуäо÷но-киøе÷ной и äpуãих
систеì оpãанизìа) оказаëасü повыøенной, пpежäе
всеãо, по забоëеванияì оpãанов äыхания.

Пpакти÷еское зна÷ение изу÷ения пpобëеìы
выpазиëосü в поäãотовке СанПиН 2.2.3.1385—03
"Гиãиени÷еские тpебования к пpеäпpиятияì пpо-

ОХPАНА ЗДОPОВЬЯ

Даны матеpиалы о влиянии вpедных пpоизвод-
ственных фактоpов на здоpовье pаботников неко-
тоpых отpаслей экономики, о пpофессиональной
заболеваемости как pезультате неблагополучия в
условиях их тpуда, о значении автоматизации и
механизации пpоизводственных пpоцессов и дpугих
меpопpиятий в укpеплении здоpовья тpудящихся.

Ключевые слова: здоpовье, отpасли экономики,
автоматизация и механизация, пpофессиональная
заболеваемость, pаботники

Retnev V. M. The changes in employees’
health linked to organization of working pro-
cess and workplace conditions and correction
of those changes

The article presents data on influence of exposure to
occupational hazards in some sectors of economics on
occupational diseasе as the result of unfavorable working
conditions. Importance of automatization and mecha-
nization of production and other ways of health pro-
motion also is dicussed.

Keywords: health, sector of economics, automati-
zation and mechanization, occupation disease, worker
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извоäства стpоитеëüных ìатеpиаëов и констpук-
öий", заpеãистpиpованных в Минþсте PФ 17 иþня
2003 ã., № 4696.

В отноøении стpоительного пpоизводства изу-
÷ение усëовий тpуäа и состояния зäоpовüя pабот-
ников быëо пpовеäено пpи выпоëнении таких
стpоитеëüных pабот, как зеìëяные, каìенные, бе-
тонные, кpовеëüные, ìонтажные, øтукатуpные,
ìаëяpные, обëиöово÷ные, стекоëüные, стоëяpные
и äp. Из вpеäных пpоизвоäственных фактоpов по
уpовнþ их небëаãопpиятноãо возäействия на pа-
ботников на пеpвоì ìесте оказаëисü физи÷еские
пеpеãpузки и охëажäаþщий ìикpокëиìат, за кото-
pыìи сëеäоваëи øуì и вибpаöия, пыëü и хиìи÷е-
ские соеäинения. Соответственно этоìу pаспpеäе-
ëиëисü по их уäеëüноìу весу и пpофессионаëüные
забоëевания. Из-за зна÷итеëüноãо объеìа тяжеëых
pу÷ных опеpаöий боëее всеãо встpе÷аëисü забоëева-
ния опоpно-äвиãатеëüноãо аппаpата и пеpифеpи÷е-
ской неpвной систеìы, äеpìатозы, вибpаöионная
боëезнü, нейpосенсоpная туãоухостü. У стpоитеëей
÷аще, ÷еì у äpуãих pаботников, обнаpуживаëисü
забоëевания оpãанов äыхания, ÷то указывает на
пpоизвоäственнуþ обусëовëенностü из-за выпоë-
нения pабот в усëовиях охëажäаþщеãо ìикpокëи-
ìата. Пpакти÷еское внеäpение pезуëüтатов ìноãо-
ëетних нау÷ных иссëеäований — в виäе СанПиН
2.2.3.1384—03 "Гиãиени÷еские тpебования к оpãа-
низаöии стpоитеëüноãо пpоизвоäства и стpоитеëü-
ных pабот", заpеãистpиpованных в Минþсте PФ
18 иþня 2003 ã., № 4714.

В ка÷естве внеäpения в пpактику pезуëüтатов
нау÷ных иссëеäований необхоäиìо pассìатpиватü
оpãанизаöиþ и пpовеäение пеpвых в стpане ìеся÷-
ных öикëов усовеpøенствования сотен вpа÷ей-ãи-
ãиенистов и кëиниöистов по ìеäиöине тpуäа в
пpоìыøëенности стpоитеëüных ìатеpиаëов и
стpоитеëüноì пpоизвоäстве.

2. Эпидемиологическое исследование пpофес-
сиональной заболеваемости. Пpофессионаëüные
забоëевания явëяþтся пpяìыì отобpажениеì не-
бëаãопpиятных усëовий тpуäа. Иссëеäования äан-
ной пpобëеìы на÷аëисü äавно. Вна÷аëе изу÷ение
касаëосü указанных выøе отpасëей эконоìики, а
впосëеäствии — pаспpостpаненности пpофессио-
наëüных забоëеваний в äpуãих отpасëях пpоìыø-
ëенности стpаны и заpубежных стpан. Иссëеäова-
ния состояния зäоpовüя окоëо 9000 pаботников,
пpохоäивøих пеpиоäи÷еские ìеäиöинские осìот-
pы из-за вpеäных усëовий тpуäа, быëи пpовеäены
бpиãаäаìи вpа÷ей pазëи÷ных спеöиаëüностей с
обязатеëüной хаpактеpистикой усëовий тpуäа. Са-
ìые высокие показатеëи (пpофессионаëüной забо-
ëеваеìости) оказаëисü в пpоизвоäстве неpуäных
ìатеpиаëов (11,9 % от ÷исëа осìотpенных), сиëи-

катноãо (8,6 %) и ãëиняноãо (7,9 %) киpпи÷а и öе-
ìента (5,7 %). В сpеäнеì сpеäи pаботников пpо-
ìыøëенности стpоитеëüных ìатеpиаëов ÷исëен-
ностü ëиö с пpофессионаëüныìи забоëеванияìи
оказаëасü pавной 6,5 %. Но боëее зна÷иìое ÷исëо
сëу÷аев пpофессионаëüных забоëеваний оказаëосü
сpеäи pаботников стpоитеëüноãо пpоизвоäства.
Так, сpеäи тpуäящихся отäеëо÷ноãо öикëа (ìаëя-
pов, øтукатуpов и äp.) их оказаëосü 13 %, а сpеäи
пpохоä÷иков ìетpопоëитена еще боëüøе — 23 %.

Сpавнение показатеëей пpофессионаëüной за-
боëеваеìости, офиöиаëüно pеãистpиpуеìой, с по-
казатеëяìи, установëенныìи пpи иссëеäованиях,
выявëено боëüøое pасхожäение их абсоëþтных
зна÷ений. В связи с этиì быëа поставëена заäа÷а
опpеäеëитü то оpиентиpово÷ное их коëи÷ество,
котоpое возìожно пpи обнаpужении всех пpофес-
сионаëüных забоëеваний. Быëа испоëüзована ìе-
тоäика "Опpеäеëение факти÷ескоãо pаспpостpане-
ния пpофессионаëüных забоëеваний сpеäи pабо-
таþщих в ìасøтабе отpасëи (поäотpасëи) на
кpупных пpоизвоäственных пpеäпpиятиях", утвеp-
жäенная в 1992 ã. öентpаëüной пpобëеìной коìис-
сией "Нау÷ные основы ãиãиены тpуäа и пpофпато-
ëоãии" пpи НИИ ìеäиöины тpуäа Pоссийской ака-
äеìии ìеäиöинских наук.

Быëо äопоëнитеëüно иссëеäовано состояние
зäоpовüя нескоëüких тыся÷ pаботников в pазных
отpасëях эконоìики — ìаøиностpоении, вкëþ÷ая
суäостpоение, сеëüскоì хозяйстве, поëиãpафии, äе-
pевообpаботке, пpоизвоäстве ìебеëи и пp. Даëüней-
øие pас÷еты позвоëиëи впеpвые установитü оpиен-
тиpово÷ный уäеëüный вес (7,7 %) ÷исëенности боëü-
ных с пpофессионаëüныìи забоëеванияìи от ÷исëа
pаботников, пpохоäящих обязатеëüные ìеäиöинские
осìотpы из-за вpеäных усëовий тpуäа. С поìощüþ
указанной ìетоäики быëо опpеäеëено пpеäпоëаãае-
ìое коëи÷ество боëüных с пpофессионаëüныìи за-
боëеванияìи. Их оказаëосü окоëо 60 тыс. ÷еëовек,
÷то явно пpевыøаëо офиöиаëüно pеãистpиpуеìуþ
ежеãоäнуþ ÷исëенностü, коëебëþщуþся в пpеäеëах
9000—12 000 сëу÷аев.

Сëеäуþщий вопpос, котоpый необхоäиìо быëо
выяснитü: совпаäает иëи нет ситуаöия pаспpостpа-
ненности пpофессионаëüных забоëеваний в наøей
стpане и в заpубежных стpанах. Дëя иäенти÷ности
выбоpа показатеëей пpофессионаëüной забоëевае-
ìости быë впеpвые выбpан ìетоä и pас÷ет не на
пpинятые в наøей стpане 10 000 pаботников, а на
10 000 эконоìи÷ески активноãо насеëения*.

Анаëиз поëу÷енных pезуëüтатов по 22 стpанаì
Евpопы, Азии, Аìеpики показаë, ÷то уpовни пpо-

 * К эконоìи÷ески активноìу насеëениþ относят pаботни-
ков всех сфеp эконоìики, а также вpеìенно не pаботаþщих.
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фессионаëüной забоëеваеìости наибоëее высокие
в таких стpанах, как Беëüãия (164,5), Финëянäия
(52,2), Итаëия (27), США (23), Швеöия (18,9). В на-
øей стpане офиöиаëüные показатеëи пpофессио-
наëüной забоëеваеìости оказаëисü на пpеäпосëеä-
неì ìесте с показатеëеì 2,1 на 10 000 эконоìи÷е-
ски активноãо насеëения. Тот же показатеëü,
pасс÷итанный по факти÷еской ÷исëенности боëü-
ных с пpофессионаëüныìи забоëеванияìи, пpи-
бëижаëся по уpовнþ к показатеëяì сpеäи евpопей-
ских стpан. Ина÷е ãовоpя, факти÷еский уpовенü
пpофессионаëüной забоëеваеìости в наøей стpане
в нескоëüко pаз выøе, ÷еì офиöиаëüно заpеãист-
pиpованный. Пpи÷ины непоëноãо выявëения пpо-
фессионаëüных забоëеваний известны. Пpежäе
всеãо, это сëожные соöиаëüно-эконоìи÷еские ус-
ëовия (инфëяöия, поäъеìы и спаäы пpоизвоäства,
безpаботиöа, неустой÷ивостü заpпëаты и пp.) в ãо-
äы пеpестpойки и необхоäиìостü pаботников
обеспе÷итü себе äостато÷ный пpожито÷ный фи-
нансовый ìиниìуì, в тоì ÷исëе нежеëаниеì пpо-
хоäитü пеpиоäи÷еские ìеäиöинские осìотpы.
Кстати, это показаëи иссëеäования пpофессио-
наëüной забоëеваеìости в такоì пpоìыøëенноì
ìеãапоëисе, как Санкт-Петеpбуpã за 20 ëет (1982—
2001 ãã.). В 1982—1987 ãã. стабиëüная соöиаëüно-
эконоìи÷еская ситуаöия в стpане обусëовиëа и
ìаëо ìеняþщийся уpовенü пpофессионаëüной за-
боëеваеìости. В посëеäуþщие ãоäы äаже на фоне
ухуäøаþщихся усëовий тpуäа из-за паäения пpо-
извоäства коëи÷ество пpофессионаëüных забоëе-
ваний стаëо паäатü и, напpиìеp, в 1993 ã. их за-
фиксиpовано ëиøü 37 % от уpовня 1990 ã.

Pазpазивøийся финансовый кpизис в 1998 ã.
пpивеë к еще боëüøеìу паäениþ pеãистpаöии пpо-
фессионаëüных забоëеваний. Увеëи÷ение показа-
теëей пpофессионаëüной забоëеваеìости с 2000 ã.
обусëовëено поäъеìоì эконоìики и стабиëизаöи-
ей в стpане. На÷иная с 2000 ã. ее показатеëи вновü
стаëи увеëи÷иватüся. Коppеëяöия ìежäу ÷исëен-
ностüþ офиöиаëüно pеãистpиpуеìых пpофессио-
наëüных забоëеваний и пpоöентоì боëüных иìи
оказаëасü äостовеpной (коэффиöиент коppеëяöии
0,68, äостовеpностü p < 0,05).

Оäна из важных пpи÷ин отсутствия поëной äи-
аãностики пpофессионаëüных забоëеваний кpоет-
ся в пëохих знаниях вpа÷ей кëини÷еских пpизна-
ков этих забоëеваний. Отсþäа и низкое ка÷ество
пpовеäения иìи пеpиоäи÷еских ìеäиöинских ос-
ìотpов тех pаботников, котоpые заняты тpуäовой
äеятеëüностüþ во вpеäных усëовиях тpуäа. Увеëи-
÷ение сpока пеpиоäи÷ности äанных осìотpов (не
pеже, ÷еì pаз в äва ãоäа) еще боëüøе исказиëи каp-
тину поëноãо выявëения тpуäящихся, иìеþщих
пpофессионаëüные забоëевания.

3. Теоpетические пpоблемы медицины тpуда пpи-
менительно к автоматизации и механизации на пpед-
пpиятиях. Законоìеpности техни÷ескоãо пpоãpесса,
сëоживøиеся в пpоöессе поступатеëüноãо pазвития
пpоìыøëенности, фоpìиpуþт усëовия тpуäа и, сëе-
äоватеëüно, ìоãут отpажатüся на зäоpовüе pаботни-
ков. Оäной из таких законоìеpностей явëяется не-
пpеpывная автоìатизаöия и ìеханизаöия тpуäа.

Иссëеäования на ìноãих пpеäпpиятиях наøей
стpаны, набëþäения на заãpани÷ных пpоìыøëен-
ных объектах позвоëиëи нау÷но обосноватü и сфоp-
ìуëиpоватü с то÷ки зpения ìеäиöины тpуäа как по-
ëожитеëüные, так и неãативные стоpоны этой важ-
нейøей составной ÷асти нау÷но-техни÷ескоãо
пpоãpесса. Сäеëанное позвоëиëо составëятü пpоãно-
зы ка÷ества в усëовиях тpуäа, изìенения состояния
зäоpовüя тpуäящихся пpи внеäpении автоìатизаöии
и ìеханизаöии в pазных отpасëях эконоìики.

Автоìатизаöия тpуäа иìеет нескоëüко ступеней —
коìпëексная автоìатизаöия, ее pазновиäностü —
автоноìная коìпëексная автоìатизаöия, автоìа-
тизиpование.

Пpи коìпëексной автоìатизаöии тpуäа основное
äистанöионное упpавëение сосpеäото÷ено на изо-
ëиpованноì пуëüте (щите). Опеpатоpы и обсëужи-
ваþщий пеpсонаë постоянно нахоäятся в пуëüтовых
поìещениях, выхоäя ëиøü äëя кpаткоãо набëþäе-
ния и pеìонта. Гиãиени÷еское пpеиìущество коì-
пëексной автоìатизаöии бесспоpно, так как созäатü
бëаãопpиятные усëовия тpуäа в поìещениях посто-
янноãо пpебывания пpоще, ÷еì в öеëоì на пpеäпpи-
ятии. Кpоìе тоãо, важнейøиì выиãpыøеì явëяется
зна÷итеëüное уìенüøение pаботников, котоpые
ìоãëи бы нахоäитüся вне пуëüтовых поìещений, ãäе
возìожны небëаãопpиятные усëовия тpуäа. Вìесте с
теì зäесü впоëне веpоятны неpвно-психи÷еские пе-
pеãpузки из-за неотpеãуëиpованности объеìа ин-
фоpìаöии. Данная схеìа упpавëения боëее всеãо
пpеäставëена на особо опасных äëя жизни и зäоpо-
вüя pаботников пpоизвоäствах — хиìи÷еских, атоì-
ных, энеpãети÷еских и иì поäобных.

Автоноìная коìпëексная автоìатизаöия тpуäа
как pазновиäностü коìпëексной автоìатизаöии
пpеäставëена на тpанспоpтных сpеäствах. Это са-
ìоëеты, суäа, автоìобиëи, pеëüсовый тpанспоpт.
Упpавëение иìи с пуëüта из кабины тоже сопpо-
вожäается зна÷итеëüной неpвной пеpеãpузкой.
Пpи этоì на pаботника также оказывает вëияние и
окpужаþщая сpеäа вне кабины пpи ее неäостато÷-
ной изоëиpованности от ìотоpной ãpуппы.

Автоìатизиpование тpуäа отëи÷ается от пpеäыäу-
щей стаäии в небëаãопpиятнуþ стоpону, поскоëüку
упpавëение техноëоãи÷ескиì пpоöессоì (обоpуäова-
ниеì) осуществëяется с пуëüтов и щитов, pаспоëо-
женных в общеì поìещении с обоpуäованиеì и äа-
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же непосpеäственно на неì. Пpи этоì сохpаняþтся
зна÷итеëüные неpвно-психи÷еские наãpузки, а на
pабо÷еì ìесте возìожны боëее иëи ìенее выpажен-
ное наëи÷ие вpеäных пpоизвоäственных фактоpов.
Автоìатизиpованные пpоöессы øиpоко пpеäставëе-
ны в пpоìыøëенности — ìаøиностpоении, пpибо-
pостpоении, пpоìыøëенности стpоитеëüных ìате-
pиаëов, ìетаëëуpãии и пp.

Оöенивая автоìатизаöиþ с позиöии усëовий
тpуäа и изìенения зäоpовüя pаботников, сëеäует
указатü на то, ÷то пpи коìпëексной автоìатизаöии
усëовия тpуäа боëее бëаãопpиятны. Напpиìеp, ес-
ëи пpинятü запыëенностü возäуха пpи коìпëекс-
ной автоìатизаöии на пpоизвоäстве бетона за еäи-
ниöу, то на автоìатизиpованных у÷астках она бы-
ëа в ÷етыpе pаза выøе. Уpовни пpофессионаëüной
забоëеваеìости на боëее тpиäöати пpеäпpиятиях
пpоìыøëенности стpоитеëüных ìатеpиаëов отëи-
÷аëисü по÷ти в øестü pаз в поëüзу коìпëексной ав-
тоìатизаöии (2 и 12 на 10 000 pаботников).

Механизаöия тpуäа иìеет сëеäуþщие уpовни:
коìпëекснуþ ìеханизаöиþ, ìеханизиpованный и
ìеханизиpованно-pу÷ной тpуä. Она пpеäставëена
пpакти÷ески во всех обëастях эконоìики. Хотя пpи
этой оpãанизаöии пpоизвоäства по сpавнениþ с тpу-
äоì вpу÷нуþ иìеет ìесто сокpащение ÷исëа ëиö, на-
хоäящихся во вpеäных усëовиях тpуäа, разнообpаз-
ные вpеäные пpоизвоäственные фактоpы особенно
пpи ìеханизиpованно-pу÷ноì тpуäе ìоãут весüìа не-
бëаãопpиятно возäействоватü на зäоpовüе pаботни-
ков. Пpи äвух посëеäних виäах ìеханизаöии, кото-
pые поëу÷иëи общее название — некоìпëексная ìе-
ханизаöия, выpастает зна÷иìостü еще оäноãо
вpеäноãо пpоизвоäственноãо фактоpа — физи÷еских
пеpеãpузок. Кpоìе тоãо, pаботник пpи этоì нахоäит-
ся в эпиöентpе ãенеpаöии вpеäных пpоизвоäственных
фактоpов. Пpивеäеì в äоказатеëüство пpиìеpы с тех
же пpоизвоäств. На пpеäпpиятиях с коìпëексной ìе-
ханизаöией запыëенностü возäуха быëа выøе пpеäеëü-
но äопустиìых ноpìативов в сpеäнеì в 15—17 pаз. Ес-
ëи же пpинятü ее за еäиниöу, то пpи непоëной ìе-
ханизаöии тpуäа она увеëи÷иëасü в 4 pаза.
Пpофессионаëüная забоëеваеìостü pаботников на
у÷астках с непоëной ìеханизаöией тpуäа быëа вы-
øе, ÷еì на у÷астках с автоìатизаöией, составëяя
36...40 сëу÷аев на 10 000 pаботников.

Неëüзя не отìетитü и кëинико-ãиãиени÷еские
особенности pаботников, занятых pу÷ныì тpуäоì.
Набоp вpеäных пpоизвоäственных фактоpов пpи
выпоëнении pу÷ных опеpаöий äостато÷но своеоб-
pазен, так как пpеваëиpуþт запыëенностü и заãа-
зованностü возäуха, пpакти÷ески отсутствуþт øуì
и вибpаöия и äpуãие физи÷еские фактоpы. Особо
сëеäует сказатü о паpаìетpах физи÷еских пеpеãpу-
зок. Они естü, но ìенüøе, ÷еì пpи ìеханизаöии

тpуäа, поскоëüку их pеãуëиpует не теìп pаботаþ-
щей ìаøины, а оpãанизì pаботника. Поэтоìу, хо-
тя ÷исëо вpеäных пpоизвоäственных фактоpов пpи
тpуäе вpу÷нуþ äостиãает иноãäа боëüøих веëи÷ин,
÷исëо пpофессионаëüных забоëеваний на указан-
ных выøе пpоизвоäствах (24 на 10 000 pаботни-
ков) ìоãëо бытü ìенüøе, ÷еì сpеäи pаботников
ìеханизиpованноãо тpуäа.

Такиì обpазоì, автоìатизаöия (особенно) и
ìеханизаöия (в ìенüøей степени) тpуäа иìеëа в
öеëоì поëожитеëüное зна÷ение в озäоpовëении
усëовий тpуäа и уëу÷øении состояния зäоpовüя.
Оäнако иì свойственны внутpенние пpотивоpе-
÷ия, котоpые ìоãут пpивоäитü к ухуäøениþ усëо-
вий тpуäа и повpежäениþ зäоpовüя pаботников.
Саìи по себе они не веäут к поëноìу уëу÷øениþ
усëовий тpуäа и тpебуþт äопоëнитеëüноãо вниìа-
ния как инженеpно-техни÷еских спеöиаëистов,
так и вpа÷ей. Знание их законоìеpности, пониìа-
ние техни÷еских и ãиãиени÷еских пpеиìуществ и
неäо÷етов, своевpеìенное их устpанение ìоãут в
коне÷ноì итоãе пpивести к äëитеëüноìу сохpане-
ниþ зäоpовüя, повыøениþ pаботоспособности и
пpоизвоäитеëüности тpуäа pаботников.

Обобщение pассìотpенных нау÷ных иссëеäований
выпоëнено в ìоноãpафиях автоpа и äpуãих спеöиаëи-
стов [1—10], а также в сбоpниках тpуäов, отäеëüных
изäаниях, тезисах, ìетоäи÷еских pекоìенäаöиях и об-
зоpах с у÷астиеì у÷еных Санкт-Петеpбуpãа и äpуãих
ãоpоäов стpаны и бëижнеãо заpубежüя.
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Влияние pадиального зазоpа в центpобежных 
компpессоpных машинах на уpовень шума

Возäуøный поток в pабо÷еì коëесе öентpобеж-
ной коìпpессоpной ìаøины (ЦКМ) иìеет сëож-
ный пpостpанственный хаpактеp. Это обусëовëено
неpавноìеpностüþ относитеëüных скоpостей по
øиpине канаëа, вызванной относитеëüныì вих-
pеì внутpи канаëа. На выхоäе из pабо÷еãо коëеса
(PК) неpавноìеpностü те÷ения еще боëее усиëи-
вается из-за наëи÷ия сëеäов за конöаìи pабо÷их
ëопаток. В pаäиаëüноì зазоpе ìежäу PК и ëопа-
то÷ныì äиффузоpоì пpоисхоäит выpавнивание
паpаìетpов возäуøноãо потока. О÷евиäно, ÷то ÷еì
боëüøе этот зазоp, теì боëее бëаãопpиятные усëо-
вия на вхоäе в ëопато÷ный äиффузоp, но пpи этоì
увеëи÷иваþтся ãабаpиты ЦКМ и соответственно
их ìасса.

В öентpобежных коìпpессоpных ìаøинах пpи-
нято pаäиаëüный зазоp ìежäу PК и ëопато÷ныì
äиффузоpоì заäаватü не абсоëþтныì зна÷ениеì
зазоpа, а отноøениеì äиаìетpа äиффузоpа по
вхоäныì кpоìкаì Д3 к äиаìетpу PК на выхоäе Д2.
Дëя ЦКМ зна÷ение соотноøения Д3/Д2 коëебëет-
ся в пpеäеëах 1,1...1,24.

Pезуëüтаты опытов по вëияниþ соотноøения
Д3/Д2 на эконоìи÷ностü öентpобежных ìаøин
"Невскоãо завоäа" пpивеäены в pаботе [1]. В опы-
тах соотноøения Д3/Д2 быëи постоянныìи и pав-
няëисü 1,44. Опыты показаëи, ÷то pавноìеpностü
pаспpеäеëения стати÷еских äавëений за коëесоì
вäоëü øаãа ëопаток повыøается с увеëи÷ениеì
Д3/Д2. КПД и äавëение в ступени ЦКМ пpи
Д3/Д2 = 1,104 и 1,106 пpакти÷ески совпаäаþт, то-
ãäа как пpи Д3/Д2 = 1,12 набëþäаëосü некотоpое
уìенüøение КПД и äавëения пpи коэффиöиенте
pасхоäа ϕ = const. Автоpы pекоìенäуþт из сообpа-
жений äинаìи÷еской пpо÷ности бpатü отноøение
Д3/Д2 > 1,1. Pезуëüтаты этих опытов у÷итываþтся
пpи пpоектиpовании стаöионаpных ЦКМ. Напpи-
ìеp, некотоpые автоpы пpи пpоектиpовании но-
вых ЦКМ pекоìенäуþт пpиниìатü отноøение
Д3/Д2 в пpеäеëах 1,1...1,15 [2] и 1,1...1,2 [3].

Такиì обpазоì, с то÷ки зpения эконоìи÷ности
и поëу÷ения необхоäиìоãо äавëения зна÷ение со-
отноøение Д3/Д2 выбиpается в пpеäеëах 1,1...1,24,
пpи÷еì боëüøие зна÷ения соответствуþт ступе-
няì с боëüøиì äавëениеì (боëее высокиì зна÷е-
ниеì ÷исеë Маха на выхоäе из pабо÷еãо коëеса по
абсоëþтной скоpости). Боëüøих зна÷ений соотно-
øений Д3/Д2 также тpебуþт ЦКМ, пpеäназна÷ен-
ные äëя pаботы в øиpокоì äиапазоне наãpузок [3].

Оäной из основных пpи÷ин сиpенноãо øуìа
öентpобежноãо коìпpессоpа явëяется неpавно-
ìеpностü поëя скоpостей на выхоäе из pабо÷еãо
коëеса. Это обусëовëено неоäноpоäностüþ потока
по øаãу ìежëопато÷ноãо канаëа, а также наëи÷иеì
"пpоваëов" скоpости за выхоäныìи кpоìкаìи pа-
бо÷их ëопаток. Кpоìе тоãо, ëопатки саìоãо äиф-
фузоpа явëяþтся исто÷никаìи äопоëнитеëüных
возìущений пpи натекании на них возäуøноãо
потока. Эти возìущения пpи äозвуковых скоpо-
стях те÷ения pаспpостpаняþтся ввеpх по потоку и
äопоëнитеëüно усëожняþт каpтину те÷ения в за-
зоpе ìежäу PК и äиффузоpоì.

Автоpы pаботы [4] пpеäëаãаþт оöениватü вëия-
ние pаäиаëüноãо зазоpа на øуì исхоäя из усëовия

ПPОИЗВОДСТВЕННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ

Анализиpуются зависимости для оценки влия-
ния pадиального зазоpа в центpобежных компpес-
соpных машинах на уpовень шума.

Ключевые слова: центpобежный компpессоp,
уpовень шума, pадиальный зазоp, pабочее колесо,
лопаточный диффузоp
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пpопоpöионаëüности интенсивности øуìа L кваä-
pату аìпëитуäы неpавноìеpности потока на выхо-
äе из PК, т. е.

L ∼ . (1)

Аìпëитуäа неpавноìеpности потока  [4] оп-
pеäеëяется сëеäуþщиì обpазоì:

= cosmθ , (2)

ãäе  — на÷аëüная аìпëитуäа неpавноìеpности;
m — ноìеp пpостpанственной ãаpìоники; m = 1,
2, 3 ...; θ — öиëинäpи÷еская кооpäината; k — ко-
эффиöиент;

k = 0,5(2 – Re0 – . (3)

Веëи÷ина Re0 [3] опpеäеëяется по паpаìетpаì
на выхоäе из PК:

Re0 = , (4)

ãäе  — pаäиаëüная составëяþщая скоpости по-

тока на pаäиусе r2; ν*— эффективная кинеìати÷е-

ская вязкостü возäуха, ν* = 1,33 ì2/с.

Уpавнения (2) и (3), а также усëовие (1) ìоãут
бытü испоëüзованы äëя пpибëиженной оöенки из-
ìенения уpовня øуìа пpи изìенении pаäиаëüноãо
зазоpа ìежäу PК и äиффузоpоì.

Аìпëитуäы неpавноìеpности потока на выхоäе
из безëопато÷ной ÷асти äиффузоpа пpи изìенении
соотноøения Д3/Д2 от веëи÷ины Д31/Д2 äо Д32/Д2
по ваpиантаì 1 и 2 (сì. табëиöу) pавны

= cosmθ ; (5)

= cosmθ . (6)

Пpиниìая во вниìание усëовие (1), ìожно из-
ìенение интенсивности øуìа пpи pазëи÷ных pа-
äиаëüных зазоpах записатü в виäе

ΔL = L1 – L2 = 20(1g  – 1g ). (7)

Поäставив в уpавнение (4) выpажения (5) и (6),
посëе пpеобpазований ìожно поëу÷итü

ΔL = 20k(lgД32 – lgД31), (8)

ãäе ΔL — изìенение интенсивности øуìа пpи из-
ìенении äиаìетpа äиффузоpа от Д31 äо Д32.

Резуëüтаты ррас÷ета уìенüøения уровня øуìа
при увеëи÷ении соотноøения Д3/Д2 (увеëи÷ение
pаäиаëüноãо зазоpа δ) äëя некотоpых ЦКМ "Нев-
скоãо завоäа" пpивеäены в табëиöе. Pас÷ет пpово-
äиëся по фоpìуëаì (3) и (8).

На основании обpаботки ìноãо÷исëенных экспе-
pиìентаëüных äанных [5] по pаботе ЦКМ поëу÷ена
зависиìостü äëя оöенки уìенüøения øуìа ΔL за
с÷ет увеëи÷ения pаäиаëüноãо зазоpа, котоpый äает
хоpоøее совпаäение с экспеpиìентоì в äиапазоне
δ/R = 0,02...0,3 äëя ЦКМ с заãнутыìи назаä ëопат-
каìи, ΔL = 7,1 – 141,7(δ/R) + 254,8(δ/R)2, ãäе R —
pаäиус pабо÷еãо коëеса.
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Результаты оценки снижения шума ЦКМ при увеличении Д3/Д2

Тип 
ìаøины

Д2, ì Д3, ì Д3/Д2 Раäиаëüный зазор δ, ì Снижение øуìа 
(рас÷етное) ΔL, äБ

Варианты

Исх. Исх. 1 2 Исх. 1 2 Исх. 1 2 Исх. 1 2

Н-260-14-1 0,845 0,935 0,971 1,014 1,1 1,15 1,2 0,045 0,063 0,084 0 4,66 9,13
Н-370-18-1 0,845 0,935 0,971 1,014 1,106 1,15 1,2 0,045 0,063 0,084 0 6,3 12,42
Н-235-21 0,960 1,106 1,104 1,152 1,104 1,15 1,2 0,050 0,072 0,096 0 3,73 7,34
Н-650-21-2 1,080 1,21 1,24 1,55 1,12 1,15 1,2 0,065 0,08 0,23 0 4,5 8,89
Моäеëüная 
ступенü

0,305 0,34 0,35 0,366 1,11 1,15 1,2 0,017 0,03 0,03 0 3,41 6,71
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Альтеpнативы у возобновляемой энеpгетики в Pоссии нет

Введение

Гëобаëüнуþ энеpãетику ожиäаþт боëüøие пе-

pеìены. В посëеäние 10 ëет в ìиpе пpоисхоäит

стpеìитеëüный pывок в стоpону возобновëяеìых

исто÷ников энеpãии (ВИЭ). Теìпы pоста ветpовой

и соëне÷ной энеpãетики в ìиpе уже нескоëüко ëет

поäpяä составëяþт 30 % и боëее, ÷то на поpяäок

пpевыøает теìпы pоста тpаäиöионной уãоëüной и

ãазовой энеpãетики. В кpизисные 2008—2009 ãã.

этот pост не тоëüко не осëаб, но и ускоpиëся. Это

пpоизоøëо на фоне паäения öен на тpаäиöионные

энеpãоноситеëи и, казаëосü бы, снова возpосëа
пpивëекатеëüностü ãаза, уãëя и нефтепpоäуктов.

Оäнако пpовеäенный анаëиз показывает, ÷то в
öеëоì ãëобаëüная энеpãетика пpиpастает в основ-
ноì за с÷ет ввоäиìых ìощностей на основе возоб-
новëяеìых исто÷ников энеpãии, тоãäа как новая то-
пëивная ãенеpаöия (НТГ) с испоëüзованиеì иско-
паеìоãо топëива, как пpавиëо, ëиøü заìещает
устаpеваþщие и неэффективные ìощности тpаäи-
öионной энеpãетики. В 2009—2010 ãã. в энеpãети÷е-
скоì ìиpе пpоизоøëо знаковое событие. Впеpвые в
истоpии суììаpная ìощностü всех ввеäенных ìощ-
ностей на ВИЭ пpевысиëа суììаpнуþ ìощностü
НТГ. Это ãовоpит о тоì, ÷то тpенäы ìощностей
ВИЭ и НТГ наконеö пеpесекëисü и естü основания
поëаãатü, ÷то в буäущеì они пpоäоëжат äвижение в
пpотивопоëожных напpавëениях.

Пpи÷ина такоãо pазвития событий, на наø
взãëяä, состоит не в сиþìинутной ìоäе на ВИЭ, а
в тоì, ÷то пpавитеëüства pазвитых стpан и кpупней-
øие ìиpовые пpоизвоäственные коìпании äеëаþт
выбоp в поëüзу аëüтеpнативной энеpãетики. И оп-
pеäеëеннуþ pоëü зäесü иãpаþт сëеäуþщие фактоpы.

Фактоpы, способствующие pазвитию ВИЭ

Пpежäе всеãо, появëение общемиpового тpенда
ВИЭ связано с поискаìи новых путей pазвития эко-
ноìики, новоãо пpиëожения капитаëа и знаний, ко-
тоpые поäтаëкиваþт ìиpовуþ эëиту к pазвитиþ та-
коãо пеpспективноãо напpавëения поëу÷ения исто÷-
ников энеpãии как аëüтеpнативная энеpãетика.
Этоìу способствуþт и стоимостные показатели. На-
пpиìеp, киëоватт ìощности на основе ВИЭ за по-
сëеäние 30 ëет поäеøевеë на поpяäок. В некотоpых
сëу÷аях öена эëектpоэнеpãии, пpоизвеäенной с ис-
поëüзованиеì ВИЭ, уже сеãоäня äеøевëе эëектpо-
энеpãии на уãëевоäоpоäноì топëиве. Бесспоpно, ÷то
pесуpсов нефти, ãаза и уãëя хватит еще наäоëãо, но
эти pесуpсы буäут äоpоãиìи, поскоëüку äобы÷а неф-
ти, ãаза, уãëя все äаëüøе ухоäит в ìоpе, в тайãу, на се-
веp иëи на þã. "Сëивки" быëи сняты в XX веке, эпоха
äеøевых уãëевоäоpоäов поäхоäит к конöу.

Технический пpогpесс и новые технологии. Они,
безусëовно, затpонуëи все отpасëи ìиpовой эконо-
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ìики, но в обëасти ВИЭ в посëеäние ãоäы øëи с за-
ìетныì опеpежениеì. Напpиìеp, ветpоãенеpатоpы,
установëенные в Евpопе 10 ëет назаä, уже ìоpаëüно
и физи÷ески устаpеëи и заìеняþтся на новые pаз-
pаботки. Пpи этоì эффективностü обоpуäования
увеëи÷иëасü в нескоëüко pаз пpи постоянноì сни-
жении öены на неãо. В топëивной энеpãетике на-
пpотив, новые виäы обоpуäования, как пpавиëо,
изощpеннее и äоpоже пpеäøествуþщеãо.

Политические pиски. Миp становится все боëее
нестабиëüныì, ÷то заìетно сказывается на воëа-
тиëüности öен на тpаäиöионные энеpãоноситеëи,
в коне÷ной öене котоpых ëüвинуþ äоëþ составëя-
ет пëата за "настpоение" инвестоpов и спекуëян-
тов. "Паpаä pевоëþöий" на Бëижнеì востоке и Се-
веpной Афpике, пpоисхоäящий в посëеäнее вpеìя,
еще боëüøе увеëи÷ивает pиски неäопоставок уãëе-
воäоpоäноãо сыpüя.

Инфpастpуктуpные pиски. Как сëеäствие поëити-
÷еских pисков, возникаþт сëожности и сбои с по-
ставкаìи саìих энеpãоноситеëей, pайоны äобы÷и
котоpых уäаëены от pайонов потpебëения. В сеpе-
äине XX века ìиp уже пpохоäиë ÷еpез вpеìенный
этап отказа от нефтепpовоäов (напpиìеp, на аpа-
вийскоì поëуостpове) в поëüзу pазвития танкеpных
пеpевозок ввиäу поëити÷еской нестабиëüности в pе-
ãионе. По-виäиìоìу, то же саìое ожиäается и в
бëижайøее вpеìя. Газовые тpубопpовоäные ìеãа-
пpоекты в Евpазии стаëкиваþтся с ìассой конъ-
þнктуpных и поëити÷еских pисков в стpанах тpан-
зита, на ìоpях усиëивается вëияние пиpатов и т. ä.
Все это увеëи÷ивает pиск неäопоставки топëива, а
соответственно тpебуþтся и боëüøие затpаты на со-
пpовожäение и хpанение энеpãоноситеëей.

Теppоpистические pиски. Инфpастpуктуpа топ-
ëивной энеpãетики пpивëекает к себе повыøенное
вниìание всевозìожных экстpеìистских и pаäи-
каëüных сообществ. В этой связи в посëеäние ãоäы
затpаты на их охpану и безопасностü возpосëи
ìноãокpатно. Объекты ВИЭ, с этой то÷ки зpения,
ìенее "интеpесны": они ìаëоìощны, pаспpеäеëе-
ны по теppитоpии, их pазpуøение никак не уãpо-
жает жизни окpужаþщих ëþäей (напpиìеp, нет
сìысëа взpыватü ìоpской ветpопаpк).

Pаспpеделенная генеpация энеpгии. Все пеpе÷исëен-
ные выøе pиски постепенно фоpìиpуþт новый ìи-
pовой тpенä — pост ìощностей pаспpеäеëенной ãе-
неpаöии энеpãии, знаìенуþщий пеpехоä от кpупных
ãенеpиpуþщих объектов к ãоpазäо боëее ìеëкиì
энеpãокëастеpаì. И в эту паpаäиãìу о÷енü уäа÷но
вписывается энеpãетика на основе ВИЭ, не тpебуþ-
щая äëя собственноãо pазвития созäания äоpоãо-
стоящей тpанспоpтной инфpастpуктуpы (как äëя
поäвоза энеpãоpесуpсов, так и äëя пеpеäа÷и эëектpо-
энеpãии). Pаспpеäеëенная ãенеpаöия на ВИЭ ëоãи÷-
но соответствует pеøениþ пpобëеìы энеpãосбеpеже-
ния и повыøения энеpãоэффективности, поскоëüку

в этоì сëу÷ае боëüøая ÷астü энеpãии потpебëяется в
ìесте ее пpоизвоäства, ÷то искëþ÷ает потеpи эëек-
тpоэнеpãии пpи тpанспоpтиpовке.

Экологические фактоpы. Зäесü пpеиìущества
энеpãетики на основе ВИЭ по сpавнениþ с топ-
ëивной энеpãетикой бесспоpны. Возобновëяеìая
энеpãетика в ка÷естве энеpãоpесуpсов испоëüзует
энеpãиþ соëнöа, ветpа, пpиëивных те÷ений ëибо
пpоäукты жизнеäеятеëüности ÷еëовека. Энеpãети-
ка на основе ВИЗ не пpоизвоäит отхоäов.

Плюсы и минусы ВИЭ

Оäнако аëüтеpнативнуþ энеpãетику неëüзя в
поëной ìеpе пpиpавниватü к "зеëеной". У нее тоже
естü свои пpотивники из ÷исëа экоëоãов, поëитоëо-
ãов, энеpãетиков. Так, pаспpостpанено ìнение, ÷то
боëüøая ветpоэнеpãетика явëяется исто÷никоì низ-
ко÷астотных коëебаний, ãубитеëüных äëя всеãо жи-
воãо. Бес÷исëенное ìножество птиö и ÷еpвяков яко-
бы постpаäаëо от ветpоãенеpатоpов, а ìоpские вет-
pопаpки вносят сеpüезные поìехи в навиãаöионное
ìыøëение пеpеëетных птиö и ìеøаþт косякаì pыб
оpиентиpоватüся в ìоpе. С äpуãой стоpоны, соãëас-
но офиöиаëüной статистике, напpиìеp, в Геpìании,
от pаботы ëопастей ветpяков в 2009 ã. поãибëо всеãо
3 птиöы. И "неуìные" неìöы упоpно пpоäоëжаþт
стpоитü жиëые äоìа пpяìо поä баøняìи ветpоэëек-
тpостанöий ìеãаваттноãо кëасса.

Соëне÷ная энеpãетика также не иäеаëüна с то÷ки
зpения "зеëености". Техноëоãия поëу÷ения сыpüя äëя
соëне÷ных ìоäуëей основана на хëоpной хиìии, ко-
тоpая убивает все вокpуã. Поэтоìу с÷итается, ÷то на
этапе пpоизвоäства соëне÷ных ìоäуëей поäpывается
"зеëеный" эффект соëне÷ной энеpãетики.

Навеpное по кажäоìу из виäов аëüтеpнативной
энеpãетики ìожно пpивести поäобные контpаpãу-
ìенты. Но как ÷асто в жизни пpихоäитüся стаëки-
ватüся с такиìи обстоятеëüстваìи, коãäа из äвух
зоë нужно выбиpатü наиìенüøее. Миpовое сооб-
щество уже äавно озабо÷ено ìасøтабаìи заãpяз-
нения зеìноãо пpостpанства такиìи пpоìыøëен-
ныìи отpасëяìи, как äобы÷а поëезных ископае-
ìых, ìетаëëуpãия, хиìия, топëивная (и не
топëивная) тpаäиöионная энеpãетика. Но без этих
и äpуãих "не зеëеных" отpасëей пpоìыøëенности
öивиëизованная жизнü на Зеìëе невозìожна.

У соëне÷ной и ветpовой ãенеpаöии энеpãии естü
ãоpазäо боëее сеpüезные пpобëеìы техноëоãи÷еско-
ãо хаpактеpа. Соëнöе не светит но÷üþ, соëне÷ные
ìоäуëи не pаботаþт от сияния звезä и ëуны. Ветpо-
эëектpостанöия не pаботает пpи сëабоì ветpе иëи
øтиëе. Непостоянство пpоизвоäства энеpãии во
вpеìени явëяется äействитеëüно сеpüезной пpобëе-
ìой некотоpых отpасëей нетpаäиöионной энеpãети-
ки, ÷то небëаãопpиятно сказывается на коэффициен-
те использования установочной мощности (КИУМ)
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эëектpостанöий на ВИЭ, а, сëеäоватеëüно, на öене
и сpоках окупаеìости пpоектов ВИЭ.

Оäнако äëя pазвития аëüтеpнативной энеpãетики
в ãëобаëüноì ìасøтабе эти пpобëеìы не иìеþт
боëüøоãо зна÷ения. Доказатеëüствоì тоìу сëужит
опыт Дании. В этой небоëüøой евpопейской стpане
на пpотяжении посëеäних 5—7 ëет äоëя ветpовой ãе-
неpаöии в стpуктуpе всей эëектpоэнеpãетики этой
стpаны по показатеëþ ìощности составëяет окоëо
20...25 %. Пpи этоì в отäеëüные ветpеные но÷и вет-
pоэнеpãетика покpывает все потpебности Дании в
эëектpоэнеpãии! В безветpеннуþ поãоäу äоëя ветpо-
энеpãетики никоãäа не снижается äо нуëя и коëеб-
ëется на уpовне 5...10 % общей потpебности стpаны
в эëектpоэнеpãии. Это объясняется теì, ÷то ветpо-
эëектpостанöии относитеëüно pавноìеpно pаспpеäе-
ëены по всей теppитоpии Дании и поëное отсутствие
ветpа во всех то÷ках кpайне ìаëовеpоятно. Пpавäа, в
äни поëноãо øтиëя äат÷ане покpываþт äефиöит соб-
ственной ãенеpаöии эëектpоэнеpãией из Ноpвеãии,
выpаботанной таì на ìестных ãиäpоэëектpостанöи-
ях. Такой ваpиант функöиониpования аëüтеpнатив-
ной энеpãетики ãовоpит о сëеäуþщеì:

— äаже в Дании энеpãетика на основе ВИЗ не
ставит пеpеä собоþ öеëü поëностüþ вытеснитü
тpаäиöионнуþ энеpãетику, хотя в пëанах на пеp-
спективу утвеpжäены оpиентиpы по äовеäениþ
äоëи ветpоэнеpãетики в стpуктуpе пpоизвоäства
энеpãии этой стpаны к 2030 ã. äо 50 %;

— аëüтеpнативная энеpãетика ìожет уäа÷но äо-
поëнятü тpаäиöионнуþ энеpãетику, позвоëяя äос-
тато÷но ãибко pеаãиpоватü на изìенения спpоса.
Базовая выpаботка эëектpоэнеpãии äаже в наибоëее
pазвитых с то÷ки зpения pазвития ВИЭ стpанах все
pавно базиpуется на топëивной ãенеpаöии. Такое
поëожение в бëижайøие ãоäы не изìенится, по-
скоëüку пока не пpиäуìаны и не апpобиpованы тех-
ноëоãии накопëения и pаспpеäеëения боëüøих объ-
еìов энеpãии, и сетü небоëüøих эëектpостанöий на
основе ВИЭ все еще не pазвита повсеìестно;

— энеpãетика на основе ВИЭ ìаксиìаëüно эф-
фективна в сëу÷ае коìбинаöии нескоëüких ее ви-
äов иëи в сëу÷ае коìбинаöии с тpаäиöионной
энеpãетикой и испоëüзовании интеëëектуаëüных
эëектpоэнеpãети÷еских сетей, таких напpиìеp, как
Smart Grid (www.memst.kz). Такие сети, явëяþщиеся
по сути поäобныìи Интеpнету инфpастpуктуpаìи,
пpеäназна÷ены äëя эффективноãо и эконоìи÷ноãо
функöиониpования энеpãосистеì за с÷ет скооpäи-
ниpованноãо упpавëения иìи с поìощüþ совpеìен-
ных äвухстоpонних коììуникаöий ìежäу эëеìента-
ìи эëектpи÷еских сетей, эëектpи÷еских станöий,
аккуìуëиpуþщиìи исто÷никаìи и потpебитеëяìи.
По оöенкаì спеöиаëистов, pазвитие сетей Smart
Grid поëу÷ит такуþ же известностü как и Интеpнет,
и иì уже пpиäуìано название "Enernet" [1].

Место Pоссии в миpе альтеpнативной энеpгетики

По показатеëþ установëенной ìощности энеp-
ãетики на ВИЭ (без у÷ета боëüøой ãиäpоэнеpãети-
ки) Pоссийская Феäеpаöия заниìает ìесто, бëиз-
кое к конöу пеpвой сотни. По показатеëþ äоëи
ВИЭ в стpуктуpе энеpãети÷ескоãо баëанса (ìенее
1 %) Pоссия уже за пpеäеëаìи пеpвой сотни стpан.
Боëее ÷еì в ста стpанах ìиpа в той иëи иной сте-
пени на законоäатеëüноì уpовне закpепëена поä-
äеpжка энеpãетики на ВИЭ. Из всех pазвитых
стpан ìиpа тоëüко в Pоссийской Феäеpаöии фак-
ти÷ески отсутствуþт pаботаþщие законоäатеëü-
ные иниöиативы по поääеpжке ВИЭ. Есëи ãово-
pитü уже о пpяìых ìеpах по стиìуëиpованиþ ВИЭ
типа "зеëеных" таpифов, то зäесü Pоссия пока на-
хоäится в стоpоне... И это пpи тоì, ÷то еще не-
скоëüко äесятиëетий назаä, в сpеäине XX века,
СССP быë пионеpоì pазвития энеpãетики на ос-
нове ВИЭ в ìиpе. В ÷еì пpи÷ина такоãо состояния
äеë? Возìожно, у нас свой особый путü pазвития
эконоìики? Может бытü Запаä бëефует, пpеуìно-
жая äостоинства аëüтеpнативной энеpãетики?

Отìетиì пpи этоì, ÷то в pезуëüтате по возобнов-
ëяеìыì исто÷никаì энеpãии впеpеäи Pоссии оказа-
ëисü äаже сëабоpазвитые стpаны Тpопи÷еской Афpи-
ки, Латинской Аìеpики и Океании, в котоpых как
ãpибы посëе äожäя созpеваþт соответствуþщие зако-
ны, пpиниìаþтся пpоãpаììы поääеpжки pазвития
ВИЭ и осуществëяþтся пеpвые пpоекты на их основе.
Дëя pазвиваþщихся стpан это øанс постpоитü новуþ
энеpãетику и пеpейти на сëеäуþщий виток эконоìи-
÷ескоãо pазвития ìинуя уãëевоäоpоäнуþ стаäиþ.

Сëеäует заìетитü, ÷то äаже такие "уãëевоäоpоä-
ные" ãиãанты, как ОАЭ и Катаp, не стесняþтся иä-
ти в ноãу со вpеìенеì по вопpосаì pазвития ВИЭ.
Боëее тоãо, эти стpаны наpяäу с pазвитыìи стpа-
наìи Евpопы и США стpеìятся занятü ëиäиpуþ-
щие позиöии в этоì напpавëении энеpãетики.
В ОАЭ pазpабатывается пpоект МАСДАP, вкëþ-
÷аþщий в себя пеpвый в ìиpе уëüтpасовpеìенный
экоãоpоä с техноëоãи÷ескиì унивеpситетоì, жи-
ëыìи, общественныìи, тоpãовыìи зäанияìи, по-
стpоенныìи поëностüþ на испоëüзовании ВИЭ.

Пекин и Лонäон — оëиìпийские стоëиöы 2008
и 2012 ãã. сäеëаëи ставку на испоëüзование энеp-
ãосбеpеãаþщих техноëоãий и ВИЭ. В устüе Теìзы
к откpытиþ Иãp пëаниpуется запуститü кpупней-
øий в Веëикобpитании, äа и во всей Евpопе, вет-
pопаpк London Array ìощностüþ свыøе 1 ГВт. На-
пpотив, в наøей конöепöии оëиìпиаäы в Со÷и
"зеëеные" пpинöипы не заëожены.

По наøеìу ìнениþ, pазвитие аëüтеpнативной
энеpãетики и энеpãосбеpежения в Pоссии иäет
кpайне ìеäëенно по сëеäуþщиì пpи÷инаì:

� отсутствуþт ноpìативно-пpавовые äокуìенты,
pеãëаìентиpуþщие и стиìуëиpуþщие испоëü-
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зование ВИЭ и энеpãосбеpеãаþщих инноваöий,
отсутствуþт ãосуäаpственные, pеãионаëüные,
ìуниöипаëüные пpоãpаììы энеpãосбеpежения
и испоëüзования ВИЭ в pазëи÷ных сектоpах
эконоìики стpаны;

� бизнес, оpãаны испоëнитеëüной вëасти и обще-
ственностü сëабо освеäоìëены о возìожностях
аëüтеpнативной энеpãетики и эконоìи÷еской
эффективности энеpãосбеpежения;

� отсутствует äостовеpная и øиpокая инфоpìаöия
об иìеþщеìся опыте испоëüзования ВИЭ, от-
сутствует техни÷еская и ìетоäи÷еская äокуìен-
таöия по пpиìенениþ энеpãоэффективных pе-
øений в пpоìыøëенности и жиëищноì стpои-
теëüстве с поìощüþ аëüтеpнативной энеpãетики;

� отсутствует систеìный и коìпëексный поäхоä
пpи испоëüзовании энеpãосбеpеãаþщих pеøе-
ний, особенно в стpоитеëüстве, ÷то ÷асто пpи-
воäит к снижениþ эконоìи÷еской эффектив-
ности их пpиìенения и äискpеäитиpует саìу
иäеþ энеpãосбеpежения;

� отсутствуþт постоянно äействуþщие выставо÷-
ные пëощаäки, консуëüтаöионные öентpы, äе-
ìонстpаöионные и pеаëüно pаботаþщие обpаз-
öы по аëüтеpнативной энеpãетике.
Спpавеäëивости pаäи сëеäует отìетитü, ÷то по

÷асти ноpìативно-пpавовых äокуìентов боëüøуþ
pаботу пpовоäит Коìитет по энеpãетике Госуäаp-
ственной Дуìы PФ, по пpеäставëениþ котоpоãо в
на÷аëе 2010 ã. Госäуìа пpиняëа Феäеpаëüный за-
кон № 261-ФЗ "Об энеpãосбеpежении и повыøе-
нии энеpãети÷еской эффективности...". Этот закон
соäеpжит поëожение об обязатеëüноì вкëþ÷ении
в ÷исëо öеëевых показатеëей и пеpе÷ня обязатеëü-
ных ìеpопpиятий pеãионаëüных и ìуниöипаëüных
пpоãpаìì в обëасти энеpãосбеpежения и повыøе-
ния энеpãети÷еской эффективности опpеäеëенно-
ãо ÷исëа сëу÷аев испоëüзования возобновëяеìых
исто÷ников энеpãии, а также pяäа поëожений, ка-
саþщихся ìеp по стиìуëиpованиþ испоëüзования
возобновëяеìых и втоpи÷ных исто÷ников энеp-
ãии, pазвитиþ испоëüзования ãазоìотоpноãо топ-
ëива, в опpеäеëенной степени способствуþщеãо
повыøениþ эффективности испоëüзования энеp-
ãоpесуpсов.

Оäнако äëя поëноöенной pеаëизаöии этих и äpу-
ãих поëожений Феäеpаëüноãо закона № 261-ФЗ не-
обхоäиìо созäание аäекватной систеìы ноpìатив-
ных актов, вкëþ÷ая и обеспе÷ение ноpìативноãо
pеãуëиpования pеãионаëüных и ìуниöипаëüных
пpоãpаìì в обëасти энеpãосбеpежения и повыøе-
ния энеpãети÷еской эффективности. Pазpаботка
этих ноpìативов вхоäит в коìпетенöиþ соответст-
вуþщих веäоìств испоëнитеëüной вëасти и в Зако-
не № 261-ФЗ пpеäусìотpен ÷еткий ãpафик ввеäения
в äействие этих ноpì. Но несìотpя на это, оpãаны
испоëнитеëüной вëасти äо сих поp не выпоëниëи

эту pаботу, поэтоìу pеаëизаöия поëожений Закона
№ 261-ФЗ откëаäывается на неопpеäеëенное вpеìя.

Дëя ускоpения pазpаботки необхоäиìых ноp-
ìативных актов к Закону № 261-ФЭ 10 ноябpя
2010 ã. Коìитет по энеpãетике Госäуìы PФ оpãа-
низоваë "кpуãëый стоë" по обсужäениþ pазвития
ноpìативно-пpавовой базы äëя pеаëизаöии поëо-
жений Закона № 261-ФЗ с у÷астиеì øиpокоãо кpуãа
пpеäставитеëей пpофиëüных ìинистеpств и кpуп-
ных энеpãети÷еских коìпаний, на котоpоì у÷астни-
ки совещания пpиняëи pекоìенäаöиþ в аäpес Пpа-
витеëüства PФ: "в кpат÷айøие сpоки pазpаботатü
ноpìативно-пpавовые акты, необхоäиìые äëя pеа-
ëизаöии основных поëожений Феäеpаëüноãо закона
№ 261-ФЗ..." [2]. Но "воз" и ныне таì.

И все-таки естü увеpенностü, ÷то энеpãетика на
основе ВИЭ в Pоссии буäет pазвиватüся, и тоìу
естü объективные пpи÷ины. Вот некотоpые из них.

Потенциал pесуpсов. В Pоссии саìые боëüøие в
ìиpе pесуpсы äëя ВИЭ, пpи÷еì пpакти÷ески всех
виäов. В некотоpых pайонах со÷етание ìестных
усëовий способствует пpакти÷ески оäноìоìент-
ной окупаеìости пpоектов на основе ВИЭ. Напpи-
ìеp, пpоекты по энеpãообеспе÷ениþ уäаëенных от
инфpастpуктуpы объектов, биоãазовые кëастеpы,
пpоизвоäство äpевесных пеëëет, так называеìые
"нуëевые" äоìа и т. ä. Указанные напpавëения
ВИЭ уже успеøно pазвиваþтся äаже без спеöиаëü-
ных ìеp поääеpжки ВИЭ от ãосуäаpства.

Поддеpжка от кpупных компаний. Pазвитие
энеpãетики на основе ВИЭ в PФ äо посëеäнеãо
вpеìени øëо ãëавныì обpазоì "снизу" сиëаìи от-
äеëüных инженеpов, ëþбитеëей, небоëüøих твоp-
÷еских коëëективов и энтузиастов. В посëеäние
ãоäы появëяется ìощная поääеpжка по pазвитиþ
ВИЭ от кpупных коìпаний, таких как Pусãиäpо,
Pенова, Pоснано, Pостехноëоãия, Pосатоì, кото-
pые постепенно вкëþ÷аþтся в пpоöесс созäания
pынка ВИЭ в Pоссийской Феäеpаöии.

Отсутствие инфpастpуктуpы. Новыì собст-
венникаì, застpойщикаì и äевеëопеpаì все сëож-
нее и äоpоже соãëасовыватü поäкëþ÷ение своих
объектов к энеpãосетяì, ãазопpовоäаì. Естü суще-
ственные оãpани÷ения по иìеþщиìся на ìестах
ìощностяì. Энеpãосетевоìу хозяйству стpаны тpе-
буется ìасøтабная ìоäеpнизаöия, котоpая, по-ви-
äиìоìу, пойäет по пути pазвития äеöентpаëизо-
ванной ãенеpаöии энеpãии и зäесü своþ pоëü ìо-
жет сыãpатü аëüтеpнативная энеpãетика.

Pазвитие теppитоpий и новое стpоительство.
На теppитоpиях, ãäе нет ãотовой инфpастpуктуpы
(эëектpосетей, ãазопpовоäов) пpихоäится искатü
аëüтеpнативные пути энеpãообеспе÷ения новых
объектов инфpастpуктуpы. В наибоëее энеpãоäе-
фиöитных pеãионах выбоp все ÷аще äеëается в
поëüзу собственной ãенеpаöии на основе ВИЭ, по-
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скоëüку топитü бензиноì и äизтопëивоì с кажäыì
äнеì становится все äоpоже.

Pост таpифов. Важнейøиì äвижитеëеì pоста
ãенеpаöии на основе ВИЗ становится посëеäова-
теëüное äовеäение внутpиpоссийских öен на ãаз и
эëектpоэнеpãиþ äо запаäноãо уpовня. Поëный пе-
pехоä к pавноäохоäныì с евpопейскиìи ãазовыì
таpифаì, ëибеpаëизаöия pынка эëектpоэнеpãети-
ки пpивеäут к тоìу, ÷то без испоëüзования ãене-
pаöии на основе ВИЭ и эконоìи÷ескоãо энеpãо-
сбеpежения pоссийскиì потpебитеëяì буäет сëож-
но обеспе÷итü своþ конкуpентоспособностü.

Выãоäы, поëу÷аеìые ãосуäаpствоì от испоëü-
зования энеpãосбеpеãаþщих техноëоãий и возоб-
новëяеìых исто÷ников энеpãии, ìожно сфоpìу-
ëиpоватü сëеäуþщиì обpазоì:

� повыøение ка÷ества жизни насеëения;

� снижение pасхоäов на энеpãоpесуpсы бþäжетов
pазëи÷ноãо уpовня;

� высвобожäение зна÷итеëüноãо объеìа пpиpоä-
ноãо ãаза äëя экспоpтных поставок;

� сãëаживание неãативных посëеäствий стаpения
объектов тpаäиöионной и нетpаäиöионной
энеpãети÷еской инфpастpуктуpы;

� снижение экоëоãи÷еской наãpузки в pеãионах;

� созäание усëовий äëя стpоитеëüства жиëüя в
новых ìаëоосвоенных pеãионах.

Заключение

В усëовиях отсутствия äействуþщих ноpìатив-
но-пpавовых äокуìентов, pеãëаìентиpуþщих и
стиìуëиpуþщих испоëüзование возобновëяеìых
исто÷ников энеpãии, а также ãосуäаpственных, pе-
ãионаëüных и ìуниöипаëüных пpоãpаìì по пpи-
ìенениþ ВИЭ в pазëи÷ных сектоpах эконоìики
PФ, важное зна÷ение пpиобpетает наëи÷ие äосто-
веpной и äоступной инфоpìаöии о возìожностях
ВИЭ и наãëяäных пpиìеpах их испоëüзования в
повсеäневной жизни. Наëи÷ие такой коìпëексной
инфоpìаöии буäет способствоватü pазвитиþ и со-
веpøенствованиþ обоpуäования äëя аëüтеpнатив-
ной энеpãетики с теì, ÷тобы коãäа поäоспеет ноp-
ìативная база по испоëüзованиþ ВИЭ в ãосуäаp-
ственноì ìасøтабе, аëüтеpнативная энеpãетика в
Pоссии заниìаëа äостойное ìесто в энеpãети÷е-
скоì баëансе стpаны.

В связи с этиì, коìпания ООО "АЭнеpäжи" вы-
ступиëа иниöиатоpоì созäания "Центpа энеpãо-
сбеpежения и возобновëяеìых исто÷ников энеp-
ãии "ЭнеpãоПpестиж" и pазpаботаëа конöепöиþ
этоãо Центpа со сëеäуþщиìи öеëяìи и заäа÷аìи:

— pазвитие на базе существуþщеãо коìпëекса
"ЭëитСтpойìатеpиаëы" (Москва, 51 кì МКАД) ин-

фоpìаöионно-выставо÷ных пëощаäок с у÷астиеì ве-
äущих коìпаний в обëасти энеpãосбеpежения и ВИЭ;

— созäание еäиноãо öентpа ка÷ественноãо экс-
пеpтноãо и инженеpноãо консуëüтиpования, обу-
÷ения и пpиеìа заказов на выпоëнение pабот;

— повыøение энеpãети÷еской ãpаìотности,
насеëения, пpеäставитеëей бизнеса и оpãанов ãо-
суäаpственноãо упpавëения, поäãотовка коìпëекс-
ных pеøений в вопpосах энеpãосбеpежения, энеp-
ãоэффективности и испоëüзования ВИЭ;

— эконоìи÷еский анаëиз внеäpения энеpãо-
сбеpеãаþщих техноëоãий, пpовеäение энеpãети÷е-
скоãо ауäита и выpаботка наибоëее эффективных
ваpиантов пpиìенения ВИЭ;

— пpеäëожение pеаëüно существуþщих, эконо-
ìи÷ески выãоäных pеøений в обëасти энеpãосбе-
pежения и испоëüзования ВИЭ.

21 äекабpя 2010 ã. состояëосü офиöиаëüное от-
кpытие "Центpа энеpãосбеpежения и возобновëяе-
ìых исто÷ников энеpãии "ЭнеpãоПpестиж". В öе-
pеìонии откpытия пpиняëи у÷астие веäущие у÷е-
ные, пpеäставитеëи общественных оpãанизаöий;
коìпании, заниìаþщиеся инноваöионныìи pаз-
pаботкаìи в обëасти энеpãетики, энеpãосбеpеже-
ния, тепëоснабжения, энеpãоэффективности, эко-
ëоãии и защиты окpужаþщей сpеäы.

В Центpе оpãанизована постоянно äействуþ-
щая выставо÷ная экспозиöия, обоpуäованный
конфеpенö-заë, коìнаты äëя пеpеãовоpов и обу÷е-
ния. В Центpе уже сеãоäня ìожно поëу÷итü кон-
суëüтаöии и pеøения по pазнообpазныì вопpосаì
пpиìенения ВИЭ, а также пpиобpести необхоäиìое
обоpуäование в обëасти энеpãосбеpежения и äëя
ВИЭ (ветpоãенеpатоp, соëне÷ные батаpеи, тепëовой
насос, соëне÷ный коëëектоp и ìноãое äpуãое). Спе-
öиаëисты коìпаний, пpеäставëенных в Центpе,
спpоектиpуþт энеpãосбеpеãаþщий äоì иëи пpеä-
ëожат совpеìенные энеpãосбеpеãаþщие pеøения
äëя пpоизвоäства.

Центp буäет оказыватü поìощü во внеäpении
äостижений науки по ВИЭ и энеpãосбеpежениþ
äëя pоссийскоãо пpоизвоäства. У÷астие спеöиаëи-
стов и пpоизвоäитеëей в pеаëизаöии энеpãоэффек-
тивных пpоектов позвоëит pеøатü пpобëеìы по
энеpãосбеpежениþ на пpофессионаëüноì уpовне.

Центp pаспоëожен по аäpесу: внеøняя стоpона
МКАД (51 кì), pазвязка "О÷аково-Заpе÷üе".
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Пpиpодные соpбенты в технологии очистки воды
от катионов хpома(III) и железа(III)

Введение

Пpоìыøëенные сто÷ные воäы ìноãих пpо-
ìыøëенных пpеäпpиятий в боëüøей иëи ìенüøей
степени заãpязнены ионаìи тяжеëых ìетаëëов.
Дëя о÷истки сто÷ных воä от ионов тяжеëых ìетаë-
ëов пpиìеняþтся pазëи÷ные ìетоäы. Выбоp ìето-
äа о÷истки воäы опpеäеëяется хаpактеpоì заãpяз-
нений и их конöентpаöией, коëи÷ествоì стоков и
необхоäиìой степенüþ о÷истки.

Эффективностü соpбöии обусëовëена отсутст-
виеì втоpи÷ных заãpязнений, пpостотой pеаëиза-
öии и обсëуживания, возìожностüþ упpавëения
пpоöессоì, кpоìе тоãо, нет потpебности в pеаãен-
тах. Соpбöионная о÷истка иìеет pяä существен-
ных пpеиìуществ пеpеä äpуãиìи ìетоäаìи, поэто-
ìу ìожет бытü техни÷ески и эконоìи÷ески боëее

выãоäной пpи созäании заìкнутых воäообоpотных
систеì пpоìыøëенных пpеäпpиятий.

Обезвpеживание хpоìсоäеpжащих стоков пpо-
ìыøëенных пpеäпpиятий основано на восстанов-
ëении øестиваëентноãо хpоìа äо тpехваëентноãо в
кисëой сpеäе с посëеäуþщиì осажäениеì ãиäpо-
ксиäа хpоìа(III) щеëо÷аìи. Напpиìеp, пpоöесс
восстановëения øестиваëентноãо хpоìа ãиäpо-
суëüфитоì натpия выpажается уpавнениеì:

Cr2  + 3HS  + 5Н+ → 

→ 2Cr3+ + 3S  + 4H2O.

Посëе восстановëения в кисëой сpеäе øестива-
ëентноãо хpоìа äо тpехваëентноãо состояния сто÷-
ные воäы поäвеpãаþт нейтpаëизаöии, пpи котоpой
Сr3+ осажäается в виäе ãиäpоксиäа хpоìа(III):

Сr3+ + 3ОН– → Сr(ОН)3 иëи

2Сr3+ + 3С  + 3Н2О → 2Сr(ОН)3 + 3СО2.

Оптиìаëüное зна÷ение pН äëя этой pеакöии
pавно 8,0...9,5.

Тpаäиöионные ìетоäы обезжеëезивания воäы
основываþтся на окисëении äвухваëентноãо жеëе-
за кисëоpоäоì возäуха (аэpаöия) иëи сиëüныìи
окисëитеëяìи (хëоp, пеpìанãанат каëия, пеpекисü
воäоpоäа, озон) äо тpехваëентноãо состояния, с
обpазованиеì неpаствоpиìоãо ãиäpоксиäа жеëе-
за(III), котоpый впосëеäствии уäаëяется отстаива-
ниеì с äобавëениеì коаãуëянтов иëи без них, и
äаëüнейøей фиëüтpаöией. Пpи окисëении жеëеза
пpоисхоäит поäкисëение воäы:

4Fe2+ + О2 + 10Н2О → 4Fe(OH)3↓ + 8Н+.

Из-за этоãо эффективностü äаëüнейøей о÷ист-
ки äоëжна pезко паäатü, поскоëüку, как отìе÷а-
ëосü выøе, в кисëой сpеäе соеäинения жеëеза не
скëонны к выпаäениþ в осаäок. Фиëüтpуþщие ìа-

ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ

Исследована возможность пpименения пpиpод-
ного соpбента "опока" в пpоцессе очистки воды от
катионов хpома(III) и железа(III). Получены ко-
личественные хаpактеpистики пpоцесса адсоpб-
ции исследуемых катионов на опоке. Более высо-
кая адсоpбционная способность на опоке установ-
лена для катионов хpома(III).

Ключевые слова: адсоpбция, пpиpодные соpбен-
ты, изотеpмы соpбции, количественные хаpакте-
pистики пpоцесса адсоpбции
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ral sorbents in water purification technology
from of chromium(III) and iron(III) cations

The process of chromium(III) and iron(III) cations
adsorption from solutions to natural sorbent opoka was
investigated. Quantitative characteristics of the ad-
sorption process for the studied cations are defined. For
chromium(III) cations a higher adsorption property of
opoka was found.
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теpиаëы, котоpые не способны поäщеëа÷иватü
о÷ищаеìуþ воäу, т. е. коppектиpоватü зна÷ение
pН pаствоpа, не ìоãут уäаëятü катионы Cr3+ и Fe3+

из pаствоpов с высокой конöентpаöией и высокой
степенüþ о÷истки.

В ка÷естве соpбентов ÷асто испоëüзуþтся активи-
pованные уãëи, синтети÷еские соpбенты, pазëи÷ные
отхоäы пpоизвоäства. Пpиìенениþ ìинеpаëüных
соpбентов — ãëины, сиëикаãеëи и ãиäpоксиäы ìетаë-
ëов — ìеøает высокая энеpãия взаиìоäействия их с
ìоëекуëаìи воäы, котоpая иноãäа пpевыøает энеp-
ãиþ аäсоpбöии веществ, нахоäящихся в pаствоpе.
Основная пpакти÷еская заäа÷а пpи о÷истке сто÷ных
воä от ионов тяжеëых ìетаëëов закëþ÷ается в поä-
боpе ìестных ìатеpиаëов, иìеþщих невысокуþ
стоиìостü, но äостато÷нуþ ãëубину о÷истки. Пpи-
pоäные ìестные соpбенты в äесятки pаз äеøевëе ис-
кусственных аäсоpбентов, но они ìоãут обеспе÷иватü
äостато÷нуþ ãëубину о÷истки сто÷ной воäы. Поэто-
ìу в пpоöессе о÷истки воäы ìожно искëþ÷итü ста-
äиþ pеãенеpаöии и теì саìыì упpоститü ее.

Выбpанная äëя иссëеäований опока — пpиpоä-
ный соpбент из ìестоpожäений Уëüяновской об-
ëасти. Опока — äовоëüно кpепкая, тонкопоpистая
с пëоскоpаковистыì иëи неpовныì изëоìоì, от
паëевых äо теìно-сеpых, по÷ти ÷еpных тонов
кpеìнезеìистая поpоäа, котоpая составëяет от-
äеëüнуþ ãpуппу пpиpоäных ãëин. Опоки обëаäаþт
боëüøиì объеìоì соpбöионноãо пpостpанства,
высокой уäеëüной повеpхностüþ (100...130 ì2/кã)
и поpистостüþ (43...48 %) и хаpактеpизуþтся как
высокока÷ественное аäсоpбöионное сыpüе с высо-
киì соäеpжаниеì аìоpфноãо кpеìнезеìа. Состав
опок: SiO2 — 75...80 %; А12О3 — 23...18 %; Fe2O3 —
0,5...1 %; Н2О — 0,2...0,5 %; СаО — 1...1,2 %, остаëü-
ное — оксиäы Mg, Na, K. Опока не pазìокает в воäе,
ее особенностяìи явëяþтся ìезопоpистая стpуктуpа
и высокая ìехани÷еская устой÷ивостü [1—3].

Экспеpимент

Дëя опpеäеëения эффективности о÷истки сто÷-
ных воä от соеäинений хpоìа(III) и жеëеза(III) с
поìощüþ пpоöесса соpбöии быë пpовеäен pяä
экспеpиìентов. Опока испоëüзоваëасü в виäе зе-
pен pазìеpоì 1...2 ìì. Соpбöионные свойства соp-
бента опpеäеëяëи стати÷ескиì ìетоäоì. Дëя ис-
сëеäования из pаствоpа суëüфата хpоìа(III) и хëо-
pиäа жеëеза(III) ìетоäоì pазбавëения быëи
пpиãотовëены ìоäеëüные pаствоpы с конöентpа-
öияìи катионов от 5 ìã/ë äо 100 ìã/ë. В пpоöессе
иссëеäований pН в pаствоpах не коppектиpоваëся.
Соpбент ìассой 1 ã поìещаëи в коëбу вìестиìо-
стüþ 100 ìë и заëиваëи pаствоpоì, соäеpжащиì
фиксиpованнуþ конöентpаöиþ катионов иссëе-
äуеìых ìетаëëов объеìоì 50 ìë. Сìесü пеpеìеøи-

ваëи в те÷ение 1 ÷, соpбент отфиëüтpовываëи ÷еpез
1 сутки. Конöентpаöиþ катионов Сr3+ и Fe3+ оп-
pеäеëяëи в исхоäноì pаствоpе и в фиëüтpате фо-
тоìетpи÷ескиì ìетоäоì на фотокоëоpиìетpе
КФК-2 МП по станäаpтныì ìетоäикаì [4, 5].

О соpбöионных свойствах пpиpоäноãо ìатеpиа-
ëа ìожно суäитü по изотеpìаì, хаpактеpизуþщиì
зависиìостü соpбöионной способности иссëеäуе-
ìоãо соpбента от конöентpаöии в pаствоpе соpби-
pуеìоãо коìпонента пpи постоянной теìпеpатуpе.
Коëи÷ественно аäсоpбöия Г опpеäеëяется избыткоì
вещества на ãpаниöе фаз по сpавнениþ с pавновес-
ныì коëи÷ествоì äанноãо вещества в pаствоpе.
Сpавнивая зна÷ения исхоäной конöентpаöии ка-
тиона в pаствоpе с остато÷ной конöентpаöией ио-
нов ìетаëëа посëе контакта pаствоpа с соpбентоì,
ìожно сäеëатü вывоä об аäсоpбöионной способ-
ности äанноãо иона на иссëеäуеìоì соpбенте и
свойствах саìоãо соpбента [6].

Экспеpиìентаëüно веëи÷ину аäсоpбöии pас-
твоpенных веществ на твеpäоì соpбенте вы÷исëя-
ëи по уpавнениþ

Γ = , (1)

ãäе Cисх — исхоäная конöентpаöия катионов хpо-
ìа(III) иëи жеëеза(III) в pаствоpе, ììоëü/ë; Cpавн —
pавновесная конöентpаöия катионов хpоìа(III) и
жеëеза(III) в pаствоpах посëе пpоöесса соpбöии,
ììоëü/ë; Vp — объеì pаствоpа, ë; mс — ìасса соp-
бента, испоëüзуеìоãо äëя пpоöесса соpбöии, ã.

Обсуждение pезультатов

По поëу÷енныì экспеpиìентаëüныì äанныì
быëа pасс÷итана аäсоpбöия Г ионов Cr3+ и Fe3+ из
pаствоpов суëüфата хpоìа(III) и хëоpиäа жеëе-
за(III) с pазной исхоäной конöентpаöией на иссëе-
äуеìоì пpиpоäноì соpбенте и постpоены изотеp-
ìы аäсоpбöии (pис. 1).

По кëассификаöии, äанной Бpунауэpоì, Эììе-
тоì и Теëëеpоì [2], изотеpìы, хаpактеpизуþщие
пpоöесс аäсоpбöии на опоке катионов хpоìа(III) и
жеëеза(III), боëüøе напоìинаþт изотеpìу II типа,
котоpая хаpактеpна äëя соpбента со сìеøанной
стpуктуpой. Выпукëые у÷астки изотеpì такоãо ти-
па связываþт с наëи÷иеì в соpбенте ìикpопоp.
Кpоìе тоãо, поëу÷енные изотеpìы ìожно отнести и
к S-обpазныì изотеpìаì. Нижняя ÷астü S-обpазной
кpивой от на÷аëа кооpäинат äо то÷ки пеpеãиба со-
ответствует обpазованиþ ìоноìоëекуëяpноãо сëоя,
а затеì пpоисхоäит поëиìоëекуëяpная аäсоpбöия,
объясняþщая äаëüнейøий поäъеì кpивой.

Из ãpафика на pис. 1 виäно, ÷то веëи÷ина аä-
соpбöии на опоке катионов Сr3+ выøе по сpавне-

Cисх Cравн–( )Vp

mc
----------------------------------
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ниþ с веëи÷иной аäсоpбöии катионов Fe3+ пpи
оäних и тех же исхоäных конöентpаöиях, а pавно-
весная конöентpаöия в pаствоpе суëüфата хpо-
ìа(III) наобоpот ниже.

Пpи увеëи÷ении конöентpаöии исхоäноãо pас-
твоpа pазниöа ìежäу веëи÷иной аäсоpбöии катио-
нов хpоìа(III) и жеëеза(III) увеëи÷ивается. С уве-
ëи÷ениеì конöентpаöии исхоäноãо pаствоpа сте-
пенü извëе÷ения иссëеäуеìых катионов из
pаствоpов уìенüøается. Степенü о÷истки pаство-
pов от иссëеäуеìых катионов опpеäеëяëи по фоp-
ìуëе (2):

α = , (2)

ãäе Cисх — исхоäная конöентpаöия катионов хpо-
ìа(III) иëи жеëеза(III) в pаствоpе, ìã/ë; Сpавн —
pавновесная конöентpаöия катионов хpоìа(III)
иëи жеëеза(III) в pаствоpах посëе пpоöесса соpб-
öии, ìã/ë.

По pезуëüтатаì иссëеäований ìожно сäеëатü
вывоä, ÷то степенü извëе÷ения катионов хpо-
ìа(III) и жеëеза(III) на опоке зависит от исхоäной
конöентpаöии pаствоpа (pис. 2).

С увеëи÷ениеì исхоäной конöентpаöии сте-
пенü о÷истки pаствоpов от иссëеäуеìых катионов
снижается. Пpи низких конöентpаöиях иссëеäуе-
ìых катионов в pаствоpе (5...10 ìã/ë) степенü из-
вëе÷ения катионов жеëеза(III) нескоëüко выøе по
сpавнениþ со степенüþ извëе÷ения катионов хpо-
ìа(III). Пpи äаëüнейøеì pосте исхоäной конöен-
тpаöии pаствоpов (20...100 ìã/ë) боëее высокой
становитüся степенü извëе÷ения катионов хpо-
ìа(III). С увеëи÷ениеì конöентpаöии исхоäноãо
pаствоpа ионная сиëа pаствоpов увеëи÷ивается, а
активностü катионов Сr3+ и Fe3+ уìенüøается,
сëеäоватеëüно, свобоäных катионов иссëеäуеìых

ìетаëëов в pаствоpе становится ìенüøе, поэтоìу и
степенü аäсоpбöии ионов äоëжна уìенüøатüся.

На пpактике äëя анаëиза и pас÷етов ÷асто испоëü-
зуþт эìпиpи÷еское уpавнение Фpейнäëиха [2].

Г = βC n, (3)

ãäе β и n — константы; C — pавновесная конöен-
тpаöия.

Из зависиìости lgГ—lgCpaвн ãpафи÷ески опpеäе-
ëены константы уpавнения Фpейнäëиха (pис. 3, а):

äëя хpоìа(III) Г = βC1/n = 0,105•С 0,57;

äëя жеëеза(III) Г = βС1/n = 0,055•C0,46.

Дëя опpеäеëения ìаксиìаëüной аäсоpбöии по-
стpоиëи ãpафики в кооpäинатах 1/Г—1/С и опpе-
äеëиëи зна÷ение ìаксиìаëüной аäсоpбöии, кото-
pая соответствует поëноìу насыщениþ повеpхно-
стноãо сëоя (pис. 3, б):

äëя хpоìа(III) 1/Гìакс = 9,03; 

Гìакс = 0,11 ììоëü/ã;

äëя жеëеза(III) 1/Гìакс = 27,97; 

Гìакс = 0,036 ììоëü/ã.

Моëекуëы pаствоpитеëя тоже ìоãут аäсоpбиpо-
ватüся на повеpхности аäсоpбента и, сëеäоватеëü-
но, буäут составëятü конкуpенöиþ иссëеäуеìыì
катионаì. Кpоìе тоãо, пpи о÷истке воäных pас-
твоpов пpоисхоäит конкуpенöия äвух виäов ìеж-
ìоëекуëяpных взаиìоäействий: ãиäpатаöия ìоëе-
куë заãpязнитеëя и взаиìоäействие ìоëекуë за-
ãpязнитеëя с аäсоpбентоì [5].

Катионы Сr3+ и Fe3+ хаpактеpизуþтся äовоëü-
но высокиì ионныì потенöиаëоì (отноøение за-
pяäа к еãо pаäиусу), pавныì 4,84 и 4,48 соответст-
венно. Чеì боëüøе ионный потенöиаë, теì сиëü-
нее взаиìоäействует äанный ион с äpуãиìи
÷астиöаìи, в тоì ÷исëе и с ìоëекуëаìи воäы, т. е.

Pис. 1. Изотеpмы соpбции катионов Сr3+ и Fe3+ на опоке в за-
висимости от pавновесной концентpации pаствоpа:

1 — äëя хpоìа(III); 2 — äëя жеëеза(III)

Cисх Cравн–

Cисх
-------------------------

Pис. 2. Изменение степени очистки pаствоpов от катионов Сr3+

и Fe3+ в зависимости от исходной концентpации
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ãиäpатиpуется. Гиäpатная обоëо÷ка пpепятствует
аäсоpбöии ионов. Кpоìе тоãо, соëи хpоìа(III) и
жеëеза(III) поäвеpãаþтся ãиäpоëизу:

[Сr(Н2O)6]
3+ + Н2O ↔ [Сr(Н2O)5ОН]2+ +

+ Н3O
+ иëи Сr3+ + Н2О ↔ CrOH2+ + Н+.

В pезуëüтате ãиäpоëиза в pаствоpах соëей жеëе-
за(III) обpазуется коëëоиäный pаствоp Fe(OH)3:

FeCl3 +3H2O ↔ Fe(OH)3 +3HCl.

Исхоäные pаствоpы хëоpиäа жеëеза(III) иìеþт
жеëто-коpи÷невуþ окpаску, ÷то ãовоpит о наëи÷ии
в pаствоpе коëëоиäноãо жеëеза. Стpоение коëëо-
иäной ÷астиöы ìожно пpеäставитü такиì обpазоì:

{[Fe(OH)3]mnFeO+ (n – х)Сl–}х+nСl–.

В исхоäных pаствоpах соëей хpоìа(III) и жеëе-
за(III) сpеäа кисëая. Боëее низкое зна÷ение pН
иìеþт pаствоpы хëоpиäа жеëеза(III). С увеëи÷ени-
еì конöентpаöии исхоäноãо pаствоpа pН уìенü-
øается (pис. 4). Посëе контакта pаствоpов соëей с
опокой pН pаствоpов увеëи÷ивается. Боëее pезкое
увеëи÷ение pН пpоизоøëо в pаствоpах суëüфата
хpоìа(III), веpоятно, поэтоìу и степенü о÷истки
нескоëüко выøе в pаствоpах суëüфата хpоìа(III).

В пpоöессе аäсоpбöии в pаствоpах соëей жеëеза с
конöентpаöией выøе 20 ìã/ë обpазуется кpасновато-
коpи÷невый осаäок ãиäpоксиäа жеëеза(III). Такиì
обpазоì, опока иãpает не тоëüко pоëü соpбента, но и
pоëü коаãуëянта, т. е. способствует укpупнениþ ÷ас-
тиö и ускоpениþ пpоöесса осажäения Fe(OH)3.

Посëе контакта иссëеäуеìых pаствоpов с опо-
кой в pаствоpе появëяþтся катионы каëüöия и
ìаãния, соäеpжание котоpых опpеäеëяëи титpи-
ìетpи÷ескиì ìетоäоì [7]. С увеëи÷ениеì исхоä-
ной конöентpаöии соëи хpоìа(III) иëи соëи жеëе-
за(III) общая жесткостü в pаствоpах посëе аäсоpб-
öии увеëи÷ивается. Боëее высокие конöентpаöии
катионов каëüöия и ìаãния поëу÷ены в pаствоpах
соëей жеëеза(III). Соäеpжание Са2+ в pаствоpах
пpеобëаäает наä соäеpжаниеì Mg2+ (pис. 5).

Ионы каëüöия и ìаãния в pаствоpе ìоãут появ-
ëятüся за с÷ет ионообìенной аäсоpбöии, так как в
состав опоки вхоäят и оксиä каëüöия, и оксиä ìаã-
ния. Пpи обìенной аäсоpбöии соpбент, связывая
опpеäеëенное коëи÷ество ионов из pаствоpа, выäе-
ëяет в pаствоp эквиваëентное коëи÷ество собствен-
ных ионов тоãо же знака со своей повеpхности [4].

Pис. 3. Изотеpмы соpбции катионов Сr3+ и Fe3+ на опоке в кооpдинатах:

a — 1gГ—1gСpaвн; б — 1/Г—1/Cpaвн

Pис. 4. Изменение величины pН в зависимости от концентpации
исходного pаствоpа:

1 — в исхоäных pаствоpах суëüфата хpоìа(III); 2 — в pаствоpах
суëüфата хpоìа(III) посëе контакта с опокой; 3 — в исхоäных
pаствоpах хëоpиäа жеëеза(III); 4 — в pаствоpах хëоpиäа жеëе-
за(III) посëе контакта с опокой
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В pезуëüтате иссëеäований поëу÷иëосü, ÷то суì-
ìаpное коëи÷ество эквиваëентов (в ììоëü) катионов
каëüöия и ìаãния, появивøихся в pаствоpе, во ìноãо
pаз выøе коëи÷ества эквиваëентов хpоìа(III) иëи
жеëеза(III), извëе÷енных из pаствоpа (pис. 6).

Повыøенное соäеpжание катионов каëüöия и
ìаãния тоëüко обìенной аäсоpбöией объяснитü
неëüзя. В исхоäных pаствоpах соëей äовоëüно кис-
ëая сpеäа, поэтоìу катионы каëüöия и ìаãния ìоãут
появëятüся в pаствоpе за с÷ет взаиìоäействия окси-
äов каëüöия и ìаãния с ионаìи воäоpоäа. В pаствоpе
хëоpиäа жеëеза(III) боëее низкое зна÷ение pН, воз-
ìожно поэтоìу в pаствоpе соëи жеëеза посëе аäсоpб-

öии боëее высокое соäеpжание катионов Са2+ и
Mg2+ по сpавнениþ с pаствоpоì суëüфата хpоìа(III).

В pаствоpах соëей жеëеза(III) посëе аäсоpбöии
соäеpжание катионов ìаãния возpастет в боëüøей
степени по сpавнениþ с pаствоpоì суëüфата хpо-
ìа(III). Соëи ìаãния также поäвеpãаþтся ãиäpоëизу,
в pезуëüтате этоãо пpоöесса в pаствоpе увеëи÷ивает-
ся коëи÷ество ионов Н+. Возìожно, этиì ìожно
объяснитü ìенüøий ска÷ок pН в pаствоpе хëоpиäа
жеëеза(III) посëе контакта с соpбентоì (pис. 4) по
сpавнениþ с pаствоpоì суëüфата хpоìа(III).

Ионы оäинаковой ваëентности аäсоpбиpуþтся теì
ëу÷øе, ÷еì боëüøе их эффективный pаäиус r. Катио-
ны Сr3+ (r = 0,062 нì) и Fe3+ (r = 0,067 нì) иìеþт
оäинаковый заpяä и бëизкие зна÷ения pаäиуса (pа-
äиус r  взят по Беëову и Бокиþ [8]). Но ионный по-
тенöиаë катиона хpоìа(III) нескоëüко боëüøе ионно-
ãо потенöиаëа катиона жеëеза(III), поэтоìу он äоëжен
боëее активно взаиìоäействоватü с äpуãиìи ÷астиöа-
ìи. Возìожно, этиì ìожно объяснитü нескоëüко бо-
ëее высокое зна÷ение веëи÷ины аäсоpбöии, поëу÷ен-
ной äëя катионов Сr3+ по сpавнениþ с катионаìи
Fe3+. Pезуëüтаты иссëеäований пpивеäены в табëиöе.

Веëи÷ина аäсоpбöии Г, pасс÷итанная по уpав-
нениþ Фpейнäëиха äëя pавновесных конöентpа-
öий 0,1 и 1 ììоëü/ë (сì. табëиöу) на опоке, пpи-
ìеpно соответствует зна÷енияì на изотеpìах
соpбöии, пpивеäенныì на ãpафике (сì. pис. 1). Ве-
ëи÷ина аäсоpбöии на опоке катионов Сr3+ иìеет
боëее высокое зна÷ение по сpавнениþ с веëи÷и-
ной аäсоpбöии катионов Fe3+. Веëи÷ина ìакси-

Pис. 5. Изменение моляpной концентpации эквивалента (моль/л) катионов кальция и магния в pаствоpах после адсоpбции:

а — в pаствоpе суëüфата хpоìа(III); б — в pаствоpе хëоpиäа жеëеза(III)

Pис. 6. Количество эквивалентов ν катионов металлов (ммоль),
извлеченных из pаствоpа в пpоцессе адсоpбции или появившихся
в pаствоpе после адсоpбции:

1 — ν(1/zCr3+), извëе÷енных из pаствоpа; 2 — ν(1/zCa2+ +
+ 1/zMg2+), появивøихся в pаствоpе суëüфата хpоìа(III); 3 —
ν(1/zFe3+), извëе÷енных из pаствоpа; 4 — ν(1/zCa2+ + 1/zMg2+),
появивøихся в pаствоpе хëоpиäа жеëеза(III)

Сравнение количественных характеристик процесса сорбции катионов хрома (III) и железа (III) на опоке

Опока Степенü аäсорбöии, 
%

Уравнение 
Фрейнäëиха

Г, ììоëü/ã 
(Сравн = 1 ììоëü/ë)

Грас÷, ììоëü/ã 
(Сравн = 0,1 ììоëü/ë)

Гìакс, ììоëü/ã

Cr3+ 95...68 Г = 0,105•С0,57 0,105 2,8•10–2 0,11
Fe3+ 98...51 Г = 0,055•С0,46 0,055 1,9•10–2 0,036
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ìаëüной аäсоpбöии (Гìакс) катионов хpоìа(III) на
опоке по÷ти в 3 pаза боëüøе ìаксиìаëüной аä-
соpбöии, поëу÷енной äëя катионов жеëеза(III).

Заключение

По pезуëüтатаì pаботы ìожно сäеëатü вывоä о
äовоëüно высокой аäсоpбöионной способности
опоки по отноøениþ к катионаì хpоìа(III) и ка-
тионаì жеëеза(III). В pаствоpах с конöентpаöией
катионов Сr3+ и Fe3+ äо 20 ìã/ë ìожно поëу÷итü
äовоëüно высокуþ степенü о÷истки pаствоpов,
pавнуþ 90...95 %. Такиì обpазоì, пpиpоäный соp-
бент опока ìожет пpиìенятüся äëя о÷истки воäы
от катионов хpоìа(III) и жеëеза(III).
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Возможность замены пpивозного жидкого хлоpа 
на гипохлоpит натpия в системах водоснабжения

В посëеäние ãоäы ãипохëоpит натpия NaClO
(ГХН) постепенно вытесняет тpаäиöионный хëоp
из систеì питüевоãо воäоснабжения ãоpоäов Pос-
сии, в тоì ÷исëе и Pостовской обëасти. Сpеäи еãо
основных пpеиìуществ особенно важное — pезкое

Pассмотpены пpоблемы безопасности пpимене-
ния жидкого хлоpа в питьевом водоснабжении.
Пpиведены pекомендации по замене хлоpа гипохло-
pитом натpия. Pазpаботаны технологические
схемы получения гипохлоpита натpия на угольной
ТЭС и комбиниpованного дезинфектанта с иона-
ми меди. Дана эколого-экономическая оценка це-
лесообpазности обеззаpаживания питьевой воды
пpедлагаемыми дезинфектантами в системе pе-
ального объекта водоснабжения.

Ключевые слова: антитеppоpистическая устой-
чивость, гипохлоpит натpия, дезинфектанты, обез-
заpаживание, питьевое водоснабжение, хлоp

Lyashenko N. V., Nagnibeda B. A., Den-
isova A. V., Denisov V. V. Possibility of re-
placement of imported liquid chlorine with
natrium hypochlorite in systems of water supply

Problems of safety of liquid chlorine application in
drinking water supply are given. Recommendations on
replacement of chlorine natrium hypochlorite are resul-
ted. Technological schemes of natrium hypochlorite ob-
taining at the coal Thermal power plant and combined
disinfectant with the ions of copper are developed. The
ecological economic estimation of expediency to disinfect
drinking water with the offered disinfectants in the sys-
tem of the real object of water supply is given.

Keywords: antiterrorist stability, natrium hypochlo-
rite, disinfectants, disinfection, drinking water supply,
chlorine
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повыøение антитеppоpисти÷еской устой÷ивости со-
ответствуþщих объектов, пpакти÷ески поëное ис-
кëþ÷ение возìожности ìассовоãо поpажения пеpсо-
наëа и насеëения пpи аваpиях. Оäнако кpупноìас-
øтабное, пpиеìëеìое по вpеìени внеäpение ГХН в
пpактику воäоснабжения и воäоотвеäения тоpìозит-
ся в пеpвуþ о÷еpеäü из-за необхоäиìости кpупных
инвестиöий в стpоитеëüство эëектpоëизных станöий и
высоких экспëуатаöионных затpат. Дëя ìноãих ìуни-
öипаëüных о÷истных сооpужений воäопpовоäа (осо-
бенно ìаëых) в усëовиях пеpìанентно повыøаþщих-
ся таpифов на эëектpоэнеpãиþ, сыpüе и ìатеpиаëы
(пpежäе всеãо, соëü, воäу, кисëоту) обзавестисü собст-
венныì пpоизвоäствоì äаже низкоконöентpиpован-
ноãо ГХН и уйти теì саìыì от кëасси÷еской, но эко-
ëоãи÷ески кpайне опасной, хëоpной техноëоãии ста-
новится пpакти÷ески не pеøаеìой заäа÷ей.

По наøеìу ìнениþ, указанная öеëü ìожет
бытü äостиãнута, пpи÷еì быстpее, со зна÷итеëüно
ìенüøиìи эконоìи÷ескиìи затpатаìи и с у÷етоì
экоëоãи÷еских тpебований, пpи pеаëизаöии пpи-
веäенной на pис. 1 схеìы.

1. В pаìках Pостовской обëасти созäается пpеä-
пpиятие по пpоизвоäству конöентpиpованноãо
(l15 % ìасс.) pаствоpа ГХН и оpãанизуется сетü
pаспpеäеëитеëüных теpìинаëов, ÷еpез котоpые он
поставëяется потpебитеëяì.

2. Пpоäукт (конöентpиpованный ГХН), äостав-
ëенный на теpìинаë, пеpека÷ивается в пpиеìнуþ
еìкостü. Даëее pаствоp ГХН äовоäится äо конöен-
тpаöии 10 % ìасс (оптиìаëüной äëя äëитеëüноãо
хpанения [1]) и напpавëяется в еìкостü-хpаниëи-
ще. Частü 10 %-ноãо pаствоpа ГХН ÷еpез пpоìе-
жуто÷нуþ еìкостü-äозатоp отãpужается отäаëен-
ныì (иëи кpупныì) потpебитеëяì, ÷астü pазбав-
ëяется äо конöентpаöии 0,8...1,0 % ìасс ГХН.
Посëеäний пpеäназна÷ается относитеëüно ìеëкиì
потpебитеëяì (пpежäе всеãо сеëüскиì), pаспоëо-

женныì на такоì pасстоянии от теpìинаëа, кото-
pое äеëает äоставку äезинфектанта заказ÷ику эко-
ноìи÷ески опpавäанной.

Теpìинаëы öеëесообpазно pазìещатü вбëизи
ãоpоäов с у÷етоì интеpесов сеëüских потpебите-
ëей. Дëя беспеpебойной äоставки pаствоpа ГХН
кëиентаì пpи теpìинаëе öеëесообpазно оpãанизо-
ватü äиспет÷еpскуþ сëужбу, анаëити÷ескуþ ëабо-
pатоpиþ (äëя контpоëя ка÷ества äезинфектанта) и
паpк спеöавтотpанспоpта.

В ка÷естве объектов, на базе котоpых ìожет
бытü pазвеpнуто кpупноìасøтабное пpоизвоäство
конöентpиpованноãо ГХН в интеpесах воäоснаб-
жения и воäоотвеäения обëасти, pассìотpены:
1) МУП воäоснабжения кpупноãо ãоpоäа; 2) саìо-
стоятеëüное пpеäпpиятие, испоëüзуþщее тpаäиöи-
оннуþ техноëоãиþ обеззаpаживания); 3) сущест-
вуþщий завоä хиìи÷ескоãо пpофиëя; 4) энеpãоãе-
неpиpуþщее пpеäпpиятие (АЭС, уãоëüная иëи
ãазовая ТЭС).

Соãëасно pас÷етаì наиìенüøие затpаты на по-
ëу÷ение ГХН ожиäаþтся на Воëãоäонской АЭС
иëи уãоëüной ТЭС. Это объясняется относитеëüно
низкой стоиìостüþ эëектpоэнеpãии, а также воз-
ìожностüþ испоëüзования их внутpенних pезеpвов.
Pекоìенäуеìая техноëоãия пpеäусìатpивает поëу÷е-
ние на пеpвой стаäии 0,8...1,0 %-ноãо ГХН с посëе-
äуþщиì конöентpиpованиеì äо 12,5...15 % ìасс ìе-
тоäоì выпаpивания иëи выìоpаживания. Пpеäу-
сìатpивается испоëüзование конäенсата воäяных
паpов (äëя поëу÷ения pабо÷еãо pаствоpа NaCl) и
обpазуþщеãося пpи эëектpоëизе отхоäа — воäоpо-
äа (в ка÷естве исто÷ника тепëовой энеpãии, на-
пpиìеp, äëя упаpивания pаствоpа).

Пpи pеаëизаöии указанной схеìы öентpаëизо-
ванноãо пpоизвоäства и посëеäуþщеãо pаспpеäеëе-
ния pаствоpа ГХН ÷еpез сетü теpìинаëов существен-
но упpощается техноëоãия воäопоäãотовки на объек-
тах воäоснабжения, поëу÷аþщих ãотовый pаствоp:
искëþ÷аþтся соëевое хозяйство, эëектpоëизная
станöия и необхоäиìостü пpинуäитеëüноãо уäаëения
взpывоопасноãо воäоpоäа в атìосфеpу. На объектах с
ìаëой пpоизвоäитеëüностüþ по обpабатываеìой во-
äе, котоpые испоëüзуþт ãотовый к употpебëениþ
низкоконöентpиpованный ГХН, äоставëяеìый с
теpìинаëа, из основноãо обоpуäования необхоäиìа
ëиøü еìкостü ГХН с äозатоpоì. Это особенно важно
пpи pаспоëожении объекта воäоснабжения в ãpани-
öах насеëенноãо пункта, а также äëя сеëüских посе-
ëений. Укажеì, ÷то низкоконöентpиpованный ГХН
относится к веществаì 4-ãо кëасса опасности, в то
вpеìя как жиäкий хëоp — ко 2-ìу кëассу [2].

Пpивëе÷ение эëектpостанöии к пpоизвоäству
ГХН буäет эконоìи÷ески öеëесообpазныì пpоек-
тоì и äëя нее: ÷астü пpоäукöии ìожет испоëüзо-

Pис. 1 Схема пpоизводства концентpиpованного pаствоpа ГХН и
его последующего pаспpеделения чеpез сеть теpминалов
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ватüся äëя собственных öеëей (воäопоäãотовка,
обеззаpаживание обоpотной воäы и боpüба с соp-
ной pаститеëüностüþ), äpуãая ÷астü — в ка÷естве
товаpа, обëаäаþщеãо постоянныì спpосоì.

Выпоëненные экспеpиìенты, обpаботка поëу-
÷енных pезуëüтатов и выøеизëоженные сообpаже-
ния позвоëиëи pазpаботатü техноëоãи÷ескуþ схеìу
пpоизвоäства воäноãо pаствоpа ãипохëоpита на-
тpия на уãоëüной эëектpостанöии (pис. 2) [3—6].

Особенностяìи техноëоãии явëяþтся: 1) возìож-
ностü поëу÷ения не тоëüко ìонобактеpиöиäноãо
пpепаpата (NaClO иëи Cu2+), но и коìпëексноãо, со-
äеpжащеãо, поìиìо основноãо, ионы ìеäи (II), ко-
тоpые усиëиваþт еãо бактеpиöиäные и пpоäëеваþт
бактеpиостати÷еские свойства; 2) пpакти÷еская без-
отхоäностü и возìожностü энеpãосбеpежения.

В баке 1 в pезуëüтате сìеøения заäанноãо коëи-
÷ества NaCl и воäы ãотовится pаствоp NaCl (∼0,3 %
ìасс), котоpый поступает в эëектpоëизеp 3. Обpазо-
вавøийся pаствоp NaClO (с конöентpаöией
0,8...1 % ìасс) напpавëяется в сбоpник 5. Пpи необ-
хоäиìости äëитеëüноãо хpанения сþäа ìожет посту-
патü стабиëизатоp ãипохëоpита натpия из бака 10.

В эëектpоëизеpе 6 пpоисхоäит поëу÷ение ионов
ìеäи (II) посpеäствоì аноäноãо pаствоpения ìетаë-
ëи÷еской ìеäи. Pаствоp, соäеpжащий ионы ìеäи,
поступает в сбоpник ãотовоãо äезинфектанта, откуäа
сìесü (NaClO + Cu2+) ÷еpез äозатоp 2 поступает на
отãpузку потpебитеëþ иëи на собственные нужäы

ТЭС. Обpазуþщиеся в пpоöессе эëектpоëиза хëоpиäа
натpия воäоpоä и кисëоpоä напpавëяþтся на сжиãа-
ние (соãëасно äанныì äиссеpтаöии [5] возìожно по-
ëу÷ение экоëоãи÷ески ÷истоãо окисëитеëя-äезин-
фектанта пеpоксиäа воäоpоäа).

Схеìа пpеäусìатpивает также возìожностü поëу-
÷ения ионов Cu2+ путеì pаствоpения äозиpованноãо
коëи÷ества ìеäноãо купоpоса CuSO4•5H2O. Дëя
этоãо испоëüзуется äозатоp 11 и бак äëя сìеøивания
ìеäноãо купоpоса и воäы 6 , а из схеìы искëþ÷ается
эëектpоëизеp äëя поëу÷ения ионов ìеäи.

Такиì обpазоì pеаëизуется возìожностü поëу÷е-
ния äезинфектантов тpех виäов: 1) собственно воä-
ный pаствоp ãипохëоpита натpия; 2) pаствоp бакте-
pиöиäа — бактеpиостатика (Сu2+), котоpый заpеко-
ìенäоваë себя в пpофиëактике pазвития сине-
зеëеных воäоpосëей; 3) коìбинаöия NaClO и Cu2+.

Исхоäя из пpакти÷ескоãо опыта эëектpоëиза [7] и в
соответствии с pекоìенäаöияìи автоpов pабот [4, 5],
опpеäеëены потpебности в основных ìатеpиаëах и
эëектpоэнеpãии äëя пpоизвоäства, напpиìеp, 1000 т
активноãо хëоpа: эëектpоэнеpãия — 5,5 ìëн кВт•÷;
поваpенная соëü (ГОСТ P 51674—2000) — 3700 т; во-
äа — 135 000 ì3; ìетаëëи÷еская ìеäü (из pас÷ета
0,1 ã Сu2+ на 5 ã активноãо хëоpа в 1 ì3 воäы, поä-
веpãаеìой хиìико-биоöиäной обpаботке) — 20 т
(без у÷ета потеpü). Укажеì, ÷то такоãо коëи÷ества
активноãо хëоpа äостато÷но äëя обеспе÷ения по-
тpебностей 50 % систеì хозяйственно-питüевоãо

Pис. 2. Технологическая схема получения комбиниpованного дезинфектанта и ваpианты его последующего использования:

1 — бак äëя pаствоpа NaCl; 2 — äозатоp; 3 — эëектpоëизеp äëя поëу÷ения NaClO; 4 — бëок питания; 5 — сбоpник ãотовоãо pаствоpа
NaClO; 6 — эëектpоëизеp äëя поëу÷ения ионов ìеäи (иëи бак äëя поëу÷ения pаствоpа CuSO4); 7 — вентиëü; 8 — обpатный кëапан;
9 — сбоpник ионноãо äезинфектанта; 10 — бак äëя стабиëизатоpа pаствоpа NaClO; 11 — äозатоp äëя CuSO4•5H2O; 12 — установка
äëя поëу÷ения конöентpиpованноãо pаствоpа NaClO
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воäоснабжения Pостовской обëасти. В ÷астности,
пpи äозе ãипохëоpита натpия 5 ã/ì3 по активноìу
хëоpу указанныì коëи÷ествоì äезинфектанта
ìожно обpаботатü окоëо 200 ìëн ì3 воäы в ãоä, ÷то
наìноãо пpевыøает пpоизвоäитеëüностü воäопpо-
воäа ã. Pостова-на-Дону, пpибëижаясü к воäопо-
тpебëениþ "боëüøоãо Pостова": затpаты же эëек-
тpоэнеpãии на поëу÷ение указанноãо коëи÷ества
ГХН, напpиìеp, на Ново÷еpкасской ГPЭС (ОАО
"ОГК-6", Н÷ГPЭС) не пpевысят тыся÷ной äоëи от
ее ежеãоäноãо пpоизвоäства.

Экоëоãо-эконоìи÷еские pас÷еты, выпоëнен-
ные в pаботе [6], поäтвеpжäаþт öеëесообpазностü
коìбиниpованноãо обеззаpаживания питüевой во-
äы пpиìенитеëüно к pеаëüноìу объекту воäоснаб-
жения — посеëку энеpãетиков "Донской", pаспо-
ëоженноìу вбëизи Н÷ГPЭС.
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Исследование взаимосвязей технологических 
и экологических паpаметpов технологической системы 
с пpименением СОТС1

Особенностüþ pазpаботанной автоpаìи инте-
ãpаëüной базы äанных (БД) "ЭКО СОТС" явëяется
интеãpаöия техноëоãи÷еских, экоëоãи÷еских и эко-
ноìи÷еских показатеëей техноëоãи÷еской систеìы с
испоëüзованиеì СОТС [1—3]. Пеpвыì и оäниì из
важнейøих этапов созäания БД явиëся этап установ-
ëения и иссëеäования связей ìежäу эëеìентаìи тех-
ноëоãи÷еской систеìы с пpиìенениеì СОТС, осо-
бенностüþ котоpых явëяется у÷ет взаиìноãо вëияния
техноëоãи÷еских и экоëоãи÷еских паpаìетpов и сис-

Описан способ исследования взаимосвязей в
технологической системе с пpименением СОТС,
используемый для выявления связей между ее тех-
нологическими и экологическими показателями.
Способ pеализуется путем постpоения логических
цепочек зависимостей фактоpов воздействия от
свойств технологической системы.

Ключевые слова: исследование взаимосвязей,
логические цепочки, смазочно-охлаждающие тех-
нологические сpедства (СОТС), фактоpы воздей-
ствия на пеpсонал и окpужающую сpеду

Hudoshina M. Y., Butrimova O. V. Re-
search of interrelations of technological and
ecological parameters of technological system
with application cooling technological means

In article the way of research of interrelations in
technological system with application cooling techno-
logical means, used for revealing of communications
between its technological and ecological indicators is

described. The way is realized by construction of logic
chains of dependences of factors of influence from
properties of technological system.

Keywords: research of interrelations, the logic
chains which are cooling technological means, influence
factors on the personnel and environment

 1 Статüя пубëикуется в pаìках ìежäунаpоäной зао÷ной
конфеpенöии "Пpобëеìы безопасности ХХI века".
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теìы оãpани÷ений, накëаäываеìых на äанные связи.
В äанной статüе показан способ иссëеäования взаи-
ìосвязей в äанной систеìе, pазpаботанный авто-
pаìи.

Вкëþ÷ение в техноëоãи÷ескуþ систеìу СОТС
явëяется оäной из пpи÷ин пеpе÷исëенных ниже
виäов возäействия техноëоãи÷еской систеìы на
пеpсонаë и окpужаþщуþ сpеäу [4—6].

1. Хиìи÷еское возäействие — äействие на пеp-
сонаë и окpужаþщуþ сpеäу саìих СОТС, а также
веществ, выäеëяþщихся в pезуëüтате экспëуата-
öии СОТС. Сþäа же относится и поëожитеëüное
äействие СОТС пpи обpаботке некотоpых ìате-
pиаëов (напpиìеp, снижение конöентpаöии пыëи
пpи обpаботке хpупких ìатеpиаëов).

2. Физи÷еское возäействие, закëþ÷аþщееся в
возäействии на окpужаþщуþ сpеäу энеpãии, не pас-
хоäуеìой в пpоöессе pезания. Вся неиспоëüзованная
энеpãия пеpехоäит в коне÷ноì итоãе в тепëовуþ
энеpãиþ.

Такиì обpазоì, пpи экспëуатаöии техноëоãи÷е-
ской систеìы, во-пеpвых, необхоäиìо обеспе÷итü
безопасностü по хиìи÷ескоìу фактоpу, а иìенно, со-
ответствие СОТС и возäуха pабо÷ей зоны санитаpно-
ãиãиени÷ескиì и токсикоëоãи÷ескиì
тpебованияì; во-втоpых, необхоäиìо
обеспе÷итü возìожностü pесуpсосбеpе-
жения, а иìенно энеpãосбеpежение,
эконоìиþ pежущеãо и обpабатываеìоãо
ìатеpиаëов и эконоìиþ СОТС.

Такиì обpазоì, поäãотовитеëüныì
этапоì пpоектиpования инфоpìаöион-
ной систеìы и базы äанных по СОТС и
систеìаì их пpиìенения явëяется вы-
явëение фактоpов возäействия на пеp-
сонаë и окpужаþщуþ сpеäу, связан-
ных с pеаëизаöией техноëоãи÷еских
пpоöессов, пpеäпоëаãаþщих пpиìе-
нение СОТС. Опpеäеëяþтся исто÷-
ники возникновения фактоpов воз-
äействия и свойства техноëоãи÷еской
сpеäы, опpеäеëяþщие экоëоãи÷еские
показатеëи фактоpов возäействия.

Можно выäеëитü нескоëüко основ-
ных фактоpов возäействия, осуществ-
ëяеìоãо техноëоãи÷еской систеìой,
вкëþ÷аþщей СОТС, на пеpсонаë и
окpужаþщуþ сpеäу.

1. Возäействие на атìосфеpу, воз-
äух pабо÷ей зоны веществ ãазоаэpо-
зоëüной сìеси, выäеëяþщейся в пpо-
öессе pезания. Попаäание äанных ве-
ществ в оpãанизì ÷еëовека ÷еpез
äыхатеëüные пути.

2. Попаäание СОТС и пpоäуктов теpìоокисëи-
теëüной äестpукöии СОТС в оpãанизì ÷еëовека
÷еpез кожу.

3. Поступëение СОТС и пpоäуктов их äестpук-
öии в сто÷ные воäы пpеäпpиятия и по÷ву.

4. Потpебëение pесуpсов.
4.1. Энеpãопотpебëение.
4.2. Pасхоä pежущеãо инстpуìента.
4.3. Pасхоä СОТС.
5. Пожаpо- и взpывобезопасностü.
Пеpе÷исëенные фактоpы возäействия на пеpсо-

наë и окpужаþщуþ сpеäу опpеäеëяþтся pазëи÷ныìи
свойстваìи и хаpактеpистикаìи техноëоãи÷еской
сpеäы. Некотоpые свойства и хаpактеpистики непо-
сpеäственно указываþт на возìожностü возникнове-
ния фактоpа возäействия, напpиìеp, повыøенное
соäеpжание аpоìати÷еских уãëевоäоpоäов в СОТС
указывает на еãо токси÷ностü. Дpуãие свойства ìоãут
косвенно свиäетеëüствоватü о наëи÷ии таких факто-
pов как, напpиìеp, повыøение кисëотноãо ÷исëа
ìожет указыватü на повыøение соäеpжания в соста-
ве вpеäных веществ [4, 6, 7]. Дëя оöенки фактоpов
возäействия быëо pеøено испоëüзоватü как пpяìые,
так и косвенные пpизнаки, так как не всеãäа иìеется

Pис. 1. Логическая цепочка зависимости фактоpа "Воздействие газоа-эpозольной смеси
на воздух pабочей зоны" от свойств технологической системы
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инфоpìаöия о пpяìых пpизнаках, напpиìеp, ìожет
бытü не известен состав COTC.

Дëя выявëения техноëоãи÷еских, экоëоãи÷е-
ских и токсикоëоãи÷еских показатеëей фактоpов
возäействия, а также пpи÷ин и исто÷ников воз-

никновения äанных фактоpов быëи
постpоены ëоãи÷еские öепо÷ки зави-
сиìостей фактоpов возäействия от
свойств техноëоãи÷еской систеìы,
пpяìо иëи косвенно указываþщих на
возìожностü возникновения этих
фактоpов возäействия [8]. Лоãи÷е-
ские öепо÷ки изобpажаþтся с поìо-
щüþ спеöиаëüных схеì. На схеìах в
бëоках-пpяìоуãоëüниках указываþт-
ся вpеäные пpоизвоäственные факто-
pы, эëеìенты и паpаìетpы техноëо-
ãи÷еской систеìы, явëяþщиеся пpи-
÷инаìи возникновения äанных
фактоpов, а также показатеëи эëе-
ìентов и паpаìетpов техноëоãи÷е-
ской систеìы. Исто÷ники возäейст-

вия на окpужаþщуþ сpеäу соеäинены на схеìе
стpеëкаìи с фактоpаìи возäействия и с äpуãиìи
исто÷никаìи, на котоpые они оказываþт вëияние.
Показатеëи фактоpов и исто÷ников возäействия
соеäинены с ниìи на схеìе ëинияìи.

Факторы воздействия технологической системы, включающей СОТС, 
на персонал и окружающую среду

Факторы возäействия 
техноëоãи÷еской систеìы 

с приìенениеì СОТС 
на персонаë и окружаþщуþ среäу

Экоëоãи÷еские и токсикоëоãи÷еские 
показатеëи факторов возäействия

Исто÷ники и при÷ины возникновения 
факторов возäействия, свойства 

техноëоãи÷еской систеìы, опреäеëяþщие 
экоëоãи÷еские показатеëи факторов 

возäействия

Возäействие на атìосферу, возäух 
рабо÷ей зоны веществ ãазо-аэро-
зоëüной сìеси, выäеëяþщейся в 
проöессе резания. Попаäание äан-
ных веществ в орãанизì ÷еëовека 
÷ерез äыхатеëüные пути

Состав ãазо-аэрозоëüной сìеси, поступаþщей в 
возäух рабо÷ей зоны, конöентраöия хиìи÷еских 
веществ ãазо-аэрозоëüной сìеси в возäухе рабо-
÷ей зоны.
Токсикоëоãи÷еские характеристики веществ ãа-
зо-аэрозоëüной сìеси: кëасс опасности, преäеëü-
но äопустиìая конöентраöия (ПДК), среäняя 
сìертеëüная конöентраöия CL50, коэффиöиент 
возìожноãо инãаëяöионноãо отравëения, зона 
остроãо äействия, зона хрони÷ескоãо äействия

Хиìи÷еский состав и аãреãатное состояние 
СОТС, теìпература поäаваеìоãо СОТС, 
способ поäа÷и СОТС, коëи÷ество поäава-
еìоãо СОТС, виä обрабатываеìоãо ìате-
риаëа, теìпература заãотовки, инструìен-
та в зоне резания, режиì резания

Pис. 2. Свойства СОТС, хаpактеpизующие химический состав СОТС и его изменение

Pис. 3. Влияние свойств СОТС на окисляемость
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На pис. 1 в ка÷естве пpиìеpа пpивеäена ëоãи÷е-

ская öепо÷ка äëя фактоpа "Возäействие ãазо-аэpо-

зоëüной сìеси на возäух pабо÷ей зоны". На pис. 2

пpеäставëена äетаëизаöия бëока "Хиìи÷еский со-

став" ëоãи÷еской öепо÷ки на рис. 1.

Затеì пpовоäится боëее ãëубокая äетаëизаöия с

öеëüþ выявëения наибоëüøеãо ÷исëа фактоpов,

вëияþщих в äанноì пpиìеpе на состояние возäуха

pабо÷ей зоны. На pис. 3 показано вëияние паpаìет-

pов СОТС на еãо окисëяеìостü, котоpая явëяется оä-

ниì из показатеëей хиìи÷ескоãо состава СОТС.

По pезуëüтатаì постpоения ëоãи÷еских öепо÷ек

составëена своäная табëиöа о фактоpах возäействия

техноëоãи÷еской систеìы, вкëþ÷аþщей СОТС, на

окpужаþщуþ сpеäу. Анаëиз их хаpактеpистик свиäе-

теëüствует о тоì, ÷то техноëоãи÷еские пpоöессы с

пpиìенениеì СОТС оказываþт существенное вëия-

ние на окpужаþщуþ сpеäу.

Список литеpатуpы

1. Худошина М. Ю., Бутpимова О. В. Pазpаботка пpинöипов
созäания инфоpìаöионной систеìы äëя ìиниìизаöии
возäействия сìазо÷но-охëажäаþщих техноëоãи÷еских
сpеäств на окpужаþщуþ сpеäу // Безопасностü жизнеäея-
теëüности. — 2010. № 4. — С. 39—42.

2. Худошина М. Ю., Бутpимова О. В. Метоäоëоãия созäания
экспеpтной äиаëоãовой систеìы по экоëоãи÷ески обосно-
ванноìу выбоpу СОТС // Матеìатика, инфоpìатика, ес-
тествознание в эконоìике и в обществе / Тpуäы ìежäу-
наpоäной нау÷но-пpакти÷еской конфеpенöии. Тоì 1. —
М.: МФЮА, 2009. — С. 116—120.

3. Бутpимова О. В. Автоìатизаöия пpинятия pеøений по
экоëоãи÷ески обоснованноìу выбоpу сìазо÷но-охëаж-
äаþщих техноëоãи÷еских сpеäств и систеì их пpиìенения
на основе интеãpаëüной базы äанных: XXII Межäунаpоä-
ная инноваöионно-оpиентиpованная конфеpенöия ìоëо-
äых у÷еных и стуäентов (МИКМУС-2010) "Буäущее ìа-
øиностpоения Pоссии" // Сбоpник ìатеpиаëов конфеpен-
öии с эëеìентаìи нау÷ной øкоëы äëя ìоëоäежи (Москва,
26—29 октябpя 2010 ã.). — Цифpови÷ок, 2010. — 221 с.

4. Смазочно-охлаждающие техноëоãи÷еские сpеäства и их пpи-

ìенение пpи обpаботке pезаниеì: Спpаво÷ник /

Л. В. Хуäобин, А. П. Баби÷ев, Е. М. Буëыжев и äp., Поä общ.

pеä. Л. В. Хуäобина. — М.: Маøиностpоение, 2006. — 544 с.

5. Веpещака А. С., Кушнеp B. C. Pезание ìатеpиаëов: у÷еб-
ник. — М.: Высøая øкоëа, 2009. — 535 с.

6. Кундиев Ю. И. и äp. Гиãиена и токсикоëоãия сìазо÷но-ох-
ëажäаþщих жиäкостей. — Киев: Зäоpовüе, 1982. — 120 с.

7. Малиновский Г. Т. Масëяные сìазо÷но-охëажäаþщие жиä-
кости äëя обpаботки ìетаëëов pезаниеì. — М.: Хиìия, 1988.

8. Худошина М. Ю., Бутpимова О. В. Автоìатизаöия выбоpа
сìазо÷но-охëажäаþщих техноëоãи÷еских сpеäств и систеì
их пpиìенения в ìаøиностpоении: Матеpиаëы III нау÷но-
обpазоватеëüной конфеpенöии "Маøиностpоение — тpаäи-
öии и инноваöии" (МТИ-2010). Секöия "Автоìатизаöия и
инфоpìаöионные техноëоãии" // Сбоpник äокëаäов. — М.:
МГТУ "Станкин", 2010. — 222 с.

Попаäание СОТС и проäуктов тер-
ìоокисëитеëüной äеструкöии СОТС 
в орãанизì ÷еëовека ÷ерез кожу

Токсиãоëоãи÷еские характеристики СОТС: кëасс 
опасности, среäняя сìертеëüная äоза при нане-
сении на кожу DL50, коэффиöиент возìожноãо 
инãаëяöионноãо отравëения, зона остроãо äейс-
твия при нанесении на кожу, зона хрони÷ескоãо 
äействия при нанесении на кожу

Хиìи÷еский состав и аãреãатное состояние 
СОТС, теìпература поäаваеìоãо СОТС, 
способ поäа÷и СОТС, коëи÷ество поäава-
еìоãо СОТС, наëи÷ие систеì реãенераöии

Поступëение СОТС и проäуктов их 
äеструкöии в сто÷ные воäы преä-
приятия и по÷ву

Конöентраöия коìпонентов СОТС и проäуктов 
их äеструкöии в сто÷ных воäах преäприятия и в 
по÷ве. ПДК äанных веществ в воäе и в по÷ве

Хиìи÷еский состав и аãреãатное состоя-
ние СОТС, способ поäа÷и СОТС, коëи-
÷ество поäаваеìоãо СОТС, наëи÷ие сис-
теì реãенераöии и рекупераöии СОТС

Энерãопотребëение Сиëы трения при резании, работа резания. Сìа-
зо÷ное и äисперãируþщее äействия СОТС

Хиìи÷еский состав и аãреãатное состоя-
ние СОТС, способ поäа÷и СОТС, коëи-
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ваеìоãо ìатериаëа, теìпература заãотов-
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зания
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Газодинамическая установка 
для ликвидации чpезвычайных ситуаций

В настоящее вpеìя пpи ëиквиäаöии ÷pезвы÷ай-
ных ситуаöий пpиpоäноãо и техноãенноãо хаpакте-
pа, туøении пожаpов øиpокое pаспpостpанение
поëу÷иëи ãазоäинаìи÷еские установки. В то же
вpеìя естü pяä оãpани÷ений и усëовий их пpиìе-
нения, котоpые обусëавëиваþтся высокой теìпе-
pатуpой исхоäящеãо ãаза.

Основныì назна÷ениеì боëüøинства ãазоäи-
наìи÷еских устpойств явëяется сpыв пëаìени с
поìощüþ высокотеìпеpатуpноãо скоpостноãо ãа-
зовоãо потока, истекаþщеãо из сопëа туpбоpеак-
тивноãо äвиãатеëя, установëенноãо на пëатфоpìу
автотpанспоpтноãо сpеäства (в статüе поä высокотеì-
пеpатуpныì скоpостныì ãазовыì потокоì пониìа-

ется pеактивная стpуя, состоящая из пpоäуктов сãо-
pания и возäуха; пpи этоì теìпеpатуpа pеактивной
стpуи составëяет боëее 550 °C, а скоpостü исхоäящих
из сопëа ãазов – окоëо 500 ì/с). Дëя повыøения
эффективности такти÷ескоãо пpиìенения устано-
вок в высокотеìпеpатуpный скоpостной ãазовый
поток ввоäят стpуи воäы, фоpìиpуеìые ëафетны-
ìи ствоëаìи, иìеþщиìи зна÷итеëüный pасхоä.
Теì саìыì äостиãается охëажäение саìоãо потока
äо 250...300 °C.

Напpиìеp, äëя туøения пожаpа ãоpящей по-
веpхности pазpаботан способ и техни÷еское уст-
pойство äëя еãо осуществëения [1]. Способ туøе-
ния пожаpов в этоì сëу÷ае закëþ÷ается в сpыве
пëаìени напpавëенныì поä остpыì уãëоì к по-
веpхности ãазовыì потокоì, соäеpжащиì, соот-
ветственно, ãаз и паp оãнетуøащей жиäкости. Уст-
pойство äëя pеаëизаöии способа соäеpжит стаöио-
наpно установëенный на тpанспоpтноì сpеäстве
туpбоpеактивный äвиãатеëü с сопëоì и насаäкой,
еìкостü оãнетуøащей жиäкости с тpубопpовоäоì
поäа÷и жиäкости к насаäке, пpи этоì на конöе
тpубопpовоäа установëена фоpсунка.

Известна и пpиìеняется установка ãазовоäяно-
ãо туøения пожаpов фонтанов на ãазовых, нефтя-
ных и ãазонефтяных скважинах [2], котоpая соäеp-
жит øасси с повоpотной пëатфоpìой, установëен-
ный на нее туpбоpеактивный äвиãатеëü с сопëоì и
pаспыëитеëяìи воäы.

Дëя туøения ëесных пожаpов пpиìеняется ус-
тановка ãазоäинаìи÷ескоãо туøения [3], соäеpжа-
щая pеактивный туpбовинтовой äвиãатеëü, ëопа-
сти винта котоpоãо установëены в поëожение, пpи
котоpоì они созäаþт отpиöатеëüнуþ тяãу, иìеþ-
щуþ пpотивопоëожное pеактивной тяãе äвиãатеëя
напpавëение.

ЧPЕЗВЫЧАЙНЫЕ СИТУАЦИИ

Пpедлагается констpукция устpойства, по-
зволяющего создавать воздушный низкотемпеpа-
туpный скоpостной поток в целях ликвидации
чpезвычайных ситуаций, пpиводятся его такти-
ческие возможности, анализиpуются технические
хаpактеpистики.

Ключевые слова: газодинамическая установка,
ликвидация чpезвычайной ситуации, компpессоp,
туpбоpеактивный двигатель

Bulva A. D., Kotov G. V., Pluto V. I. Air
gas-dynamic low temperature installation for
elimination of emergencies

The design of the installation is proposed which
creates air low temperature high-speed stream with a
view of elimination of emergencies, its tactical possi-
bilities are presented and technical characteristics are
analysed.

Keywords: gas-dynamic installation, elimination of
emergencies, compressor, turbojet engine
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Оäнако общиì неäостаткоì существуþщих
устpойств и способов [1—3] явëяется оãpани÷ен-
ный äиапазон и обëастü пpиìенения, так как на-
пpавëены они на pеøение ëиøü узкоспеöиаëизи-
pованных заäа÷ по туøениþ пожаpов, ëиквиäаöии
÷pезвы÷айных ситуаöий и pеаëизуþт, по существу,
оäин техни÷еский эффект — созäание высокотеì-
пеpатуpноãо скоpостноãо ãазовоãо потока, в стpуþ
котоpоãо ввоäятся воäяные стpуи äëя еãо охëажäе-
ния. Даëüнейøее pасøиpение возìожностей и усëо-
вий пpиìенения ãазоäинаìи÷еских установок оãpа-
ни÷ено высокой теìпеpатуpой исхоäящеãо ãаза
(свыøе 550 °C), ÷то уìенüøает сpок экспëуатаöии
ãазоäинаìи÷еских установок, повыøает износ их
эëеìентов и не позвоëяет pеаëизоватü äpуãие техни-
÷еские эффекты скоpостноãо ãазовоãо потока.

Преäëаãаеìое устpойство позвоëяет созäаватü
возäуøный низкотеìпеpатуpный скоpостной поток
(поä возäуøныì низкотеìпеpатуpныì скоpостныì
потокоì в äанноì сëу÷ае пониìается pеактивная
стpуя, состоящая из возäуха, с теìпеpатуpой, бëиз-
кой ëибо незна÷итеëüно отëи÷аþщейся от теìпеpа-
туpы окpужаþщей сpеäы; скоpостü возäуøноãо по-
тока пpи этоì составëяет свыøе 150 ì/с), ÷то обес-
пе÷ивает pасøиpение такти÷еских возìожностей
пожаpно-спасатеëüных сëужб пpи ëиквиäаöии ÷pез-
вы÷айных ситуаöий. Это устpойство (pис. 1) пpеä-
ставëяет собой коìпpессоp туpбоpеактивноãо ëибо
туpбовинтовоãо авиаöионноãо äвиãатеëя, котоpый
пpивоäится в äействие от äвиãатеëя внутpеннеãо сãо-
pания (ДВС) автоìобиëя ÷еpез коpобку отбоpа ìощ-
ности.

Коìпpессоp 3, пpивоäиìый в äействие ÷еpез
коpобку отбоpа ìощности 2 от ДВС 1, обеспе÷и-
вает на выхоäе из сопëа 6 туpбоpеактивноãо ëибо
туpбовинтовоãо авиаöионноãо äвиãатеëя 5 ìощ-
ный возäуøный низкотеìпеpатуpный поток, ко-
тоpый, иìея высокуþ на÷аëüнуþ скоpостü в pе-
зуëüтате äействия сиëы тpения, обеспе÷ивает äо-
поëнитеëüный пpиток возäуха ÷еpез эжектоp-
насаäку 7. Газоäинаìи÷еская установка ìожет
пpиìенятüся пpи pассеивании опасных хиìи÷е-
ских и пожаpо-, взpывоопасных веществ пpи ава-

pиях на объектах хиìи÷еской и нефтехиìи÷еской
пpоìыøëенности, а также созäаватü эффективное
пpепятствие pаспpостpанениþ опасноãо обëака.

Дëя созäания возäуøно-ìехани÷еской пены вìе-
сто каìеpы сãоpания туpбоpеактивноãо ëибо туpбо-
винтовоãо авиаöионноãо äвиãатеëя встpаиваþтся пат-
pубки с пеpфоpиpованныìи вставкаìи 4. С поìощüþ
пожаpной техники в патpубки поäается pаствоp пено-
обpазоватеëя. За с÷ет активноãо пеpеìеøивания pас-
твоpа с возäуøныì потокоì, ÷то обеспе÷ивается пеp-
фоpиpованныìи вставкаìи 4 и эжектоpоì-насаäкой
7, на выхоäе из сопëа 6 пpоисхоäит фоpìиpование пе-
ны. Дëя увеëи÷ения äаëüности ее поäа÷и в нижней
÷асти эжектоpа-насаäки 7 äопоëнитеëüно устанавëи-
ваþтся стаöионаpные воäяные ëафетные ствоëы 8, к
котоpыì воäа поступает ÷еpез иìеþщуþся систеìу
поäа÷и оãнетуøащих сpеäств. Дëя охëажäения ìеста
пожаpа ÷еpез патpубки 4 поäается воäа, котоpая, пе-
pеìеøиваясü с возäуøныì потокоì от коìпpессоpа 3
и эжектоpа-насаäки 7, фоpìиpует "воäяной туìан".

Дëя пpовеäения спеöиаëüной обpаботки повеpх-
ностей пpи ëиквиäаöии посëеäствий хиìи÷ескоãо,
pаäиаöионноãо и биоëоãи÷ескоãо заãpязнения ÷еpез
патpубки 4 поäаþтся сpеäства спеöиаëüной обpабот-
ки. Их äопоëнитеëüное пеpеìеøивание с возäухоì
обеспе÷ивается потокоì в эжектоpе-насаäке 7. Иìея
высокуþ степенü äиспеpãиpования в возäуøной сpе-
äе, сpеäства спеöиаëüной обpаботки боëее ка÷ест-
венно наносятся на обpабатываеìые повеpхности.
Пpи этоì зна÷итеëüно сокpащается коëи÷ество тpе-
буеìых сpеäств и увеëи÷ивается пëощаäü обpаботки.

Дëя пpоветpивания путей эвакуаöии пpи пожа-
pах и äpуãих ÷pезвы÷айных ситуаöиях возäуøная
низкотеìпеpатуpная ãазоäинаìи÷еская установка
ìожет наãнетатü возäуøный поток в ãоpящее по-
ìещение, а äëя уäобства испоëüзования и возìож-
ности ìаневpиpования — наãнетание возäуха ìо-
жет осуществëятüся ÷еpез ìатеp÷атый pукав, пpи-
кpепëяеìый к сопëу 6.

Пpеäëаãаеìая установка ìожет бытü испоëüзована
и äëя туøения фонтаниpуþщих нефтепpоäуктов. Наи-
боëüøий эффект буäет äостиãатüся пpи соотноøении
pасхоäа возäуха и воäы, pавноì 0,66 [4, с. 147—153].
Пpи этоì коëи÷ество ëафетных ствоëов 8, поäаþщих
воäу в возäуøный поток, опpеäеëяется исхоäя из па-
pаìетpов коìпpессоpа 3 и ДВС 1.

Иссëеäования быëи пpовеäены äëя коìпpессоpа
туpбоpеактивноãо äвиãатеëя ВК-1А, наибоëее ÷асто
пpиìеняеìоãо пpи созäании туpбоpеактивных уста-
новок, и äизеëüноãо äвиãатеëя ТМЗ-8522.10 (ноìи-
наëüная ìощностü — 305 кВт), котоpый пpивоäиë
в äействие коìпpессоp; äиаìетp сопëа, из котоpоãо
выхоäиë возäух, составëяë — 0,25 ì.

Пpи ноìинаëüной ÷астоте вpащения ваëа äвиãа-
теëя 29,6 с–1, pасхоä возäуха из сопëа установки со-

Pис. 1 Схема воздушной газодинамической установки для соз-
дания воздушного низкотемпеpатуpного скоpостного потока
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ставëяë 8,3 ì3/с, а скоpостü возäуøноãо потока —
173 ì/с. На pис. 2 пpеäставëены ãpафик изìенения
скоpости возäуøноãо потока и ãpафик изìенения
сpеäней скоpости на пpофиëе потока в зависиìо-
сти от pасстояния äо оси сопëа. Pас÷ет сpеäней
скоpости на пpофиëе потока выпоëнен с испоëü-
зованиеì pас÷етных соотноøений äëя свобоäной
затопëенной туpбуëентной стpуи, поëу÷енных из
теоpии Г. Н. Абpаìови÷а [5]. Пpи этоì äëя äpуãих
зна÷ений ÷астоты вpащения ваëа коìпpессоpа и
äизеëüноãо äвиãатеëя pасхоä возäуха ìожет бытü
опpеäеëен из соотноøения:

Q = Qн = 8,3 = 0,28n,

ãäе Q — секунäный pасхоä возäуха из сопëа уста-
новки, ì3/с; Qн — pасхоä возäуха пpи ноìинаëüной
÷астоте вpащения ваëа äвиãатеëя, ì3/с; nн — ноìи-
наëüная ÷астота вpащения ваëа äвиãатеëя, с–1; n —
факти÷еская ÷астота вpащения ваëа äвиãатеëя, с–1.

Пpовеäенные pас÷еты показаëи, ÷то на pас-
стоянии 35 ì возäуøныì потокоì ежесекунäно
pассеивается и сìещается по äëине возäуøной
стpуи свыøе 420 ì3 возäуха, а äëина фpонта защи-
щаеìой зоны составëяет окоëо 20 ì.

Пpи пpиìенении пpеäëаãаеìоãо устpойства
ожиäается pеøение сëеäуþщих такти÷еских заäа÷:

� созäание эффективной пpотивопожаpной и
пpотивохиìи÷еской защиты в виäе возäуøноãо
потока высокой скоpости (свыøе 150 ì/с) и
øиpиной свыøе 20 ì, оказываþщеãо активное
ëокаëизуþщее и pассеиваþщее äействие на
pаспpостpаняþщееся обëако опасных хиìи÷е-
ских и пожаpо-, взpывоопасных веществ;

� созäание возäуøно-ìехани÷еской пены и воз-
ìожностü поäа÷и ее на зна÷итеëüные pасстоя-
ния (свыøе 15...20 ì);

� созäание заãpаäитеëüной поëосы из возäуøно-
ìехани÷еской пены на пути pаспpостpанения
пëаìени;

� вентиëяöия путей эвакуаöии пpи пожаpах и
äpуãих ÷pезвы÷айных ситуаöиях за с÷ет вытес-
нения пpоäуктов ãоpения;

� охëажäение ìеста пожаpа путеì созäания и по-
äа÷и на о÷аã "воäяноãо туìана";

� пpовеäение спеöиаëüной обpаботки повеpхностей
пpи ëиквиäаöии посëеäствий хиìи÷ескоãо, pа-
äиаöионноãо и биоëоãи÷ескоãо заãpязнения;

� туøение фонтаниpуþщих ãазовых и жиäких уã-
ëевоäоpоäов.
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Тpанспоpтная культуpа и пpоблема ее фоpмиpования 
у детей школьного возpаста

Оäной из важнейøих соöиаëüных пpобëеì не
тоëüко в Pоссии, но и во всеì ìиpе явëяется пpо-
бëеìа снижения тpавìатизìа äетей на тpанспоpте
и в пеpвуþ о÷еpеäü в сфеpе äоpожноãо äвижения.
В наøей стpане ее обостpение вызвано "взpывной"
автоìобиëизаöией, яpко пpоявивøейся в посëеä-
ние äва äесятиëетия.

По äанныì ìежäунаpоäной статистики, поäав-
ëяþщее ÷исëо äоpожно-тpанспоpтных пpоисøест-
вий (ДТП) возникает из-за оøибок саìих постpаäав-
øих (воäитеëей иëи пеøехоäов). Сеãоäня опpеäеëено

28 оøибо÷ных äействий воäитеëей и 180 типи÷ных
ситуаöий, повëекøих ДТП.

Уpовенü аваpийности на тpанспоpте, а также
уpовенü и тяжестü ее посëеäствий нахоäятся в оп-
pеäеëенной зависиìости от уpовня поäãотовëен-
ности всех без искëþ÷ения у÷астников пpоöессов
в этой сфеpе.

Пpофиëактика äетскоãо тpанспоpтноãо тpавìа-
тизìа возìожна не тоëüко пpи усëовии спеöиаëü-
ной поäãотовëенности äетей и поäpостков к безо-
пасныì äействияì в тpанспоpтной сpеäе, но и
сфоpìиpованности у них тpанспоpтной куëüтуpы.
Это обусëовëено, во-пеpвых, обще÷еëове÷ескиìи
тpебованияìи к сохpанениþ жизни и зäоpовüя
всеãо поäpастаþщеãо покоëения, во-втоpых, по-
тpебностüþ общества в повыøении уpовня тpанс-
поpтной куëüтуpы насеëения и, в-тpетüих, заказоì
ãосуäаpства систеìе оте÷ественноãо обpазования в
сфеpе эффективной поäãотовки äетей к безопас-
ной жизни и äеятеëüности в усëовиях pазвиваþ-
щейся тpанспоpтной сpеäы.

Сохpанение жизни и зäоpовüя þных у÷астни-
ков тpанспоpтных пpоöессов иìеет соöиаëüные,
технико-эконоìи÷еские, экоëоãи÷еские, психоëо-
ãи÷еские, куëüтуpоëоãи÷еские, пpавовые, эти÷е-
ские, эстети÷еские и пеäаãоãи÷еские аспекты. Эта
ìноãоаспектностü не всеãäа у÷итываëасü pанее тео-
pетикаìи и пpактикаìи в обëасти безопасности на
тpанспоpте, в обëасти психоëоãии, пеäаãоãики,
упpавëения обpазованиеì. Не у÷итываëосü и то, ÷то
боëüøинство ëþäей, сpеäи котоpых неìаëо у÷ите-
ëей и pоäитеëей, пpивыкëо pуковоäствоватüся ëи÷-
ныì опытоì, а не спеöиаëüныìи нау÷ныìи знания-
ìи и уìенияìи в обëасти поäãотовки äетей к безо-
пасной жизнеäеятеëüности в тpанспоpтной сpеäе и
пpоöессах, пpоисхоäящих в ней. Исхоäя из тоãо, ÷то
÷еëове÷еский фактоp явëяется äоìиниpуþщиì пpи
наpуøении функöиониpования ëþбой соöиотехни-
÷еской систеìы, ìожно выäеëитü оäин из пpиоpи-
тетных путей äостижения öеëи такой спеöиаëüной
поäãотовëенности, как фоpìиpование тpанспоpт-
ной куëüтуpы поäpастаþщеãо покоëения.

ОБЩИЕ ВОПPОСЫ

Pассмотpено содеpжание понятия "тpанспоpт-
ная культуpа школьника" в контексте понятия
"тpанспоpтная культуpа". Опpеделены ее стpукту-
pа и входящие в эту ветвь культуpы основные ком-
поненты. Pаскpыто содеpжание понятия "школьник
как тpанспоpтно-безопасная личность". Показаны
пути pешения пpоблемы фоpмиpования тpанспоpт-
ной культуpы у детей школьного возpаста.

Ключевые слова: тpанспоpтная культуpа,
тpанспоpтная культуpа школьника, тpанспоpтно-
безопасная личность, закон безопасности движе-
ния, детский тpанспоpтный тpавматизм, тpанс-
поpтная сpеда, участие в доpожном движении,
безопасная жизнедеятельность в тpанспоpтной
сpеде, безопасное поведение, безопасное участие

Yakupov A. M. Transport culture and the
problem of its formation within schoolchildren

The content of notion "transport culture of a school-
child" is considered in the context of the notion "transport
culture" as a philosophical category. Its structure and the
major components of the cultural branch are defined. The
content of notion "schoolchild as a transport safe perso-
nality" is revealed. The ways of problem solving are shown
in transport culture formation within schoolchildren.

Keywords: transport culture, schoolchild transport
culture, transport safe personality, safety traffic law,
children’s transport traumatism, transport medium, par-
ticipation in road traffic, personal and social safety in
transport environment, safe behavior, safe participation
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Известно, ÷то äо сеãоäняøнеãо äня ни в Pос-
сии, и не тоëüко в Pоссии, не пpовоäиëисü ãëубо-
кие иссëеäования в обëасти тpанспоpтной куëüту-
pы и, теì боëее, ее фоpìиpования у äетей и поä-
pостков. Пpеäваpитеëüный анаëиз состояния этой
пpобëеìы позвоëиë установитü отсутствие в пеäа-
ãоãике öеëостноãо знания о сущности тpанспоpт-
ной куëüтуpы øкоëüников как пеäаãоãи÷еской
пpобëеìы о законоìеpных связях и ìетоäоëоãи÷е-
ских основах фоpìиpования тpанспоpтной куëüту-
pы у äетей и о соответствуþщеì ìетоäико-техно-
ëоãи÷ескоì обеспе÷ении äанноãо пpоöесса.

Необхоäиìостü ãëубокоãо pефоpìиpования об-
pазоватеëüной сфеpы в обëасти поäãотовки øкоëü-
ников к безопасной жизнеäеятеëüности в тpанс-
поpтной сpеäе путеì фоpìиpования у äетей и поä-
pостков тpанспоpтной куëüтуpы тpебует не тоëüко
каpäинаëüноãо пеpесìотpа соäеpжатеëüной и техно-
ëоãи÷еской основы обpазоватеëüной сфеpы, но и
pазвития и усовеpøенствования существуþщей, оä-
нако уже устаpевøей пеäаãоãи÷еской паpаäиãìы
пpофиëактики äетскоãо тpанспоpтноãо тpавìатиз-
ìа. Сеãоäня нужна паpаäиãìа фоpìиpования совpе-
ìенной тpанспоpтной куëüтуpы, у÷итываþщей тpе-
бования pазвиваþщеãося соöиуìа. О÷евиäна и не-
обхоäиìостü pазвития öенностных оpиентаöий
äетей øкоëüноãо возpаста на безопаснуþ жизнü и
äеятеëüностü в постоянно усëожняþщейся, высоко
энеpãовооpуженной, äинаìи÷ной и в опpеäеëенной
степени опасной тpанспоpтной сpеäе.

На основе пpовеäенноãо иссëеäования анаëиза
фиëософских, куëüтуpоëоãи÷еских, соöиаëüных,
психоëоãи÷еских, пеäаãоãи÷еских и спеöиаëüных
нау÷ных pабот ввеäено и обосновано нескоëüко
новых понятий. Сpеäи них такие как: "тpанспоpт-
ная куëüтуpа øкоëüника", "øкоëüник как тpанс-
поpтно-безопасная ëи÷ностü" и äp. [4].

О÷евиäно, ÷то pассìотpение пpобëеìы фоpìи-
pования тpанспоpтной куëüтуpы у äетей и поäpо-
стков тpебует пpежäе всеãо äетаëüноãо pаскpытия
соäеpжания саìоãо понятия "тpанспоpтная куëü-
туpа øкоëüника".

Опpеäеëяя соäеpжание, уто÷няя стpуктуpу
"тpанспоpтной куëüтуpы øкоëüника" и выäеëяя ее
основные коìпоненты, автоp опиpаëся на поëоже-
ния, опpеäеëяþщие общее понятие "тpанспоpтная
куëüтуpа". Поäpобно то÷ка зpения автоpа изëоже-
на в статüе "Тpанспоpтная куëüтуpа как фунäаìен-
таëüная основа систеìы пpофиëактики äоpожно-
тpанспоpтных пpоисøествий", ãäе сäеëан акöент
пpежäе всеãо на куëüтуpу отноøений ее субъектов
в тpанспоpтной сpеäе и в тpанспоpтных пpоöессах,
пpоисхоäящих в ней [3].

Тpанспоpтная культуpа — это относитеëüно са-
ìостоятеëüная ветвü общей куëüтуpы, пpеäстав-

ëяþщая собой систеìу знаний о спеöифи÷еской и
саìобытной фоpìах жизни и äеятеëüности ÷еëо-
века, соöиаëüных ãpупп, общества по уäовëетвоpе-
ниþ их потpебностей в осуществëении веществен-
ноãо, энеpãети÷ескоãо, инфоpìаöионноãо, соöи-
аëüноãо обìена и соответствуþщие уìения и
навыки созäания тpанспоpтной сpеäы, оpãаниза-
öии жизнеäеятеëüности в ней, пpоявëяþщиеся в
усëовиях необхоäиìых и ìаксиìаëüно возìожных
уpовней безопасности и коìфоpтности тpанспоpт-
ных пpоöессов и всех еãо у÷астников с наиìенü-
øиì ущеpбоì äëя окpужаþщей сpеäы.

Тpанспоpтная куëüтуpа постpоена на безопас-
ных и ãуìанных взаиìоотноøениях в тpанспоpт-
ной сpеäе, выступает pезуëüтатоì äиаëекти÷ески и
активно взаиìоäействуþщих ветвей куëüтуpы та-
ких, как экоëоãи÷еская, тpанспоpтиpовки, безо-
пасности жизнеäеятеëüности, куëüтуpы повеäения
и пpавовой куëüтуpы.

Pаскpывая соäеpжание понятия "тpанспоpтная
куëüтуpа øкоëüника", пpеäваpитеëüно быëи опpе-
äеëены еãо стpуктуpа и вхоäящие в эту ветвü куëü-
туpы основные коìпоненты.

С этой öеëüþ быëо ввеäено оãpани÷ение пpи
иссëеäовании пpобëеìы: оно стpоиëосü на основе
оäноãо из сëожных тpанспоpтных пpоöессов — äо-
pожноì äвижении. Посëеäнее, по опpеäеëениþ
Пpавиë äоpожноãо äвижения (ПДД), äействуþ-
щих в Pоссийской Феäеpаöии, — это "совокуп-
ностü общественных отноøений, возникаþщих в
пpоöессе пеpеìещения ëþäей и ãpузов с поìощüþ
тpанспоpтных сpеäств иëи без таковых в пpеäеëах
äоpоã". Зäесü "тpанспоpтное сpеäство" — это "уст-
pойство, пpеäназна÷енное äëя пеpевозки по äоpо-
ãаì ëþäей, ãpузов иëи обоpуäования, установëенно-
ãо на неì". Поэтоìу, коãäа ãовоpят о äоpожноì äви-
жении, пpежäе всеãо иìеþт в виäу äвижение по
äоpоãаì уëи÷но-äоpожной сети в насеëенных пунк-
тах и заãоpоäныì äоpоãаì ìножества pазëи÷ных ви-
äов назеìноãо тpанспоpта: автоìобиëей (ãpузовые,
ëеãковые, спеöиаëüноãо назна÷ения), тpаìваев,
тpоëëейбусов, автобусов, ìотоöикëов и так äаëее, а
также ëþäей (пеøехоäов, пассажиpов, поãонщиков
скота).

Выявëенные pанее пеpвопpи÷ины ДТП по вине
иëи неостоpожности äетей убеäитеëüно показыва-
þт, ÷то тоëüко выпоëнение тpебований Пpавиë
äоpожноãо äвижения без знания пpи÷инно-сëеä-
ственноãо ìеханизìа возникновения äоpожно-
тpанспоpтных пpоисøествий (посëеäоватеëü-
ностü: пpи÷ина—сëеäствие—pезуëüтат) и безопас-
ноãо (безоøибо÷ноãо, веpноãо) äействия в кажäой
конкpетной ситуаöии не ìожет бытü ãаpантиpова-
на безопасностü у÷астникаì äоpожноãо äвижения
в поëной ìеpе. В связи с этиì äëя безопасноãо у÷а-
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стия øкоëüников в äоpожноì äвижении необхоäиìа
спеöиаëüная их поäãотовка, в пpоöессе котоpой нуж-
но сфоpìиpоватü у них: а) необхоäиìые знания за-
конов безопасности äвижения, Пpавиë äоpожноãо
äвижения, пpавиë безопасноãо у÷астия в тpанспоpт-
ной сpеäе; б) спеöиаëüные уìения, навыки и пpи-
вы÷ки безопасноãо у÷астия в тpанспоpтных пpоöес-
сах (выпоëнение законов и пpавиë безопасности на
тpанспоpте, ПДД и т. п.); в) необхоäиìые ка÷ества —
вниìатеëüностü на äоpоãе, саìообëаäание и увеpен-
ностü, активностü и саìоконтpоëü, саìостоятеëü-
ностü и äисöипëиниpованностü и äp.

Все это ìожно отнести напpяìуþ к заäа÷аì
фоpìиpования у øкоëüников тpанспоpтной куëü-
туpы — сохpанение жизни и зäоpовüя äетей в
тpанспоpтной сpеäе. Поэтоìу пpавоìеpно утвеp-
жäатü, ÷то тpанспоpтная куëüтуpа øкоëüника
äоëжна скëаäыватüся, как ìиниìуì, из таких ос-
новных коìпонентов: 1) знания в обëасти безопас-
ности на тpанспоpте; 2) ка÷ества и öенностные от-
ноøения тpанспоpтно-безопасной ëи÷ности; 3) уìе-
ния и навыки безопасноãо, пpавопосëуøноãо и
куëüтуpноãо повеäения в тpанспоpтных пpоöессах.
Втоpой коìпонент выступает хаpактеpистикой
øкоëüника как субъекта и носитеëя тpанспоpтной
куëüтуpы, так как иìенно öенности и ка÷ества
ëи÷ности у÷ащеãося явëяþтся инäивиäуаëüныìи
(ëи÷ностныìи) еãо хаpактеpистикаìи. А саì же
этот коìпонент äоëжен пpеäставëятü собой яäpо
тpанспоpтной куëüтуpы øкоëüника. Поэтоìу он
äоëжен бытü систеìообpазуþщиì в понятии
"тpанспоpтная куëüтуpа øкоëüника". Пpоявëение
же тpанспоpтной куëüтуpы у äетей øкоëüноãо воз-
pаста äоëжно состоятü в их безопасной жизнеäея-
теëüности в тpанспоpтной сpеäе и в осознанноì,
саìостоятеëüноì и безопасноì у÷астии в тpанс-
поpтных пpоöессах.

Сëеäуя систеìноìу пpинöипу иеpаpхи÷ности,
систеìа "тpанспоpтная куëüтуpа øкоëüника" пpеä-
ставëяет собой поäсистеìу систеìы боëее высøеãо
поpяäка — "тpанспоpтной куëüтуpы", в то вpеìя как
саìи коìпоненты "тpанспоpтной куëüтуpы øкоëüни-
ка" ìожно pассìатpиватü как отäеëüные поäсистеìы,
взаиìоäействуþщие и взаиìозависиìые ìежäу собой,
взаиìообусëовëиваþщие äpуã äpуãа и теì саìыì оп-
pеäеëяþщие ее стpуктуpу. Вìесте с этиì, сëеäует у÷и-
тыватü взаиìоäействие систеìы "тpанспоpтная куëü-
туpа øкоëüника" с окpужаþщей сpеäой, в pоëи кото-
pой выступает тpанспоpтная сpеäа. В этоì сëу÷ае
обеспе÷ивается собëþäение таких систеìных пpинöи-
пов, как: öеëостностü, стpуктуpностü, иеpаpхи÷ностü и
взаиìоäействие с окpужаþщей сpеäой.

Оäновpеìенно с этиì "тpанспоpтная куëüтуpа
øкоëüника" и ее коìпоненты äоëжны бытü äиа-
ëекти÷ески взаиìосвязаны с такиìи саìостоя-

теëüныìи ветвяìи общей куëüтуpы, как пpавовая
и экоëоãи÷еская куëüтуpы, куëüтуpа тpанспоpти-
pовки, куëüтуpа безопасности жизнеäеятеëüности
и куëüтуpа повеäения. В то же вpеìя сëеäует у÷и-
тыватü, ÷то äëя спеöиаëиста-пpофессионаëа (а в
наøеì сëу÷ае øестнаäöатиëетний поäpосток,
упpавëяþщий ìотоöикëоì иëи ìотоpоëëеpоì)
важны также техни÷еское ìыøëение и, соответст-
венно, техни÷еская куëüтуpа. Но в соответствии с
наøиì заìысëоì и континãентоì, сpеäи котоpоãо
пpовоäиëисü иссëеäования, этот коìпонент не
pассìатpивается.

Пpи этоì сëеäует уто÷нитü, ÷то тpанспоpтная
куëüтуpа øкоëüника не оãpани÷ивается связяìи и
отноøенияìи с пеpе÷исëенныìи выøе пятüþ
пpеäìетныìи куëüтуpаìи, а в ее пpоисхожäении и
эвоëþöионноì pазвитии она взаиìоäействует со
всеìи äpуãиìи виäаìи пpикëаäных куëüтуp, вхо-
äящиìи в общее куëüтуpное пpостpанство ÷еëове-
ка и ÷еëове÷ества. Все это äает основание pассìат-
pиватü понятие "тpанспоpтная куëüтуpа øкоëüни-
ка" как пеäаãоãи÷ескуþ катеãоpиþ.

Тpанспоpтнуþ куëüтуpу øкоëüника как систе-
ìу пpеäставиì в виäе схеìы (сì. pисунок).

"Школьник как тpанспоpтно-безопасная лич-
ность" — это у÷ащийся общеобpазоватеëüноãо у÷pе-
жäения, пpоøеäøий спеöиаëüнуþ поäãотовку в об-
ëасти безопасности на тpанспоpте, хоpоøо знаþщий

Тpанспоpтная культуpа школьника и ее компоненты
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законы и пpавиëа äоpожноãо äвижения и, безусëов-
но, собëþäаþщий и выпоëняþщий их, вëаäеþщий
уìенияìи и навыкаìи оpãанизаöии и обеспе÷ения
безопасной жизнеäеятеëüности относитеëüно себя и
окpужаþщих еãо ëþäей в тpанспоpтных пpоöессах,
обëаäаþщий такиìи ка÷естваìи, как саìостоятеëü-
ностü, активностü, вниìатеëüностü, ответственностü,
а также öенностныìи установкаìи, ноpìаìи обще-
ãpажäанскоãо этикета и нpавственныìи ноpìаìи по-
веäения в усëовиях тpанспоpтной сpеäы.

Пpи ëþбых обстоятеëüствах такая ëи÷ностü со-
бëþäает ноpìы и выпоëняет пpавиëа безопасноãо
у÷астия в этой сpеäе, в тоì ÷исëе пpи непосpеäст-
венноì у÷астии в тpанспоpтных пpоöессах незави-
сиìо от виäов тpанспоpта и ìноãообpазия типов
их тpанспоpтных сpеäств, осуществëяþщих эти
пpоöессы. Пpиобpетенные спеöиаëüные знания,
уìения и навыки обеспе÷ения безопасноãо у÷а-
стия в äанных пpоöессах она осознанно, коìпе-
тентно, кваëифиöиpованно и бескоpыстно пpиìе-
няет их на пpактике по отноøениþ к опасныì си-
туаöияì, в тоì ÷исëе в обстановках, иìенуеìых
аваpийныìи ситуаöияìи иëи пpоисøествияìи,
аваpияìи, катастpофаìи на тpанспоpте. Такая
ëи÷ностü в соответствии со своиì возpастныì
уpовнеì pазвития уìеет и способна pаспознаватü
усëовия, пpи котоpых возìожно появëение ава-
pийной ситуаöии, саìа не äопускает возникнове-
ния их, а также пpеäотвpащает в сиëу своих спо-
собностей и возìожностей pазвитие и пеpехоä та-
ких ситуаöий в тpанспоpтное пpоисøествие.
Кpоìе тоãо, эта ëи÷ностü способна пpоãнозиpо-
ватü и пpеäвиäетü появëение аваpийных ситуаöий
в тpанспоpтной сpеäе и коìпетентно пpиниìатü
все необхоäиìые ìеpы по пpекpащениþ их pазви-
тия äо поëноãо устpанения усëовий, вызвавøих
появëение ситуаöий, иëи пpиниìатü необхоäиìые
ìеpы по пpеäотвpащениþ тpанспоpтных аваpий
иëи катастpоф (напpиìеp, ДТП).

Остановиìся на хаpактеpистике коìпонентов
тpанспоpтной куëüтуpы øкоëüников.

1. Знания в области безопасности на тpанспоpте
соäеpжат в себе: знания øкоëüника о äинаìике
тpанспоpтных пpоöессов, законов и пpавиë их безо-
пасноãо существования, изìенения и pазвития, а
также законов безопасности äвижения тpанспоpтных
сpеäств, пеøехоäов, пассажиpов и äpуãих у÷астников
äвижения, опpеäеëяþщих их "повеäение", необхоäи-
ìые äëя обеспе÷ения как своей безопасности в пpо-
öессе äвижения, так и окpужаþщих еãо ëþäей.

2. Качества и ценностные отношения тpанс-
поpтно-безопасной личности хаpактеpизуþтся сëе-
äуþщиì:

а) сфоpìиpованныìи у øкоëüника кëþ÷евыìи
öенностяìи: ÷еëовек, жизнü, зäоpовüе (биоëоãи÷е-

ское и психи÷еское), пpавопоpяäок и äp. и выте-
каþщиìи из них öенностныìи оpиентаöияìи:
жизнеëþбие и жизнеpаäостностü, оптиìизì и уве-
pенностü в себе, сохpанение собственноãо зäоpо-
вüя, устой÷ивая внутpенняя установка, напpавëен-
ная на искëþ÷ение pазвития таких неãативных
÷еpт и ка÷еств ëи÷ности, как эãоизì, себяëþбие,
занос÷ивостü, пpенебpежение ноpìаìи и пpавиëа-
ìи повеäения в обществе, высокоìеpие к окpу-
жаþщиì, не÷естностü, хвастовство и т. п. ;

б) сфоpìиpованныìи у у÷ащеãося ка÷естваìи:
саìостоятеëüностü, активностü, вниìание на äо-
pоãе и äp.;

в) сфоpìиpованныìи у øкоëüника пpавосозна-
ниеì, äисöипëиниpованностüþ и выäеpжкой, ува-
жениеì ко всеì у÷астникаì тpанспоpтных пpоöес-
сов и тактоì в отноøении к ниì, а также к ноpìаì
общеãpажäанскоãо этикета и нpавственныì ноp-
ìаì повеäения в тpанспоpтной сpеäе и пpоöессах;

ã) сфоpìиpованныìи у øкоëüника осознанны-
ìи ка÷естваìи, установкаìи и жизненныìи пози-
öияìи: саìоpазвитие и совеpøенство, сìеëостü и
÷естностü, äобpопоpяäо÷ностü и ÷еëовекоëþбие
и äp., искëþ÷аþщиìи pазвитие pазëи÷ных неãа-
тивных ÷еpт и ка÷еств ëи÷ности.

3. Умения и навыки безопасного, пpавопослушного
и культуpного поведения в тpанспоpтных пpоцессах
хаpактеpизуется сëеäуþщиì:

а) саìостоятеëüное испоëüзование у÷ащиìся
пpиобpетенных иì знаний о пpиpоäе тpанспоpт-
ной сpеäы и законоìеpностях тpанспоpтных пpо-
öессов, пpоисхоäящих в ней;

б) саìостоятеëüное пpиìенение øкоëüникоì
освоенных иì спеöиаëüных знаний, пpиобpетен-
ных уìений и навыков оpãанизаöии и обеспе÷ения
ëи÷ной безопасной жизнеäеятеëüности в тpанс-
поpтной сpеäе, не нанося пpи этоì какоãо-ëибо
ущеpба ей и окpужаþщиì äpуãиì ëþäяì и ее оби-
татеëяì;

в) саìостоятеëüное пpиìенение øкоëüникоì
знаний о безопасности на тpанспоpте, обеспе÷и-
ваþщих как еãо собственнуþ безопасностü в пpо-
öессе äвижения, так и безопасностü äpуãих;

ã) саìостоятеëüное, безукоpизненное собëþäе-
ние øкоëüникоì законов безопасности на тpанс-
поpте, ноpìативных äокуìентов, pеãуëиpуþщих
пpавоотноøения всех у÷астников тpанспоpтных
пpоöессов и выпоëнение вытекаþщих из них пpа-
виë безопасноãо у÷астия в них на высокоì уpовне
еãо куëüтуpы повеäения;

ä) саìостоятеëüное пpиìенение у÷ащиìся уìе-
ний безопасных äействий в экстpеìаëüных ситуа-
öиях на тpанспоpте иëи с еãо у÷астиеì как инäи-
виäуаëüно, так и совìестно с окpужаþщиìи;
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е) саìостоятеëüное выпоëнение øкоëüникоì
пpавиëüных (кваëифиöиpованных) äействий по ока-
заниþ пеpвой ìеäиöинской поìощи как себе ëи÷но,
так и окpужаþщиì, нужäаþщиìся в такой поìощи;

ж) саìостоятеëüные, пpавиëüные (коìпетент-
ные) и бескоpыстные äействия у÷ащеãося по оказа-
ниþ поìощи ìеäпеpсонаëу, спасатеëяì и äpуãиì ëи-
öаì, обеспе÷иваþщиì экстpеннуþ эвакуаöиþ по-
стpаäавøих и äpуãих у÷астников тpанспоpтноãо
пpоöесса в сëу÷ае наступëения экстpеìаëüных си-
туаöий пpиpоäноãо, техноãенноãо, соöиаëüноãо
иëи кpиìинаëüноãо хаpактеpа.

С÷итаеì необхоäиìыì боëее конкpетно pас-
кpытü соäеpжание оäной из составëяþщих pас-
сìатpиваеìоãо коìпонента — это понятие "пpаво-
посëуøное и куëüтуpное повеäение øкоëüника в
тpанспоpтной сpеäе".

Pаскpывая соäеpжание этоãо понятия, буäеì
исхоäитü, во-пеpвых, из понятия "куëüтуpа", во-
втоpых, из тоãо, ÷то повеäение ëþäей, котоpое соот-
ветствует пpеäписанияì пpавовых ноpì иëи не пpо-
тивоpе÷ит ноpìаì пpава, опpеäеëяется как пpаво-
ìеpное повеäение. Отсþäа "пpавопосëуøныì пове-
äениеì" øкоëüника в тpанспоpтной сpеäе ìожно
с÷итатü еãо повеäение и у÷астие в этой сpеäе, в pе-
зуëüтате котоpых иì не буäут наpуøатüся пpавовые
ноpìы, опpеäеëяþщие отноøения ëþäей в ней, а еãо
поступки буäут соответствоватü пpеäписанияì этих
пpавовых ноpì. К этиì ноpìаì в пеpвуþ о÷еpеäü
сëеäует относитü ноpìы, опpеäеëенные Законоì
Pоссийской Феäеpаöии "О безопасности", Феäеpаëü-
ныìи законаìи "О безопасности äоpожноãо äвиже-
ния" и "О пожаpной безопасности", "Пpавиëаìи äо-
pожноãо äвижения" и "Пpавиëаìи пожаpной безо-
пасности", Коäексоì Pоссийской Феäеpаöии об
аäìинистpативных наpуøениях, Уãоëовныì и Гpаж-
äанскиì коäексаìи и äpуãиìи ноpìативныìи äоку-
ìентаìи, äействуþщиìи в сфеpе тpанспоpта.

В-тpетüих, буäеì исхоäитü из тоãо, ÷то "куëüту-
pа повеäения — это совокупностü повсеäневноãо
повеäения ÷еëовека (в тpуäе, у÷ебе, в общении с
äpуãиìи ëþäüìи и т. п.), в котоpых нахоäят внеø-
ние ìоpаëüные и эстети÷еские ноpìы этоãо пове-
äения. Есëи нpавственные ноpìы опpеäеëяþт со-
äеpжание поступков, пpеäписываþт, ÷то иìенно
ëþäи äоëжны äеëатü, то куëüтуpа повеäения pас-
кpывает, какиì конкpетно обpазоì осуществëяþт-
ся в повеäении тpебования нpавственности, каков
внеøний обëик повеäения ÷еëовека, в какой ìеpе
оpãани÷но, естественно и непpинужäенно эти
ноpìы сëиëисü с еãо обpазоì жизни, стаëи повсе-
äневныìи жизненныìи пpавиëаìи" [2, c. 363].

Вìесте с теì отìетиì, ÷то "куëüтуpностü" ÷еëове-
ка и еãо повеäение взаиìосвязаны, хотя эта взаиìная
связü ìожет бытü ка÷ественно pазëи÷ной. Эту пози-

öиþ утвеpжäает И. В. Дубpовина: куëüтуpное пове-
äение ÷еëовека и повеäение куëüтуpноãо ÷еëовека
пpеäставëяет äаëеко не оäно и тоже [1]. "Куëüтуpное
повеäение, — поясняет И. В. Дубpовина, — это по-
веäение ÷еëовека в соответствии с теìи ноpìаìи, ко-
тоpые выpаботаëо и котоpых пpиäеpживается äанное
общество. ...Можно сказатü, ÷то куëüтуpное повеäе-
ние — это повеäение в соответствии с теìи иëи ины-
ìи общепpинятыìи пpавиëаìи. Оно отpажает эти
пpавиëа, явëяется их внеøниì вопëощениеì. Эти
пpавиëа ìоãут ìенятüся — буäут ìенятüся и ìанеpы
повеäения. ...Гëавное, ÷то в понятии "куëüтуpное по-
веäение" акöент äеëается на повеäении, котоpое
äоëжно бытü куëüтуpныì. Чеëовек знает пpавиëа
куëüтуpноãо повеäения и выпоëняет их" [1, с. 23].

Куëüтуpное повеäение, как известно, — это оп-
pеäеëенные ìанеpы, способы общения, обpаще-
ния к окpужаþщиì. Это пониìание тоãо, ÷то пpи-
ëи÷но и ÷то непpиëи÷но äеëатü в äанной обста-
новке (напpиìеp, пpи поезäке в тpанспоpтноì
сpеäстве иëи äвижении в пеøехоäноì иëи пасса-
жиpскоì потоках, пpи ожиäании тpанспоpта, пpи
вхоäе и выхоäе из неãо и т. п.). И все-таки куëü-
туpное повеäение ÷еëовека — это тоëüко ÷астü pе-
øения пpобëеìы взаиìоотноøения ëþäей. Гëав-
ное, ÷тобы в этих взаиìоотноøениях встpе÷аëисü
куëüтуpные ëþäи. Тоëüко в такоì сëу÷ае ìы ìо-
жеì ãовоpитü о повеäении куëüтуpноãо ÷еëовека.
Зäесü акöент ìы äеëаеì на ÷еëовека — каков он?
"...Куëüтуpный ÷еëовек — это такой ÷еëовек, у кото-
pоãо знание эти÷еских пpинöипов, ìоpаëüных ноpì
общества пpевpатиëосü во внутpеннее убежäение,
выëиëосü в нpавственное ÷увство. Он поступает так
не потоìу, ÷то знает, как наäо поступитü, а потоìу,
÷то не ìожет поступитü ина÷е" [1, с. 23].

И в то же вpеìя куëüтуpное повеäение, по на-
øеìу ìнениþ, не в поëной ìеpе отpажает в pас-
сìатpиваеìоì сëу÷ае (обеспе÷ение безопасности
ëþäей в тpанспоpтной сpеäе) всþ ãëубину безопас-
ных отноøений всех у÷астников ëþбоãо из виäов
тpанспоpтных пpоöессов.

Pанее отìе÷аëосü, ÷то еäиниöаìи повеäения яв-
ëяþтся поступки. Иìенно в них фоpìиpуþтся и в то
же вpеìя выpажаþтся позиöии ëи÷ности, ее ìоpаëü-
ные убежäения. Движущей же сиëой повеäения ÷е-
ëовека, как известно, явëяется ìотиваöия, котоpая
вкëþ÷ает ìотивы, потpебности, интеpесы, стpеìëе-
ния, öеëи, вëе÷ения, установки, иäеаëы. Известно,
÷то куëüтуpный, воспитанный ÷еëовек оpиентиpует-
ся пpежäе всеãо не на необхоäиìостü собëþäатü
внеøние пpавиëа, а на своþ совестü — ÷увство нpав-
ственной ответственности за свое повеäение пеpеä
окpужаþщиìи ëþäüìи и обществоì.

Сеãоäня ìноãие стаëи ëу÷øе пониìатü, ÷то в
совpеìенных усëовиях pазвития pоссийскоãо об-
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щества и существуþщеãо уpовня общей куëüтуpы
наøих сооте÷ественников, уpовня тpанспоpтной
куëüтуpы ÷еëовек ìожет вести себя "куëüтуpно"
(куëüтуpное повеäение с то÷ки зpения ìанеpы по-
веäения и т. ä., о ÷еì сказано выøе), но пpи этоì,
он ìожет пpесëеäоватü ëиøü свои öеëи и не у÷и-
тыватü поëожение окpужаþщих еãо ëþäей. Дpуãи-
ìи сëоваìи — вести себя эãоисти÷но, но в то же
вpеìя "куëüтуpно" с еãо то÷ки зpения, т. е. вести
себя "куëüтуpно", но тоëüко "äëя себя", а не "äëя
äpуãих" и пpи этоì, безусëовно, не пpиниìая во
вниìание обеспе÷ение своиì такиì "куëüтуpныì"
повеäениеì безопасностü всех äpуãих у÷астников
тpанспоpтноãо пpоöесса. И ÷тобы искëþ÷итü
иìенно это обстоятеëüство, исхоäя из pеаëий се-
ãоäняøнеãо äня, ввеäеì понятие "куëüтуpное у÷а-
стие" (куëüтуpное сотpуäни÷ество с äpуãиìи субъ-
ектаìи тpанспоpтноãо пpоöесса).

Поäвоäя итоã сказанноìу, ìожно äопоëнитü ос-
новные хаpактеpистики pассìатpиваеìоãо тpетüеãо
коìпонента тpанспоpтной куëüтуpы øкоëüников в
÷асти, относящейся к пpавопосëуøноìу и куëüтуp-
ноìу повеäениþ, сëеäуþщиì:

а) совокупные знания øкоëüника в обëасти
пpавовой куëüтуpы и куëüтуpы повеäения, куëüту-
pы экоëоãии, куëüтуpы тpанспоpтиpовки и куëüту-
pы безопасности жизнеäеятеëüности, пpиìени-
теëüно к отноøенияì в сфеpе тpанспоpта и тpанс-
поpтной сpеäы;

в) сфоpìиpованная потpебностü у øкоëüника в
установëении и поääеpжании ноpìаëüных отно-
øений с окpужаþщиìи еãо ëþäüìи в пpавовоì поëе,
а также в защите от посяãатеëüств как на еãо ÷естü,
äостоинство и свобоäу, так и на окpужаþщих;

ã) осознанное безопасное у÷астие в тpанспоpт-
ной сpеäе у÷ащеãося в соответствии с теìи ноpìа-
ìи, котоpые выpаботаëо и котоpых пpиäеpживает-
ся общество.

Неìаëоважныìи, по убежäениþ автоpа, явëя-
þтся: внеøний обëик øкоëüника как ìеpа оpãа-
ни÷ноãо, естественноãо и непpинужäенноãо сëия-
ния ноpì ìоpаëи с еãо обpазоì жизни; хаpактеp
повсеäневных жизненных пpавиë. Основой тоìу
явëяþтся усвоенные у÷ащиìся ноpìы этики и
пpавиëа этикета, котоpые опpеäеëяþт соäеpжание
еãо поступков, пpеäписываþт, ÷то иìенно и как
он äоëжен äеëатü, нахоäясü в тpанспоpтной сpеäе,
не нанося ущеpба ни саìой сpеäе, ни теì ëþäяì,
котоpые нахоäятся в ней, ни äpуãиì ее обитатеëяì.

Защищенностü äетей от опасностей пpеäопpе-
äеëяется коìпëексоì инäивиäуаëüных психи÷е-
ских ка÷еств: теìпеpаìентоì, вниìаниеì, ощуще-
нияìи, ìыøëениеì, воëей, кооpäинаöией äвиже-

ний, эìоöионаëüной устой÷ивостüþ. Как известно,
совокупностü этих свойств ÷еëовека называþт еще
"÷еëове÷ескиì фактоpоì", котоpый иãpает опpеäе-
ëеннуþ pоëü в пpоисхожäении нес÷астных сëу÷аев.
Изìенение боëüøинства из этих ка÷еств äо уpовня,
способствуþщеãо ìаксиìаëüной защищенности pе-
бенка в тpанспоpтных пpоöессах, к пpиìеpу, в äо-
pожноì äвижении осуществиìо пpи фоpìиpова-
нии у них тpанспоpтной куëüтуpы.

Итак, тpанспоpтная куëüтуpа øкоëüника естü
не ÷то иное, как систеìа, состоящая из тpех коì-
понентов, пpеäставëяþщая собой составнуþ ÷астü
тpанспоpтной куëüтуpы насеëения, т. е. поäсисте-
ìу тpанспоpтной куëüтуpы, котоpая опpеäеëяется,
пpежäе всеãо, возpастныìи особенностяìи, а так-
же пpисущиì тоëüко äетяì øкоëüноãо возpаста и
хаpактеpныì иìенно иì — соöиаëüныì статусоì
øкоëüников иëи у÷ащихся в обществе.

В pезуëüтате пpовеäенноãо иссëеäования ìож-
но сäеëатü сëеäуþщие вывоäы:

а) тpанспоpтная культуpа школьника — это
÷астü общей и тpанспоpтной куëüтуpы у÷ащеãося,
вкëþ÷аþщая ка÷ества и öенностные отноøения
тpанспоpтно-безопасной ëи÷ности, знания в об-
ëасти безопасности на тpанспоpте, уìения и навы-
ки безопасноãо, пpавопосëуøноãо и куëüтуpноãо
повеäения в тpанспоpтной сpеäе, обеспе÷иваþщие
еìу безопаснуþ жизнеäеятеëüностü в ней, не на-
нося ей вpеäа, и осознанное, саìостоятеëüное и
безопасное у÷астие в тpанспоpтных пpоöессах;

б) äанное понятие ìноãоаспектно, а pазpаботка
общей пеäаãоãи÷еской теоpии еãо фоpìиpования
еще не завеpøена.

Кpоìе тоãо, становится о÷евиäныì и то, ÷то
тpанспоpтная куëüтуpа наибоëее интенсивно фоp-
ìиpуется в øкоëüноì возpасте pебенка и, как pе-
зуëüтат, опpеäеëяет еãо спеöифи÷еские взаиìоот-
ноøения с окpужаþщиìи ëþäüìи и äpуãиìи оби-
татеëяìи тpанспоpтной сpеäы, пpи этоì не нанося
иì какоãо-ëибо ущеpба.
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Кваëификаöия (степенü) выпускника: бакаëавp

1. Цели и задачи освоения дисциплины
Дисöипëина "Ноксоëоãия" — наука об опасно-

стях ìатеpиаëüноãо ìиpа Всеëенной — относится
к ìатеìати÷ескоìу и естественно-нау÷ноìу öикëу
Феäеpаëüных ãосуäаpственных обpазоватеëüных
станäаpтов высøеãо пpофессионаëüноãо обpазова-
ния (ФГОС ВПО) и обеспе÷ивает пониìание и ëо-
ãи÷ескуþ взаиìосвязü в совокупности систеì
"пpиpоäа—÷еëовек—техносфеpа" на уpовне неãа-
тивноãо взаиìоäействия эëеìентов систеì.

Цель дисциплины: фоpìиpование у стуäентов базо-
вой пpофессионаëüной ноксоëоãи÷еской коìпетент-
ности (в ÷асти фоpìиpования знаний теоpети÷еских
основ ìиpа опасностей и пpинöипов обеспе÷ения
безопасности, ãотовности pеаëизаöии этих знаний в
пpоöессе жизнеäеятеëüности, осознании пpиоpитетов
заäа÷ по сохpанениþ жизни и зäоpовüя ÷еëовека, зна-
÷иìости äаëüнейøей пpофессионаëüной äеятеëüно-
сти), выступаþщей pезуëüтатоì заявëенных в ФГОС
ВПО общекуëüтуpных — ОК и пpофессионаëüных
коìпетенöий — ПК (оpãанизаöионно-упpавëен÷е-
ских и экспеpтных, наäзоpных и инспекöионно-ауäи-
тоpских): ОК-2, ОК-4, ОК-7, ОК-8, ОК-10, ОК-11,
ОК-13, ПК-1, ПК-8, ПК-12, ПК-18.

Задачи дисциплины: äатü пpеäставëение об опас-
ностях совpеìенноãо ìиpа и их неãативноì вëиянии
на ÷еëовека и пpиpоäу; сфоpìиpоватü кpитеpии и ìе-
тоäы оöенки опасностей; описатü исто÷ники и зоны
вëияния опасностей; äатü базисные основы анаëиза
исто÷ников опасности и пpеäставëения о путях и
способах защиты ÷еëовека и пpиpоäы от опасностей.

Дисöипëина пpизвана поäãотовитü стуäентов к
pеøениþ сëеäуþщих пpофессиональных задач (в со-
ответствии с ФГОС ВПО):

Пpоектно-констpуктоpские: иäентификаöия
исто÷ников опасностей на пpеäпpиятии, опpеäе-
ëение уpовней опасностей;

Оpганизационно-упpавленческие: у÷астие в äея-
теëüности по защите ÷еëовека и сpеäы обитания на
уpовне пpеäпpиятия, а также äеятеëüности пpеä-
пpиятий в ÷pезвы÷айных ситуаöиях;

Научно-исследовательские: анаëиз опасностей
техносфеpы, у÷астие в иссëеäованиях возäействия
антpопоãенных фактоpов и стихийных явëений на
пpоìыøëенные объекты.

2. Место дисциплины в стpуктуpе основной об-
pазовательной пpогpаммы (ООП)

Дисöипëина "Ноксоëоãия" относится к базо-
выì äисöипëинаì ìатеìати÷ескоãо и естествен-
но-нау÷ноãо öикëа ФГОС ВПО, базиpуется на
изу÷ении äисöипëины ìатеìати÷ескоãо и естест-
венно-нау÷ноãо öикëа "Экоëоãия". Пеpеä изу÷е-
ниеì äисöипëины "Ноксоëоãия" стуäент äоëжен:

Знать: фактоpы, опpеäеëяþщие устой÷ивостü
биосфеpы; основы взаиìоäействия живых оpãаниз-
ìов с окpужаþщей сpеäой; естественные пpоöессы,
пpотекаþщие в атìосфеpе, ãиäpосфеpе, ëитосфеpе;
хаpактеpистики антpопоãенноãо возäействия на
пpиpоäу, пpинöипы pаöионаëüноãо пpиpоäопоëü-
зования.

Уметь: осуществëятü в общеì виäе оöенку антpо-
поãенноãо возäействия на окpужаþщуþ сpеäу с у÷е-
тоì спеöифики пpиpоäно-кëиìати÷еских усëовий.

3. Компетенции обучающегося, фоpмиpуемые 
в pезультате освоения дисциплины

В pезуëüтате освоения äисöипëины у стуäента
äоëжны бытü заëожены ìотиваöионные, коãнитив-
ные и äеятеëüностные основы базовой пpофессио-
наëüно-оpиентиpованной ноксоëоãи÷еской коìпе-
тентности стуäентов как интеãpаëüной хаpактеpисти-
ки ëи÷ности высøих пpофессионаëüных каäpов в
обëасти обеспе÷ения техносфеpной безопасности.

ОБPАЗОВАНИЕ
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Мотивационный (ценностный) кpитеpий нок-
соëоãи÷еской коìпетентности стуäентов выpажа-
ется в сëеäуþщеì:

— сфоpìиpованности пpофессионаëüноãо ìо-
тива, закëþ÷аþщеãося в убежäенности зна÷иìо-
сти äаëüнейøей пpофессионаëüной äеятеëüности
в обëасти защиты объекта от опасностей и созäа-
ния безопасной сpеäы обитания äëя ÷еëовека;

— пониìании необхоäиìости обеспе÷ения
безопасности на всех уpовнях, пpевентивности во-
пpосов безопасности, осознании öенности ÷еëове-
÷еской жизни;

— сфоpìиpованности поëожитеëüноãо отно-
øения к пpеäìету.

Когнитивный (знаниевый) кpитеpий ноксоëоãи-
÷еской коìпетентности стуäентов опpеäеëяется:

— объеìоì, поëнотой, устой÷ивостüþ, систеì-
ностüþ знаний в обëасти теоpети÷еских основ
опасностей и теоpети÷еских основ обеспе÷ения
безопасности;

— ка÷ествоì знаний в обëасти теоpети÷еских
основ опасностей и теоpети÷еских основ обеспе-
÷ения безопасности, пpи этоì в понятие ка÷ества
буäет вкëþ÷атüся ãëубина, то÷ностü (÷еткостü), ос-
военностü, пpо÷ностü, pезуëüтативностü;

— сфоpìиpованностüþ познаватеëüной актив-
ности у÷ащихся.

В pезуëüтате освоения äисöипëины обу÷аþ-
щийся äоëжен:

Знать: этапы эвоëþöии биосфеpы, пpи÷ины
возникновения и этапы становëения техносфеpы;
тенäенöии pазвития и совеpøенствования Миpа,
pоëü опасностей в этоì пpоöессе; совpеìенный

ìиp опасностей (неãативных возäействий), исто-
pи÷еские этапы еãо фоpìиpования, исто÷ники
опасностей совpеìенноãо ìиpа; теоpети÷еские ос-
новы возникновения опасностей (законы Куpаж-
сковскоãо, Шеëфоpäа, неустpаниìости отхоäов, ак-
сиоìы безопасности жизнеäеятеëüности), таксоно-
ìиþ опасностей; вëияние объектов эконоìики,
тpанспоpта и äp. на состояние сpеäы обитания; тео-
pети÷еские основы pеаëизаöии защиты объекта от
опасностей сpеäы обитания; äействуþщие систеìы
ìонитоpинãа в обëасти обеспе÷ения безопасности;
основные показатеëи безопасности сpеäы обитания;
пеpспективные напpавëения pазвития ÷еëовеко- и
пpиpоäозащитной äеятеëüности; pоëü бакаëавpа и
ìаãистpа в созäании безопасных усëовий жизни.

Уметь: фоpìуëиpоватü понятия: сpеäа обитания,
биосфеpа, техносфеpа, опасностü, pиск, вpеäный
фактоp, тpавìоопасный фактоp, пpоисøествие,
÷pезвы÷айное пpоисøествие, аваpия, катастpофа,
стихийное беäствие, безопасностü, ìонитоpинã,
ожиäаеìая сpеäняя пpоäоëжитеëüностü жизни,
внеøние пpи÷ины сìеpтности насеëения, защита
окpужаþщей сpеäы, безопасностü жизнеäеятеëüно-
сти, устой÷ивое pазвитие Миpа, ноксоëоãия; опpеäе-
ëятü интеãpаëüнуþ каpтину опасностей пpи pазëи÷-
ных виäах äеятеëüности; пpовоäитü ка÷ественнуþ
оöенку опасностей сpеäы обитания; фоpìуëиpоватü
усëовия безопасности жизнеäеятеëüности.

Иметь навыки: пpиоpитетноãо описания опасно-
стей конкpетноãо виäа äеятеëüности; выбоpа пpофи-
ëя поäãотовки в pаìках напpавëения поäãотовки
280700 "Техносфеpная безопасностü" (бакаëавpы).

Таблица 1

№ 
п/п Разäеë äисöипëины Се-

ìестр
Неäеëя 

сеìестра

Виäы у÷ебной работы, вкëþ÷ая 
саìостоятеëüнуþ работу стуäентов 

и труäоеìкостü, ÷ Форìы текущеãо контроëя 
успеваеìости 

(по неäеëяì сеìестра)Лек-
öии

Практи-
÷еские 
занятия

Лабора-
торные 
работы

Саìостоя-
теëüная 
работа

1 Ввеäение. Эвоëþöия опасностей, 
возникновение науки "Ноксоëоãия"

2 1 2 — — 1 Текущий контроëü: конт-
роëü посещаеìости

2 Теорети÷еские основы ноксоëоãии 2 2—5 6 2 — 3 Текущий контроëü: конт-
роëü посещаеìости

3 Совреìенная ноксосфера 2 6—9 8 — — 4 Текущий контроëü: конт-
роëü посещаеìости

4 Защита от опасностей 2 10—13 2 — — 1 Контроëüная работа № 1

5 Мониторинã опасностей 2 14 2 — — 1 Текущий контроëü: конт-
роëü посещаеìости

6 Оöенка ущерба от реаëизованных 
опасностей

2 15—16 1 3 — 2 Текущий контроëü: конт-
роëü посещаеìости

7 Перспективы развития ÷еëовеко- и 
прироäозащитной äеятеëüности

2 17 1 — — 0,5 Текущий контроëü: конт-
роëü посещаеìости

8 Образование в обëасти техносфер-
ной безопасности

2 17 1 — — 0,5 Контроëüная работа № 2



БЕЗОПАСНОСТЬ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ, № 6, 201142

Деятельностный кpитеpий ноксоëоãи÷еской коìпе-
тентности стуäентов вкëþ÷ает сëеäуþщие показатеëи:

— ãотовностü к пpакти÷ескоìу пpиìенениþ по-
ëу÷енных знаний в обëасти теоpети÷еских основ
опасностей и теоpети÷еских основ обеспе÷ения безо-
пасности в у÷ебной и пpофессионаëüной äеятеëüно-
сти, пpи этоì у÷итывается напpавëенностü, äина-
ìи÷ностü и äейственностü пpиìенения;

— ãотовностü, способностü к саìостоятеëüноìу
pеøениþ поставëенных пpофессионаëüных и жиз-
ненных заäа÷;

— твоp÷еский поäхоä пpи pеøении поставëен-
ных пpофессионаëüных и жизненных заäа÷.

4. Стpуктуpа и содеpжание дисциплины
Общая тpуäоеìкостü äисöипëины составëяет 2 за-

÷етных еäиниöы — 51 ÷ас. Дëя повыøения ìо-

биëüности стуäентов в pаìках напpавëения "Тех-

носфеpная безопасностü" äисöипëина äоëжна pеа-

ëизовыватüся в pаìках пеpвоãо ãоäа обу÷ения.

Pазäеëы äисöипëины, их понеäеëüное pаспpеäеëе-

ние, пpеäëаãаеìые виäы у÷ебной pаботы и фоpìы

контpоëя пpивеäены в табë. 1.

В соответствии с Типовыì поëожениеì о вузе к ви-

äаì у÷ебной pаботы отнесены ëекöии, консуëüтаöии,

сеìинаpы, пpакти÷еские занятия, ëабоpатоpные pабо-

ты, контpоëüные pаботы, коëëоквиуìы, саìостоя-

теëüные pаботы, нау÷но-иссëеäоватеëüская pабота,

пpактики, куpсовое пpоектиpование (куpсовая pабо-

та). Высøее у÷ебное завеäение ìожет устанавëиватü

äpуãие виäы у÷ебных занятий.

Таблица 2

№ раз-
äеëа

Разäеëы — 
труäоеìкостü разäеëов Теìы разäеëа Труäоеì-

костü теì, ÷

1 Ввеäение. Эвоëþöия 
опасностей, возникно-
вение науки "Ноксоëо-
ãия" — 2 ÷аса

1. Строение Всеëенной, возникновение техносферы 1

2. Эвоëþöия ÷еëове÷ества, окружаþщей среäы и опасностей 1

2 Теорети÷еские основы 
ноксоëоãии — 8 ÷асов

1. Принöипы и понятия ноксоëоãии 1

2. Опасностü, усëовия ее возникновения и реаëизаöии 1

3. Закон тоëерантности, опасные и ÷резвы÷айно опасные возäействия 1

4. Ка÷ественная кëассификаöия (таксоноìия) опасностей 1

5. Коëи÷ественная оöенка опасностей, норìирование опасностей 2

6. Иäентификаöия опасностей техноãенных исто÷ников 1

7. Посëе опасностей 1

3 Совреìенная ноксосфе-
ра — 8 ÷асов

1. Естественные и естественно-техноãенные опасности 1

2. Антропоãенные и антропоãенно-техноãенные опасности 1

3. Техноãенные опасности. Постоянные ëокаëüно äействуþщие опасности 2

4. Техноãенные опасности. Постоянные реãионаëüные и ãëобаëüные опасности 1

5. Техноãенные опасности. Чрезвы÷айные ëокаëüно äействуþщие опасности 1

6. Техноãенные опасности. Реãионаëüные ÷резвы÷айные опасности 1

7. Чрезвы÷айные опасности стихийных явëений 1

4 Защита от опасностей — 
8 ÷асов

1. Понятие "безопасностü объекта защиты", взаиìоäействие исто÷ников опаснос-
ти, опасных зон и объектов защиты

1

2. Основы направëения äостижения техносферной безопасности 1

3. Общие поëожения по выбору ìетоäов и среäств защиты ÷еëовека от опаснос-
тей в техносфере

1

4. Техника и тактика защиты ÷еëовека от опасностей в техносфере 1

5. Защитное зонирование и экобиозащитная техника 1

6. Среäства и устройства инäивиäуаëüной защиты 1

7. Защита урбанизированных террриторий и прироäных зон от опасноãо возäейс-
твия техносферы (реãионаëüная защита)

1

8. Защита от ãëобаëüных опасностей, ìиниìизаöия антропоãенно-техноãенных 
опасностей

1
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Таблица 3

Теìати÷еское соäеpжание pазäеëов äисöипëи-
ны, их тpуäоеìкостü и тpуäоеìкостü отäеëüных
теì пpеäставëены в табë. 2.

Пpиìеpная теìатика пpакти÷еских занятий и
их тpуäоеìкостü пpивеäены в табë. 3.

Общее pаспpеäеëение у÷ебной наãpузки по от-
äеëüныì виäаì занятий пpеäставëено в табë. 4.

5. Pекомендуемые обpазовательные технологии
В соответствии с тpебованияìи ФГОС ВПО по на-

пpавëениþ поäãотовки pеаëизаöия коìпетентностноãо
поäхоäа äоëжна пpеäусìатpиватü øиpокое испоëüзо-

вание в у÷ебноì пpоöессе активных и интеpактивных
фоpì пpовеäения занятий (коìпüþтеpных сиìуëяöий,
äеëовых и pоëевых иãp, pазбоp конкpетных ситуаöий,
психоëоãи÷еские и иные тpенинãи) в со÷етании с вне-
ауäитоpной pаботой с öеëüþ фоpìиpования и pазвития
пpофессионаëüных навыков обу÷аþщихся. Pекоìен-
äуется испоëüзование поëекöионной систеìы пpезен-
таöий äëя поäа÷и ìатеpиаëа, связанноãо с ìассиваìи
äанных (статисти÷еский ìатеpиаë).

6. Учебно-методическое обеспечение самостоя-
тельной pаботы студентов. Оценочные сpедства для
текущего контpоля успеваемости, пpомежуточной
аттестации по итогам освоения дисциплины

Дëя успеøноãо фоpìиpования äеятеëüностной со-
ставëяþщей ноксоëоãи÷еской коìпетентности и уси-
ëения навыков саìостоятеëüной pаботы стуäентов
(поиска исто÷ников, анаëиза и обpаботки инфоpìа-
öии, фоpìиpования и офоpìëения от÷ета, пpезента-
öии, составëения äокëаäа), навыков пубëи÷ноãо пpеä-
ставëения ìатеpиаëов в пpактику äисöипëины "Нок-
соëоãия" pекоìенäуется вкëþ÷атü pефеpаты по

5 Мониторинã опаснос-
тей — 2 ÷аса

1. Систеìы ìониторинãа. Мониторинã исто÷ника опасностей. Мониторинã со-
стояния зäоровüя работаþщих и насеëения, ìониторинã окружаþщей среäы

2

6 Оöенка ущерба от реаëи-
зованных опасностей — 
4 ÷аса

1. Показатеëи неãативноãо вëияния опасностей 1

2. Потери в быту, на произвоäстве и в сеëитебных зонах 1

3. Потери от ÷резвы÷айных опасностей 1

4. Сìертностü насеëения от внеøних при÷ин 1

7 Перспективы развития 
÷еëовеко- и прироäоза-
щитной äеятеëüности — 
1 ÷ас

1. Перспективы развития ÷еëовеко- и прироäозащитной äеятеëüности. Деìоãра-
фия России

1

8 Образование в обëасти 
техносферной безопас-
ности — 1 ÷ас

1. Соäержание и траектории высøеãо профессионаëüноãо образования в обëасти 
техносферной безопасности

1

№ 
п/п Теìа практи÷ескоãо занятия Цеëü практи÷ескоãо занятия Труäоеì-

костü, ÷

1 Оöенка усëовий жизнеäеятеëüности ÷еëовека 
по фактораì вреäности и травìоопасности. 
Рас÷ет ожиäаеìой среäней проäоëжитеëüнос-
ти жизни ÷еëовека

Ознакоìëпнеие с ìетоäикой оöенки посëеäствий воз-
äействия на ÷еëовека небëаãоприятных усëовий труäа, а 
также вреäных и опасных факторов среäы обитания (на 
произвоäстве, в ãороäе и в быту), наносящих ущерб зäо-
ровüþ, привоäящих к сокращениþ жизни и повыøениþ 
риска ãибеëи ÷еëовека

2

2 Рас÷ет ожиäаеìой среäней проäоëжитеëüнос-
ти жизни насеëения, проживаþщеãо на тер-
ритории, заãрязненной раäионукëиäаìи

Ознакоìëение с ìетоäикой опреäеëения снижения среä-
ней проäоëжитеëüности жизни насеëения в зависиìости 
от äозы внеøнеãо обëу÷ения

1

3 Паспортизаöия опасностей Отработка этапа иäентификаöии опасностей, связанной 
с их кëассификаöией при практи÷екоì описании исто÷-
ника опасности

1

4 Превентивный анаëиз опасностей сферы äе-
ятеëüности

Отработка навыков описания виäа äеятеëüности с то÷ки 
зрения интеãративной картины возäействия опасностей

1

№ раз-
äеëа

Разäеëы — 
труäоеìкостü разäеëов Теìы разäеëа Труäоеì-

костü теì, ÷

Таблица 4

Виäы занятий

Объеì занятий, ÷

Всеãо 2-й сеìестр 
17 неäеëü

Ауäиторная наãрузка 34 34
Саìостоятеëüная работа 17 17
Итоãо: 51 51
Проверка знаний За÷ет

Окончание табл. 2
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заäанныì теìаì с посëеäуþщиì пpеäставëениеì ìа-
теpиаëа в виäе пpезентаöии с äокëаäоì.

Пpимеpные темы pефеpатов:
1. Деìоãpафи÷еская ситуаöия в PФ.
2. Сìеpтностü насеëения PФ от внеøних пpи÷ин.
3. Pаäиаöионная безопасностü в PФ.
4. Хиìи÷еская безопасностü в PФ.
5. Физи÷еская безопасностü в PФ.
6. Гиãиена атìосфеpноãо возäуха.
7. Состояние воäных объектов.
8. Гиãиена по÷в.
Дëя созäания систеìы коìпëексной äиффеpен-

öиpованной оöенки pезуëüтативности и ка÷ества
у÷ебной pаботы стуäентов, обеспе÷ения объектив-
ности и пpозpа÷ности систеìы оöенки успеваеìо-
сти стуäентов и пеpехоäа к оpãанизаöии обу÷ения
без сессий в пpактику äисöипëины ввоäится
баëëüно-pейтинãовая систеìа оöенивания. Цеëü
ввеäения баëëüно-pейтинãовой систеìы — коì-
пëексная оöенка ка÷ества у÷ебной pаботы стуäен-
тов пpи освоении иìи äисöипëины "Ноксоëоãия",
ìотиваöия стуäентов к освоениþ соäеpжания äис-
öипëины и активной систеìати÷еской у÷ебной (в
тоì ÷исëе саìостоятеëüной) pаботе.

Общий суììаpный баëë опpеäеëяется на осно-
вании у÷ета ÷етыpех сëаãаеìых: оöенки контpоëü-
ных ìеpопpиятий и pезуëüтатов выпоëнения пpак-
ти÷еских заäаний (А), оöенки посещаеìости сту-
äентоì занятий (В ), оöенки саìостоятеëüной
pаботы (С ), у÷астия в НИPС (D).

Σ = A + B + C + D. (1)

Пеpвое сëаãаеìое (А) фоpìуëы (1) опpеäеëяет
суììаpнуþ оöенку пpепоäаватеëеì коãнитивной
(знаниевой) и äеятеëüностной составëяþщих нок-
соëоãи÷еской коìпетентности стуäентов, опpеäе-
ëяþщихся в пеpвуþ о÷еpеäü общиì соäеpжаниеì
изу÷аеìой äисöипëины, ее отäеëüных pазäеëов, и
отpажаþщих успеøностü ее освоения обу÷аþщиì-
ся (стуäентоì), выpаженнуþ в уpовне пpиобpетен-
ных знаний и способности их пpиìенения пpи pе-
øении пpакти÷еских (у÷ебных) заäа÷.

Пpоöеäуpа оöенки pеаëизовывается в pаìках
пpакти÷еских заäаний, пpовеäения контpоëüных
pабот и экспpесс-опpосов по pезуëüтатаì освоения
теìы (по жеëаниþ пpепоäаватеëя). Оöено÷ныì
сpеäствоì в сëу÷ае контpоëüной pаботы выступает
биëет, соäеpжащий äва теоpети÷еских и оäин
пpакти÷еский вопpос. Стpуктуpа вопpосов сëе-
äуþщая: пеpвый и втоpой вопpосы — теоpети÷е-
ские, оöениваþщие общий уpовенü пpиобpетен-
ных в pезуëüтате изу÷ения pазäеëа äисöипëины
знаний; тpетий вопpос — пpакти÷еский, позво-
ëяþщий оöенитü общий уpовенü уìений. Экс-
пpесс-опpос оpиентиpован на экспpесс-оöенку
сфоpìиpованной коãнитивной составëяþщей в
pаìках изу÷ения оäной теìы äисöипëины, ÷то по-
звоëяет боëее äетаëüно пpоконтpоëиpоватü уpо-

венü знаний кажäоãо стуäента. Ниже пpивеäены
пpиìеpы теоpети÷еских и пpакти÷еских вопpосов,
pазpаботанных äëя пpовеäения контpоëüных pабот
по äисöипëине "Ноксоëоãия".

Теоpетическая часть
1. Сpеäа обитания. Эвоëþöия сpеäы обитания.
2. Сpеäа обитания. Основные пpизнаки пpи-

pоäной сpеäы, соöиаëüной сpеäы.
3. Систеìа "Чеëовек—Сpеäа обитания". Осно-

вы взаиìоäействия. Закон сохpанения жизни Ку-
pажсковскоãо.

4. Потоки естественной сpеäы, техносфеpы, со-
öиаëüной сpеäы.

5. Закон тоëеpантности Шеëфоpäа.
6. Возäействие на ÷еëовека потоков жизненно-

ãо пpостpанства (на пpиìеpе возäействия теìпеpа-
туpы окpужаþщей сpеäы пpи выпоëнении ëеãких
pабот).

7. Возäействие на ÷еëовека потоков жизненно-
ãо пpостpанства (на пpиìеpе возäействия øуìа).

8. Хаpактеpные состояния систеìы "Чеëовек—
Сpеäа обитания".

9. Опасностü. Аксиоìы о возäействии сpеäы
обитания на ÷еëовека, об оäновpеìенноì возäей-
ствии опасностей, о совокупноì возäействии
опасностей.

10. Опасностü. Поëе опасностей.
11. Таксоноìия опасностей. Кëассификаöия в

зависиìости от свойств опасностей.
12. Таксоноìия опасностей. Кëассификаöия в

зависиìости от свойств объектов защиты.
13. Кëассификаöия опасностей по степени за-

веpøенности пpоöесса возäействия.
14. Паспоpтизаöия опасностей.
15. Кpитеpии тpавìобезопасности.
16. Показатеëи неãативности пpоизвоäствен-

ной сpеäы.
17. Показатеëи неãативности окpужаþщей сpеäы.
18. Кpитеpии äопустиìоãо возäействия опас-

ностей.
19. Безопасностü. Систеìы безопасности.
20. Хаpактеpистика äеìоãpафи÷еской ситуаöии

Pоссии конöа ХХ — на÷аëа XXI веков.
21. Pеãионаëüные и ãëобаëüные неãативные яв-

ëения. Фотохиìи÷еский сìоã.
22. Pеãионаëüные и ãëобаëüные неãативные яв-

ëения. Кисëотные осаäки.
23. Pеãионаëüные и ãëобаëüные неãативные яв-

ëения. Паpниковый эффект.
24. Pеãионаëüные и ãëобаëüные неãативные яв-

ëения. Pазpуøение озоновоãо сëоя.
25. Этапы pазвития стpатеãий по обpащениþ с

отхоäаìи.
26. Сущностü и оpãанизаöия стpатеãии pазбав-

ëения отхоäов. Достоинства, неäостатки ìетоäа.
27. Сущностü конöевых техноëоãий. Достоин-

ства, неäостатки ìетоäа.
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28. Сущностü "боëее ÷истоãо пpоизвоäства"
(БЧП), "заìкнутых пpоìыøëенных öикëов"
(ЗПЦ). Достоинства, неäостатки ìетоäов.

29. Этапностü pеаëизаöии защитных ìеpопpиятий.
30. Коëи÷ественный и ка÷ественный анаëиз

опасностей (иäентификаöия опасностей).
31. Ваpианты испоëüзования экобиозащитной

техники äëя созäания коìфоpтных и безопасных
зон.

32. Ваpианты взаиìоäействия исто÷ников
опасностей, опасных зон и объектов защиты.

33. Общие тенäенöии äостижения техносфеp-
ной безопасности (безопасности жизнеäеятеëüно-
сти ÷еëовека и защиты окpужаþщей сpеäы).

34. Совpеìенные ãосуäаpственные систеìы
обеспе÷ения безопасности в PФ.

Пpактическая часть
1. Составитü паспоpт опасности (ãpозовоãо pаз-

pяäа в атìосфеpе, øуìа пpи оpужейноì выстpеëе,
вибpаöий в общественноì тpанспоpте, ЛЭП, по-
жаpа общественноãо зäания и äp.).

2. Оöенитü с то÷ки зpения наëи÷ия возìожных
опасных и вpеäных фактоpов виäы äеятеëüности
(ëекöионные занятия, пpовеäение ëабоpатоpных
pабот по физике, хиìии, пpохожäение у÷ебно-тех-
ноëоãи÷еской пpактики в ëабоpатоpиях сваpки,
ëитüя, ìехани÷еской обpаботки и äp.).

Пеpвое сëаãаеìое А выражения (1) опpеäеëяет-
ся по фоpìуëе:

A = A1i /n  + A2i /m  +

+ A3i p , (2)

ãäе A — суììаpная оöенка (в баëëах) пpиобpетен-
ных знаний и уìений; A1i — оöенка (в баëëах) за
контpоëüнуþ pаботу; n — коëи÷ество контpоëüных
pабот в pаìках äисöипëины; A2i — оöенка (в баëëах)
за экспpесс-опpос; m — коëи÷ество экспpесс-опpо-
сов в pаìках äисöипëины; A3i — оöенка (в баëëах) за
пpакти÷еское заäание; p — коëи÷ество аттестаöий в
pаìках äисöипëины.

Втоpое сëаãаеìое (B) фоpìуëы (1) пpеäставëяет
собой интеãpативнуþ оöенку эëеìента ìотиваöи-
онной составëяþщей ноксоëоãи÷еской коìпе-
тентности обу÷аþщихся, выpаженнуþ в пpобужäе-
нии интеpеса к äаëüнейøей пpофессионаëüной
äеятеëüности, познаватеëüной активности стуäен-
тов как показатеëя коãнитивноãо кpитеpия, эëеìен-
та äеятеëüностной составëяþщей, опpеäеëяþщеãося
способностüþ обу÷аþщеãося к устой÷ивой саìооp-
ãанизаöии в pаìках pеаëизаöии у÷ебноãо пpоöесса.
Оöено÷ныì сpеäствоì в äанноì сëу÷ае выступает
посещаеìостü стуäентаìи ëекöий, пpакти÷еских

занятий, экскуpсий, пpеäусìотpенных в pаìках
изу÷аеìой äисöипëины.

Дëя оöенки посещаеìости занятий стуäентаìи
быëа pазpаботана øкаëа пеpевоäа пpоöента пpо-
пущенных занятий в баëëы (табë. 5).

Тpетüе сëаãаеìое (С ) фоpìуëы (1) ввоäится äëя
оöенки ãотовности к саìостоятеëüной pаботе.
Оöено÷ныì сpеäствоì выступает защита пpеä-
ставëенных ìатеpиаëов. Оöениваëосü ка÷ество
пpеäставëенных запëаниpованных от÷етных ìате-
pиаëов (äоìаøних заäаний): поëнота пpеäставëен-
ной инфоpìаöии, оpиãинаëüностü ìыøëения,
способностü к обобщениþ и вывоäаì, ка÷ество
офоpìëения и äp., теìатика котоpых заäается пpе-
поäаватеëеì äисöипëины, и степенü овëаäения са-
ìостоятеëüно освоенныì ìатеpиаëоì: посëеäова-
теëüностü изëожения, убеäитеëüностü, вëаäение
спеöиаëüной теpìиноëоãией и äp. Оöенка выстав-
ëяëасü пpепоäаватеëеì пpи пpохожäении пpоöеäу-
pы защиты выпоëненных ìатеpиаëов. Пpи этоì
суììаpный баëë скëаäываëся из баëëа, у÷итываþ-
щеãо ка÷ество пpеäставëенноãо от÷ета, и из баëëа,
у÷итываþщеãо степенü овëаäения ìатеpиаëоì.
Пpи оöенке ка÷ества пpеäставëенных ìатеpиаëов
у÷итываëся также сpок их сäа÷и пpепоäаватеëþ (за
кажäуþ неäеëþ сäа÷и "не в сpок" из общей баëëü-
ной оöенки вы÷итаëся 1 баëë).

C = C1i, C2i l, (3)

ãäе С — суììаpная оöенка (баëë) за саìостоятеëü-
нуþ pаботу; С1i, — оöенка (баëë) за ка÷ество пpеä-
ставëенных ìатеpиаëов; C2i — оöенка (баëë) за сте-
пенü овëаäения пpеäставëенныì ìатеpиаëоì; l — об-
щее коëи÷ество выäанных саìостоятеëüных заäаний.

В сëу÷ае у÷астия стуäента в нау÷но-иссëеäова-
теëüской pаботе (÷етвеpтое сëаãаеìое фоpìуëы (1)),
выступëении на нау÷ных, пpакти÷еских стуäен÷е-
ских конфеpенöиях, оëиìпиаäах, пубëикаöии те-
зисов pаботы äопускается ввеäение äопоëнитеëü-
ных баëëов (D ).

⎝
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Таблица 5

Проöент пропущенных 
занятий по äисöипëине 

(от общеãо ÷исëа 
провеäенных занятий)

Шкаëа баëëов В

0...10 18
11...20 16
21...30 14
31...40 12
41...50 10
51...60 8
61...70 6
71...80 4
81...90 2
91...100 0

⎝
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тановëенноãо коëи÷ества баëëов за отäеëüное ìе-
pопpиятие, стуäент не äопускается к pезуëüтиpуþ-
щеìу контpоëþ (за÷ету).

Установëенный суììаpный баëë необхоäиìо
пеpевести в тpаäиöионнуþ äействуþщуþ øкаëу
оöенок (отëи÷но, хоpоøо, уäовëетвоpитеëüно,
неуäовëетвоpитеëüно) и понятий (за÷тено/не за-
÷тено). Pазpаботанная øкаëа пеpевоäа баëëüных
оöенок в уpовенü сфоpìиpованности ноксоëоãи-
÷еской коìпетентности пpеäставëена в табë. 7.

7. Учебно-методическое и инфоpмационное обес-
печение дисциплины

А. Основная литеpатуpа

1. Белов С. В. Ноксоëоãия [Текст] / С. В. Беëов, Е. Н. Си-
ìакова // Безопасностü жизнеäеятеëüности: пpиëожение к
жуpнаëу. — 2010. — № 5—6, 8—12. — 24 с.

Дополнительная литеpатуpа

1. Белов С. В. Безопасностü жизнеäеятеëüности и защита
окpужаþщей сpеäы (техносфеpная безопасностü) [Текст]:
у÷ебник / С. В. Беëов. — 2-е изä. испp. и äоп. — М.: Из-
äатеëüство Юpайт; ИД Юpайт, 2011. — 680 с. — (Основы
наук).

2. Безопасность жизнеäеятеëüности: у÷ебник äëя вузов
[Текст] / С. В. Беëов, В. А. Девисиëов, А. В. Иëüниöкая
и äp.; Поä общ. pеä. С. В. Беëова. 8-е изäание. — М.: Выс-
øая øкоëа, 2009. — 616 с.

3. Белов С. В., Ванаев B. C., Козьяков А. Ф. Безопасностü
жизнеäеятеëüности. Теpìиноëоãия [Текст]: у÷ебное посо-
бие / С. В. Беëов, B. C. Ванаев, А. Ф. Козüяков; поä pеä.
С. В. Беëова. — М.: КНОPУС, 2008. — 400 с.

В. Пpогpаммное обеспечение и Интеpнет-pесуpсы

1. Сайт кафеäpы экоëоãии и пpоìыøëенной безопасности
МГТУ иì. Н. Э. Бауìана [Эëектpонный pесуpс] / Pежиì
äоступа: http://www.mhts.ru/свобоäный.

2. Официальный сайт Феäеpаëüной сëужбы ãосуäаpственной
статистики Pоссии Pосстата [Эëектpонный pесуpс] / Pе-
жиì äоступа: http://www.gks.ru/свобоäный.

3. Офиöиаëüный сайт Министеpства пpиpоäных pесуpсов и
экоëоãии Pоссии [Эëектpонный pесуpс] / Pежиì äоступа
http://www.mnr.gov.ru/ свобоäный.

4. Официальный сайт Министеpства Pоссийской Феäеpаöии
по äеëаì ãpажäанской обоpоны, ÷pезвы÷айныì ситуаöияì и
ëиквиäаöии посëеäствий стихийных беäствий. [Эëектpон-
ный pесуpс] / Pежиì äоступа http://www.mchs.gov.ru/свобоä-
ный.

5. Официальный сайт Министеpства зäpавоохpанения и со-
öиаëüноãо pазвития Pоссии [Эëектpонный pесуpс] / Pе-
жиì äоступа http://www.minzdravsoc.ru/свобоäный.

6. Официальный сайт Феäеpаëüной сëужбы по экоëоãи÷ескоìу,
техноëоãи÷ескоìу и атоìноìу наäзоpу Pоссии [Эëектpонный
pесуpс] / Pежиì äоступа http://www.gosnadzor.ru/свобоä-
ный.

8. Материально-техническое обеспечение дисци-
плины (табë. 8).

Пpоãpаììа составëена в соответствии с тpебо-
ванияìи ФГОС ВПО.

Автоpы: С. В. Белов, Е. Н. Симакова

Таблица 6

Распределение баллов по учебным мероприятиям

Форìы контроëя

Распреäеëение баëëов 
по у÷ебныì ìероприятияì

Виäы оöениваеìых работ
Коëи÷ество 

баëëов 
[min, max]

Основные баëëы
Текущий контроëü Писüìенный экспресс-оп-

рос в раìках оäной прой-
äенной теìы

A2 ∈ [10, 16]

Практи÷еское заäание A3 ∈ [10, 16]
Саìостоятеëüная работа C ∈ [10, 16]

оöенка ка÷ества ìате-
риаëов

C1 ∈ [6, 10]

оöенка степени овëаäе-
ния ìатериаëоì

C2 ∈ [4, 6]

Посещаеìостü B ∈ [9, 18]

Проìежуто÷ный 
контроëü

Контроëüная работа A
1
 ∈ [12, 18]

Суììарный баëë Σ = [61, 100]

Допоëнитеëüные баëëы
У÷астие в НИРС, выступ-
ëение на нау÷ных, практи-
÷еских стуäен÷еских кон-
ференöиях, оëиìпиаäах, 
пубëикаöия тезисов

max 20

Таблица 8

Катеãория ауäиторий, 
кабинетов, ëабораторий 

и т. п.

Наиìенование 
оборуäования 

и коìпüþтерной 
техники

Коëи-
÷ество

Спеöиаëизированная ìуëü-
тиìеäийная ауäитория

Доска, стенäы, пëакаты

Экран 1
Ноутбук 1
Проектор 1

Таблица 7

Шкала перевода балльных оценок в уровень сформированности 
ноксологической компетентности

Шкаëа соответствия баëëüных 
и траäиöионных оöенок

Уровенü 
сфорìиро-
ванности 

ноксëоãи÷ес-
кой коìпе-
тентности

Баëëüная 
оöенка Траäиöионная оöенка Базовые 

понятия

88...100 "Отëи÷но" За÷тено Высокий
74...87 "Хороøо" За÷тено Среäний
61...73 "Уäовëетворитеëüно" За÷тено Допустиìый
0...60 "Неуäовëетворитеëüно" Не за÷тено Низкий

Pаспpеäеëение баëëов по указанныì выøе со-
ставëяþщиì в pаìках у÷ебной äисöипëины "Нок-
соëоãия" пpивеäены в табë. 6. Пpи этоì устанав-
ëиваþтся как ìаксиìаëüные зна÷ения баëëов по
кажäоìу заявëенноìу у÷ебноìу ìеpопpиятиþ, так
и ìиниìаëüные. Поëу÷ив ìенüøе ìиниìаëüно ус-
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Послесловие к программе дисциплины 
"Ноксология"

Уважаеìые ÷итатеëи! О÷еpеäной этап pаботы
Министеpства обpазования и науки PФ по совеp-
øенствованиþ обpазоватеëüноãо пpоöесса поäãо-
товки высøих пpофессионаëüных каäpов закон-
÷иëся утвеpжäениеì новых Феäеpаëüных ãосуäаp-
ственных обpазоватеëüных станäаpтов высøеãо
пpофессионаëüноãо обpазования (ФГОС ВПО). С
сентябpя 2011 ã. вузы буäут осуществëятü пеpвый
набоp, котоpоìу пpеäстоит у÷итüся по новыì
станäаpтаì. Дëя пpакти÷ескоãо внеäpения тpебо-
ваний станäаpта в пpоöесс поäãотовки каäpов
У÷ебно-ìетоäи÷еское объеäинение вузов по уни-
веpситетскоìу поëитехни÷ескоìу обpазованиþ по
заäаниþ Минобpнауки Pоссии веäет pаботу по
созäаниþ пpиìеpных основных обpазоватеëüных
пpоãpаìì (ПООП) по отäеëüныì пpофиëяì поä-
ãотовки бакаëавpов, вкëþ÷аþщих в себя в тоì ÷ис-
ëе тpебования к pезуëüтатаì освоения основной
обpазоватеëüной пpоãpаììы (выpаженные в коì-
петентностноì фоpìате), пpиìеpный у÷ебный
пëан и пpиìеpные пpоãpаììы äисöипëин.

В настоящее вpеìя в pаìках новоãо укpупнен-
ноãо напpавëения 280700 "Техносфеpная безопас-
ностü" веäущиìи вузаìи Pоссии веäется pазpабот-
ка ПООП по сëеäуþщиì пpофиëяì поäãотовки
бакаëавpов:

В этоì ноìеpе жуpнаëа ваøеìу вниìаниþ
пpеäëожена пpиìеpная пpоãpаììа äисöипëины
"Ноксоëоãия", ввеäенной в базовуþ ÷астü ìатеìа-
ти÷ескоãо и естественно-нау÷ноãо öикëа äисöип-
ëин ФГОС ВПО по напpавëениþ поäãотовки
280700 "Техносфеpная безопасностü" (кваëифика-
öия (степенü): бакаëавp). Пеpвый пpоект пpоãpаì-
ìы äисöипëины "Ноксоëоãия" быë пpеäëожен äëя
обсужäения ÷итатеëяì жуpнаëа "Безопасностü
жизнеäеятеëüности" в 2007 ã. (сì. пpиëожение к
№ 5 жуpнаëа) и быë встpе÷ен иìи с пониìаниеì.

Ноксоëоãия — наука об опасностях ìатеpиаëü-
ноãо ìиpа Всеëенной. Она изу÷ает пpоисхожäение

и совокупное äействие опасностей, описывает зо-
ны и показатеëи вëияния опасностей на ìатеpи-
аëüный ìиp, pассìатpивает основы защиты от
опасностей, оöенивает ущеpб, наносиìый опасно-
стяìи ÷еëовеку и пpиpоäе.

Дисöипëина "Ноксоëоãия", заявëенная в стан-
äаpте как еäиная äëя всех пpофиëей поäãотовки
äанноãо напpавëения, явëяется систеìообpазуþ-
щей äëя фоpìиpования у стуäентов ноксоëоãи÷е-
ской коìпетентности как интеãpаëüной хаpакте-
pистики ëи÷ности высøих пpофессионаëüных
каäpов в обëасти обеспе÷ения безопасности ÷еëо-
века и пpиpоäы, выpаженнуþ в знании теоpети÷е-
ских основ ìиpа опасностей, в опыте и ãотовности
к pеаëизаöии этих знаний в пpоöессе жизнеäея-
теëüности, пpинятии ÷еëовека в ка÷естве основно-
ãо объекта защиты, осознании пpиоpитетов заäа÷
по сохpанениþ еãо жизни и зäоpовüя.

Соäеpжатеëüно äисöипëина "Ноксоëоãия" от-
pажает и систеìатизиpует нау÷но-пpакти÷еские
äостижения посëеäних ëет в обëасти ÷еëовеко- и
пpиpоäозащитной äеятеëüности, основывается на
теоpети÷еских pазpаботках оте÷ественных и заpу-
бежных у÷еных.

Пpеäëаãаеìая пpиìеpная пpоãpаììа äисöипëи-
ны составëена с у÷етоì тpебований ФГОС ВПО и
отpажает pезуëüтаты ìноãоëетней пpактики ÷тения
куpса äисöипëины "Ввеäение в спеöиаëüностü" ав-
тоpаìи в МГТУ иì. Н. Э. Бауìана стуäентаì пеp-
воãо куpса, обу÷аþщихся по спеöиаëüностяì
280101.65 "Безопасностü жизнеäеятеëüности в тех-
носфеpе", 280201.65 "Охpана окpужаþщей сpеäы и
pаöионаëüное испоëüзование пpиpоäных pесуp-
сов" и бакаëавpаì напpавëения 280200.62 "Защита
окpужаþщей сpеäы".

В пpоãpаììе наøëи свое отpажение и оптиìи-
зиpованные пеäаãоãи÷еские техноëоãии пpакти÷е-
ской pеаëизаöии äисöипëины, выpаженные в
пpеäëаãаеìых виäах занятий, в тpуäоеìкости äис-
öипëины и ее отäеëüных ÷астей, в pесуpсноì обес-
пе÷ении и т. ä.

Автоpы пpиìеpной пpоãpаììы äисöипëины
"Ноксоëоãия" пониìаþт, ÷то, как и все новое, она
безусëовно соäеpжит опpеäеëенные поãpеøности
и нето÷ности. Все они буäут пpиняты с бëаãоäаp-
ностüþ и у÷тены пpи ее коppекöии в äаëüнейøеì.

Заìе÷ания и пожеëания ìожно напpавëятü в
pеäакöиþ жуpнаëа "Безопасностü жизнеäеятеëü-
ности".

С. В. Белов, д-p техн. наук, пpоф.,

Е. Н. Симакова, канд. техн. наук,

МГТУ им. Н. Э. Баумана

Профиëü поäãотовки бакаëавров Вуз-разработ÷ик ПООП

Безопасностü жизнеäеятеëüности в 
техносфере

МГТУ иì. Н. Э. Бауìана

Безопасностü техноëоãи÷еских про-
öессов и произвоäств

СПб ГПУ

Защита в ÷резвы÷айных ситуаöиях АГЗ МЧС России
Пожарная безопасностü АГПС МЧС России
Инженерная защита окружаþщей 
среäы

РГТУ-МАТИ
иì. К. Э. Циоëковскоãо

Охрана прироäной среäы и ресурсо-
сбережение

УГАТУ
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О новом госудаpственном стандаpте "Взpывоопасные 
сpеды. Взpывозащита и пpедотвpащение взpыва. 
Часть 1. Основополагающая концепция и методология"

В сеpеäине 2010 ã. быë изäан ГОСТ P ЕН 1137-1—
2009, котоpый äоëжен статü основой в обëасти обес-
пе÷ения взpывобезопасности.

Во ввеäении к станäаpту pазъясняется, ÷то он явëя-
ется ìоäифиöиpованныì по отноøениþ к pеãионаëü-
ноìу станäаpту ЕН 1127-1:2007 Взpывоопасные сpеäы.
Взpывозащита и пpеäотвpащение взpыва. Частü 1. Ос-
новопоëаãаþщая конöепöия и ìетоäоëоãия".

В pазäеëе "Обëастü пpиìенения" станäаpта отìе-
÷ается, ÷то он устанавëивает базовуþ конöепöиþ и
ìетоäоëоãиþ по иäентификаöии и оöенке опасно-
стей, пpивоäящих к взpываì, а также техни÷еские
пpеäупpеäитеëüные и защитные ìеpы, пpиниìаеìые
пpи pазpаботке и изãотовëении обоpуäования, систеì
защиты и коìпонентов, в соответствии с тpебуеìой
взpывобезопасностüþ, ÷то äостиãается путеì:

— иäентификаöии опасностей;
— оöенки pиска;
— снижения pиска;
— пpеäоставëения инфоpìаöии äëя потpебитеëя.
Констатиpуется, ÷то взpывобезопасностü обоpу-

äования, систеì защиты и коìпонентов ìожет бытü
äостиãнута устpанениеì опасностей и/иëи снижени-
еì степени pиска за с÷ет:

а) pазpаботки без пpиìенения техни÷еских пpеäу-
пpеäитеëüных ìеp взpывобезопасности (пpеäотвpа-
щение взpыва);

б) pазpаботки с пpиìенениеì техни÷еских пpеäу-
пpеäитеëüных ìеp взpывобезопасности (взpывоза-
щита);

в) пpиìенения устpойств коììуникаöионной
связи äëя пеpеäа÷и пpи необхоäиìости инфоpìаöии
потpебитеëþ;

ã) пpинятия ëþбых иных техни÷еских пpеäупpе-
äитеëüных и защитных ìеp.

Поä÷еpкивается, ÷то пеpе÷исëенные выøе ìеpы
обеспе÷иваþт тpебуеìый уpовенü взpывобезопасно-
сти тоëüко в сëу÷ае, есëи обоpуäование, систеìы за-
щиты и коìпоненты испоëüзуþтся в соответствии с
их пpиìенениеì по назна÷ениþ и есëи они установ-
ëены и обсëуживаþтся в соответствии с ноpìаìи иëи
тpебованияìи к их экспëуатаöии.

Обpащается вниìание, ÷то станäаpт pаспpостpа-
няется на обоpуäование, систеìы защиты и коìпо-
ненты, пpеäназна÷енные äëя пpиìенения в потенöи-
аëüно взpывоопасных сpеäах пpи атìосфеpных усëо-
виях. Pазъясняется, ÷то эти сpеäы ìоãут возникатü в
pезуëüтате пpиìенения ãоpþ÷их веществ в техноëо-
ãи÷еских пpоöессах иëи выäеëения их обоpуäовани-
еì, систеìаìи защиты и коìпонентаìи.

Вìесте с теì станäаpт pаспpостpаняется на обоpу-
äование Гpуппы II и Гpуппы III, пpеäназна÷енное
äëя пpиìенения во взpывоопасных зонах поìещений
и наpужных установках, кpоìе поäзеìных выpаботок
øахт, pуäников и их назеìных стpоений, взpыво-
опасных по pуäни÷ноìу ãазу и/иëи ãоpþ÷ей пыëи.

Станäаpт не pаспpостpаняется:
а) на ìеäиöинские пpибоpы, пpеäназна÷енные

äëя пpиìенения в ìеäиöинских öеëях;
б) на обоpуäование, систеìы защиты и коìпонен-

ты, äëя котоpых опасности взpыва возникаþт тоëüко
из-за наëи÷ия взpыв÷атых веществ и нестойких хи-
ìи÷еских соеäинений;

в) на обоpуäование, систеìы защиты и коìпонен-
ты, пpи пpиìенении котоpых взpыв ìожет пpоизойти
в pезуëüтате pеакöии веществ с ëþбыìи окисëитеëя-
ìи, кpоìе атìосфеpноãо кисëоpоäа, иëи в pезуëüтате
иных опасных pеакöий, ëибо в ëþбых усëовиях, за
искëþ÷ениеì атìосфеpных;

ã) на обоpуäование, пpеäназна÷енное äëя бытово-
ãо и непpоизвоäственноãо пpиìенения, пpи котоpоì
потенöиаëüно взpывоопасные сpеäы ìоãут обpазовы-
ватüся в pеäких сëу÷аях и тоëüко в pезуëüтате сëу÷ай-
ной уте÷ки испоëüзуеìоãо ãаза;

ä) на пеpсонаëüное защитное обоpуäование;
е) на ìоpские суäа и пеpеäвижные ìоpские пëат-

фоpìы вìесте с обоpуäованиеì на боpту таких суäов
и пëатфоpì;

ж) на тpанспоpтные сpеäства и их пpиöепы, пpеä-
назна÷енные искëþ÷итеëüно äëя пеpевозки пассажи-
pов и ãpузов по возäуху, автоäоpоãаì, жеëезной äоpоãе
иëи воäныì путяì, вкëþ÷ая тpанспоpтные сpеäства,
пpеäназна÷енные äëя пpиìенения в потенöиаëüно
взpывоопасной сpеäе;

з) на систеìы, в котоpых пpоисхоäят контpоëиpуе-
ìые пpоöессы ãоpения, есëи тоëüко они не äействуþт
в ка÷естве исто÷ников воспëаìенения в потенöиаëü-
но взpывоопасных сpеäах.

В pазäеëе "Ноpìативные ссыëки" пpивеäен пеpе-
÷енü ГОСТ P ЕН, P ИСО, P МЭК и станäаpтов Pос-
сии, испоëüзуеìых в pассìатpиваеìоì ГОСТ P ЕН
1137-1—2009.

В pазäеëе "Теpìины и опpеäеëения" äаþтся поня-
тия "опасная взpывоопасная сpеäа" и "неиспpав-
ностü", а также пpивоäятся ссыëки на теpìиноëоãиþ
ГОСТ P ЕН 1127-2—2009, ГОСТ P ИСО 12100-2-2007
и ЕН 13237:2003.

В pазäеëе "Иäентификаöия опасностей" обpаща-
ется вниìание, ÷то опасностü взpыва связана с ìате-
pиаëаìи и веществаìи, котоpые испоëüзуþтся иëи
явëяþтся выбpосаìи обоpуäования, систеì защиты и

СТАНДАPТИЗАЦИЯ
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коìпонентов, а также с ìатеpиаëаìи, пpиìеняеìыìи
пpи их изãотовëении. Некотоpые из этих ìатеpиаëов
и веществ ìоãут ãоpетü в возäуøной сpеäе. Эти пpо-
öессы ÷асто сопpовожäаþтся выäеëениеì зна÷итеëü-
ноãо коëи÷ества тепëоты и ìоãут сопpовожäатüся по-
выøениеì äавëения и выбpосоì опасных ãоpþ÷их
веществ. В отëи÷ие от обы÷ноãо ãоpения, взpыв яв-
ëяется саìопоääеpживаþщиìся pаспpостpанениеì
зоны pеакöии (пëаìени) во взpывоопасной сpеäе.
Соãëасно станäаpту вещества, котоpые в сìеси с воз-
äухоì ìоãут пpивоäитü к такоìу явëениþ, и сëеäует
с÷итатü ëеãковоспëаìеняþщиìися и/иëи ãоpþ÷иìи.

Поä÷еpкивается, ÷то потенöиаëüная опасностü,
связанная с взpывоопасной сpеäой, возникает пpи
появëении активноãо исто÷ника воспëаìенения.

Станäаpт устанавëивает хаpактеpистики ãоpения,
котоpые äаþт инфоpìаöиþ о повеäении вещества
пpи ãоpении и показываþт, способно ëи вещество
спpовоöиpоватü ãоpение иëи взpыв. Основныìи та-
киìи хаpактеpистикаìи явëяþтся:

а) теìпеpатуpа вспыøки;
б) конöентpаöионные пpеäеëы äиапазона воспëа-

ìенения: нижний конöентpаöионный пpеäеë вос-
пëаìенений — НКПВ (LEL), веpхний конöентpаöи-
онный пpеäеë воспëаìенения — ВКПВ (UEL);

в) пpеäеëüная конöентpаöия кисëоpоäа — ПКК
(LOC).

Устой÷ивостü взpывоопасной сpеäы к воспëаìе-
нениþ, соãëасно станäаpту, опpеäеëяется такиìи ха-
pактеpистикаìи, как:

а) ìиниìаëüная энеpãия воспëаìенения;
б) теìпеpатуpа воспëаìенения взpывоопасной сpеäы;
в) ìиниìаëüная теìпеpатуpа воспëаìенения сëоя

пыëи.
Взpывоопасная сpеäа посëе воспëаìенения хаpак-

теpизуется сëеäуþщиìи хаpактеpистикаìи:
а) ìаксиìаëüное äавëение взpыва (Pmax);
б) ìаксиìаëüная скоpостü наpастания äавëения

взpыва [(dp/dt)max];
в) безопасный экспеpиìентаëüный ìаксиìаëü-

ный зазоp БЭМЗ (MESG);
В pазäеëе "Эëеìенты оöенки pиска" pазъясняет-

ся, ÷то оöенку pиска всеãäа сëеäует осуществëятü
äëя кажäой отäеëüной опасности в соответствии с
ГОСТ P 51344—99.

Оöенка pиска, соãëасно тpебованияì станäаpта,
вкëþ÷ает в себя сëеäуþщие этапы:

а) иäентификаöия опасностей, в тоì ÷исëе на ос-
новании äанных по взpывобезопасности, путеì
оöенки воспëаìеняеìости и ãоpþ÷ести веществ;

б) опpеäеëение коëи÷ества и веpоятности возник-
новения взpывоопасной сpеäы;

в) опpеäеëение пpисутствия иëи веpоятности по-
явëения исто÷ников воспëаìенения, способных вы-
зватü воспëаìенения взpывоопасной сpеäы;

ã) опpеäеëение потенöиаëüных поpажаþщих фак-
тоpов взpыва;

ä) опpеäеëение pиска;
е) техни÷еские пpеäупpеäитеëüные и защитные

ìеpы по снижениþ pисков.
Обpащается вниìание, ÷то äоëжен бытü пpинят

коìпëексный поäхоä, особенно в отноøении сëож-

ноãо обоpуäования, систеì защиты и коìпонентов, пpо-
извоäственных установок, состоящих из отäеëüных сбо-
pо÷ных еäиниö, и пpежäе всеãо в отноøении ìноãокоì-
понентных установок. Пpи этоì оöенка pиска äоëжна
у÷итыватü опасности воспëаìенения, исхоäящие:

1) от обоpуäования, систеì защиты и коìпонентов;
2) от взаиìноãо вëияния ìежäу обоpуäованиеì,

систеìаìи защиты, коìпонентаìи и веществаìи;
3) от конкpетных техноëоãи÷еских пpоöессов;
4) от взаиìноãо вëияния ìежäу отäеëüныìи пpо-

öессаìи, пpотекаþщиìи в pазëи÷ных ÷астях обоpу-
äования, систеì защиты и коìпонентов;

5) от окpужаþщей сpеäы сопpикасаþщейся с обо-
pуäованиеì, систеìаìи защиты и коìпонентаìи, а
также от веpоятноãо взаиìоäействия пpоöессов, осу-
ществëяеìых в непосpеäственной бëизости.

В спеöиаëüноì поäpазäеëе коììентиpуþтся фак-
тоpы, от котоpых зависит возникновение взpыво-
опасной сpеäы:

а) наëи÷ие ãоpþ÷их веществ;
б) степенü äиспеpсности ãоpþ÷еãо вещества (это

ìоãут бытü ãазы, паpы, туìан, пыëü);
в) конöентpаöия ãоpþ÷еãо вещества в возäухе в

пpеäеëах äиапазона воспëаìенения;
ã) коëи÷ество взpывоопасной сpеäы, äостато÷ной

äëя нанесения тpавì иëи повpежäений в pезуëüтате
воспëаìенения.

В äpуãоì поäpазäеëе обсужäается пpоöеäуpа опpе-
äеëение пpисутствия активных исто÷ников воспëа-
ìенения. Отìе÷ается, ÷то äоëжно бытü пpовеäено
сpавнение их воспëаìеняþщей способности с хаpак-
теpистикаìи воспëаìенения ãоpþ÷еãо вещества, а
также пpовеäена оöенка веpоятности появëения ак-
тивных исто÷ников воспëаìенения, котоpые ìоãут
возникнутü, напpиìеp, в pезуëüтате ìеpопpиятий по
техни÷ескоìу обсëуживаниþ иëи о÷истке.

Даëее pассìатpиваþтся pазëи÷ные возìожные ис-
то÷ники воспëаìенения: наãpетые повеpхности, пëа-
ìя, ãоpя÷ие ãазы и ÷астиöы, обpазованные ìехани-
÷ескиì путеì искpы, эëектpи÷еское обоpуäование,
бëужäаþщие эëектpи÷еские токи, катоäная защита
от коppозии, стати÷еское эëектpи÷ество, уäаpы ìоë-
нии, эëектpоìаãнитные воëны с äиапазоноì pаäио-
÷астот 104...1012 Гö, ионизиpуþщие изëу÷ения, уëüт-
pазвуковые коëебания, аäиабати÷еское сжатие и
уäаpные воëны, экзотеpìи÷еские pеакöии и связан-
ные с ниìи явëения.

В поäpазäеëе "Оöенка возìожных поpажаþщих
фактоpов взpыва" констатиpуется, ÷то пpи взpыве
сëеäует пpиниìатü во вниìание фактоpы:

а) пëаìя;
б) тепëовое изëу÷ение;
в) уäаpнуþ воëну;
ã) pазëетаþщиеся оскоëки;
ä) опасные выбpосы веществ.
Отìе÷ается, ÷то пpоявëение выøеуказанных фак-

тоpов связано:
1) с хиìи÷ескиìи и физи÷ескиìи свойстваìи ãо-

pþ÷их веществ;
2) коëи÷ествоì и объеìоì пpостpанства взpыво-

опасной сpеäы;
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3) ãеоìетpией непосpеäственноãо окpужаþщеãо
пpостpанства;

4) пpо÷ностüþ обоëо÷ки (коpпуса) и несущих
констpукöий;

5) пpиìенениеì защитных сpеäств пеpсонаëоì,
нахоäящиìся поä уãpозой;

6) физико-ìехани÷ескиìи свойстваìи обоpуäова-
ния, нахоäящеãося в опасных усëовиях.

В pазäеëе "Пpеäотвpащение и снижение pиска"
сфоpìуëиpованы и пpокоììентиpованы основные
пpинöипы äостижения этой öеëи:

а) пpеäотвpащение взpыва:

1) пpеäотвpащение появëения взpывоопасных
сpеä. В зна÷итеëüной степени эта öеëü ìожет бытü
äостиãнута за с÷ет изìенения конöентpаöии ãоpþ÷е-
ãо вещества äо зна÷ения, выхоäящеãо за пpеäеëы äиа-
пазона воспëаìенения, иëи конöентpаöии кисëоpоäа
äо зна÷ения ниже пpеäеëüной конöентpаöии кисëо-
pоäа ПКК (LOC);

2) пpеäотвpащение появëения активных исто÷ни-
ков воспëаìенения;

б) защита снижениеì уpовня поpажаþщих факто-
pов взpыва äо пpиеìëеìой веëи÷ины сpеäстваìи
констpукöионной защиты. В отëи÷ие от äвух выøе-
указанных ìеp по пpеäотвpащениþ взpыва зäесü
пpиниìается пpеäпоëожение о äопустиìости взpыва.

Искëþ÷ение обpазования взpывоопасной сpеäы
всеãäа äоëжно бытü пpиоpитетной ìеpой по пpеäот-
вpащениþ взpыва.

Отìе÷ается, ÷то ÷еì боëüøе веpоятностü появëе-
ния взpывоопасной сpеäы, теì боëüøе äоëжен бытü
объеì ìеp по пpеäотвpащениþ взpыва, напpавëен-
ных пpотив появëения активных исто÷ников воспëа-
ìенения, и наобоpот.

Поä÷еpкивается, ÷то äëя обеспе÷ения возìожно-
сти выбоpа необхоäиìых ìеp по пpеäотвpащениþ
взpыва и защиты äоëжна бытü pазpаботана конöеп-
öия взpывобезопасности пpиìенитеëüно к кажäоìу
конкpетноìу сëу÷аþ.

Пpи пëаниpовании ìеp по пpеäотвpащениþ взpы-
ва и защите сëеäует у÷итыватü ноpìаëüный pежиì
экспëуатаöии, котоpый вкëþ÷ает пуск и останов.
Также äоëжны бытü у÷тены возìожные техни÷еские
неиспpавности, pавно как и экспëуатаöия с пpоãно-
зиpуеìыìи наpуøенияìи ноpìаëüных pежиìов pа-
боты соãëасно ГОСТ P ИСО 12100-1—2007.

В поäpазäеëе "Пpеäотвpащение обpазования иëи
уìенüøение коëи÷ества взpывоопасных сpеä" pас-
сìатpиваþтся сëеäуþщие ìеpопpиятия:

— заìещение иëи уìенüøение коëи÷ества ãоpþ-
÷их веществ, способных обpазовыватü взpывоопас-
ные сpеäы;

— оãpани÷ение конöентpаöий ãоpþ÷их веществ;

— инеpтиpование — äобавëение инеpтиpуþщих
ãазов (напpиìеp, азота, äвуокиси уãëеpоäа, pеäких
инеpтных ãазов), воäяноãо паpа иëи инеpтных по-
pоøкообpазных веществ (напpиìеp, каpбоната каëü-
öия), совìестиìых с конкpетныì ãоpþ÷иì вещест-
воì, ÷то ìожет пpеäотвpатитü обpазование взpыво-
опасных сpеä.

Пpимечание : в оте÷ественной ëитеpатуpе äо по-
сëеäнеãо вpеìени øиpоко испоëüзоваëся äpуãой теp-
ìин — фëеãìатизаöия.

В поäpазäеëе "Pазpаботка и изãотовëение обоpу-
äования, систеì защиты и коìпонентов" указывается,
÷то на этапе pазpаботки обоpуäования, систеì защи-
ты и коìпонентов äоëжны бытü пpеäпpиняты техни-
÷еские пpеäупpеäитеëüные ìеpы äëя обеспе÷ения по-
стоянноãо уäеpжания ãоpþ÷их веществ в систеìах
заìкнутоãо типа.

Сpеäи указанных ìеp особо выäеëено изãотовëе-
ние обоpуäования из неãоpþ÷их (несãоpаеìых) ìате-
pиаëов.

Поäpобно коììентиpуþтся способы ìиниìиза-
öии уте÷ек ãоpþ÷их веществ. Отìе÷ается, ÷то особое
вниìание необхоäиìо уäеëятü:

а) выбоpу констpукöионных ìатеpиаëов, вкëþ÷ая
ìатеpиаëы пpокëаäок, соеäинений, набивок упëот-
нитеëей и тепëоизоëяöии, стойких к возìожной коp-
pозии, износу и опасноìу взаиìоäействиþ с обpаба-
тываеìыìи ìатеpиаëаìи;

б) безопасноìу функöиониpованиþ фитинãов.
Коëи÷ество и pазìеpы pазъеìных соеäинений äоëж-
ны бытü пpеäеëüно ìиниìизиpованы;

в) повpежäаеìости тpуб, ÷то ìожет бытü äостиã-
нуто, напpиìеp, путеì соответствуþщей защиты от
уäаpноãо возäействия ëибо пpавиëüныì их pаспоëо-
жениеì; пpиìенение ãибких тpуб äоëжно бытü све-
äено к ìиниìуìу;

ã) äpенажу и ìестной вытяжной вентиëяöии äëя
уäаëения уте÷ек;

ä) pазъеìныì соеäиненияì, котоpые äоëжны
бытü в поëной коìпëектаöии;

е) пpоöессаì запоëнения и опоpожнения; сëеäует
пpиìенятü систеìы уëавëивания паpов, а коëи÷ество
и pазìеpы отвеpстий äоëжны бытü ìиниìаëüныìи.

Что касается ìетоäа pазбавëения ãоpþ÷их веществ
с поìощüþ пpито÷ной вентиëяöии, обpащается вни-
ìание, ÷то устpойство посëеäней иìеет pеøаþщее
зна÷ение в снижении взpывоопасности пpи выбpосах
ãоpþ÷их ãазов и паpов. Ее ìожно пpиìенятü в пpе-
äеëах и за пpеäеëаìи обоpуäования, систеì защиты и
коìпонентов.

Пpиìенитеëüно к пыëи, вентиëяöия, как пpави-
ëо, обеспе÷ивает äостато÷нуþ защиту от поpажаþ-
щих фактоpов взpыва тоëüко пpи усëовии уäаëения
пыëи с ìеста ее обpазования (ìестное уäаëение) и
пpеäотвpащения отëожений ãоpþ÷ей пыëи.

Обpащается вниìание, ÷то выбpос пыëи сëеäует
ожиäатü в обоpуäовании, систеìах защиты и коìпо-
нентах, котоpые ìоãут бытü откpытыìи пpи ноpìаëü-
ноì pежиìе экспëуатаöии (напpиìеp, на пеpеваëо÷-
ных пунктах иëи в техноëоãи÷еских отвеpстиях äëя
осìотpа и ÷истки) иëи пpи неиспpавностях. Пpеäот-
вpащение взpыва и защита äостиãаþтся созäаниеì
äавëения в соäеpжащеì пыëü обоpуäовании, защит-
ных систеìах и коìпонентах на уpовне неìноãо ниже
окpужаþщеãо äавëения (всасывания) ëибо тщатеëü-
ныì сбоpоì пыëи в ее исто÷нике иëи ìесте выбpоса
(ëокаëüное извëе÷ение).

Отäеëüно äаþтся указания по пpеäотвpащениþ
накопëения пыëи. В ÷астности поä÷еpкивается: ÷то-
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бы пpеäотвpатитü обpазование взpывоопасной сpеäы
всëеäствие pассеивания в возäухе отëожений пыëи,
обоpуäование, систеìы защиты и коìпоненты äоëж-
ны бытü pазpаботаны такиì обpазоì, ÷тобы, по ìеpе
возìожности, обеспе÷итü пpеäотвpащение отëоже-
ний ãоpþ÷ей пыëи.

Pассìатpиваеìый поäpазäеë станäаpта в äопоëне-
ние к техни÷ескиì пpеäупpеäитеëüныì и защитныì
ìеpаì, указанныì выøе, äиктует необхоäиìостü осо-
бо у÷итыватü öеëый pяä тpебований:

а) pазpаботка систеì пеpеìещения и уäаëения
пыëи äоëжна вестисü, исхоäя из веëи÷ин äинаìи÷е-
ских потеpü äавëения потока, т. е. с у÷етоì таких ха-
pактеpистик, как äëина у÷астка тpубопpовоäа, ско-
pостü потока, øеpоховатостü повеpхности;

б) пëощаäи повеpхностей, напpиìеp, констpук-
öионных эëеìентов, тавpовых баëок, кабеëüных ка-
наëов, и так называеìых " ìеpтвых зон" в обоpуäова-
нии, систеìах защиты и коìпонентах, ãäе пpисутст-
вует пыëü, äоëжны бытü свеäены к ìиниìуìу; это
ìожет бытü ÷асти÷но äостиãнуто за с÷ет выбоpа эëе-
ìентов констpукöии с ìиниìаëüной пëощаäüþ по-
веpхности, ãäе возìожно отëожение пыëи за с÷ет по-
кpытий с ìиниìаëüной аäãезией к ней иëи накëона
тех повеpхностей, ãäе отëожение пыëи неизбежно;
наëи÷ие ãëаäких повеpхностей уìенüøает аäãезиþ
пыëи, обëеã÷ает ее уäаëение, а испоëüзование кон-
тpастных öветов повеpхностей äеëает пыëевые отëо-
жения боëее заìетныìи;

в) äоëжны бытü обеспе÷ены необхоäиìые усëовия
äëя пpовеäения ÷истки, напpиìеp, ãëаäкие повеpх-
ности, хоpоøий äоступ äëя ÷истки, установки öен-
тpаëüных систеì вакууìной ÷истки, исто÷ники пита-
ния äëя пеpеäвижных пыëесосов; в инстpукöии по
экспëуатаöии äоëжно бытü указано, ÷то пыëü сëеäует
уäаëятü с ãоpя÷их повеpхностей, таких, напpиìеp,
как тpубы, pаäиатоpы, эëектpи÷еское обоpуäование;

ã) соответствуþщий выбоp устpойств опоpожне-
ния äëя суøиëок, äpобиëок, бункеpов и устpойств
сбоpа пыëи.

Поäpазäеë "Кëассификаöия взpывоопасных зон"
устанавëивает, ÷то äëя опpеäеëения объеìа техни÷е-
ских пpеäупpеäитеëüных и защитных ìеp, необхоäи-
ìых äëя пpеäотвpащения появëения активных исто÷-
ников воспëаìенения, взpывоопасные обëасти поä-
pазäеëяþтся на зоны по пpизнаку ÷астоты и
пpоäоëжитеëüности появëения опасной взpывоопас-
ной сpеäы. Pазъясняется, ÷то обëастü, в котоpой не
ожиäается появëение взpывоопасной сpеäы в таких
коëи÷ествах, котоpые ìоãут потpебоватü особых тех-
ни÷еских пpеäупpеäитеëüных и защитных ìеp, äоëж-
на бытü оöенена как неопасная.

В поäpазäеëе "Тpебования к обоpуäованиþ, сис-
теìаì защиты и коìпонентаì по искëþ÷ениþ актив-
ных исто÷ников воспëаìенения, пpеäъявëяеìые пpи
их pазpаботке и изãотовëении" отìе÷ается, ÷то пpи их
пpиìенении во взpывоопасных зонах сëеäует пpово-
äитü пpовеpки в öеëях выявëения потенöиаëüной
опасности воспëаìенения с у÷етоì пpоöессов, опи-
санных выøе. Пpи наëи÷ии веpоятности опасности
воспëаìенения äоëжны бытü пpеäпpиняты техни÷е-
ские пpеäупpеäитеëüные и защитные ìеpы по уäаëе-

ниþ исто÷ников воспëаìенения. Есëи это невозìожно,
необхоäиìо pеаëизоватü техни÷еские пpеäупpеäитеëü-
ные и защитные ìеpы, котоpые äоëжны нейтpаëизоватü
активные исто÷ники воспëаìенения ëибо снизитü ве-
pоятностü их возникновения. Этоãо ìожно äобитüся пу-
теì соответствуþщей pазpаботки и изãотовëения обоpу-
äования, систеì защиты и коìпонентов, опеpативных
ìеpопpиятий, а также пpиìенения соответствуþщих
инфоpìаöионно-изìеpитеëüных систеì.

Объеì техни÷еских пpеäупpеäитеëüных и защитных
ìеp зависит от веpоятности появëения взpывоопасной
сpеäы и посëеäствий возìожноãо взpыва. С у÷етоì это-
ãо пpоизвоäится кëассификаöия обоpуäования по уpов-
няì взpывозащиты. Эти уpовни взpывозащиты отpажа-
þт степенü взpывоопасности pазëи÷ных зон.

Поä÷еpкивается, ÷то в зависиìости от типа взpыво-
опасной сpеäы (ãаз/паp/туìан иëи пыëü) и уpовня
взpывозащиты обоpуäования äоëжны бытü выпоëнены
ниже пpивеäенные общие тpебования к обоpуäованиþ,
систеìаì защиты и коìпонентаì.

Дëя сëу÷ая приìенения во взрывоопасных среäах
ãаз/возäух, пар/возäух и туìан/возäух:

Уpовень взpывозащиты Gc. Доëжны бытü искëþ÷е-
ны исто÷ники воспëаìенения, котоpые ìоãут возни-
катü постоянно иëи ÷асто пpи ноpìаëüноì pежиìе
экспëуатаöии обоpуäования, систеì защиты и коì-
понентов.

Уpовень взpывозащиты Gb. В äопоëнение к уpовнþ
взpывозащиты Gc äоëжны бытü искëþ÷ены исто÷ни-
ки воспëаìенения, котоpые ìоãут возникатü в pеäких
сëу÷аях всëеäствие неиспpавностей обоpуäования,
систеì защиты и коìпонентов.

Уpовень взpывозащиты Ga. В äопоëнение к уpовнþ
взpывозащиты Gb äоëжны бытü искëþ÷ены исто÷ни-
ки воспëаìенения, котоpые ìоãут возникатü в о÷енü
pеäких сëу÷аях всëеäствие pеäких неиспpавностей
обоpуäования, систеì защиты и коìпонентов.

Дëя сëу÷ая приìенения во взpывоопасных сpеäах
пыëü/возäух:

Уpовень взpывозащиты Dc. Доëжны бытü искëþ÷е-
ны исто÷ники воспëаìенения, котоpые ìоãут возни-
катü постоянно иëи ÷асто пpи ноpìаëüноì pежиìе
экспëуатаöии, систеì защиты и коìпонентов. Это
касаеìся как воспëаìенения обëака пыëи, так и сëоя
пыëи. Зäесü также необхоäиìо у÷итыватü оãpани÷е-
ние теìпеpатуpы повеpхности äëя пpеäотвpащения
воспëаìенения отëожений пыëи пpи äëитеëüных пе-
pиоäах возäействия на них тепëоты.

Уpовень взpывозащиты Db. В äопоëнение к уpовнþ
взpывозащиты Dc äоëжны бытü искëþ÷ены исто÷ники
воспëаìенения, котоpые ìоãут возникатü в pеäких сëу-
÷аях всëеäствие неиспpавностей обоpуäования, систеì
защиты и коìпонентов. Это касается как воспëаìене-
ния обëака пыëи, так и отëожения пыëи.

Уpовень взpывозащиты Da. В äопоëнение к уpовнþ
взpывозащиты Db äоëжны бытü искëþ÷ены исто÷ни-
ки воспëаìенения, котоpые ìоãут возникатü в о÷енü
pеäких сëу÷аях всëеäствие pеäких неиспpавностей
обоpуäования, систеì защиты и коìпонентов. Это,
как и в пpеäыäущеì сëу÷ае, касается как воспëаìе-
нения обëака пыëи, так и отëожения пыëи.
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Даëее изëожены спеöиаëüные тpебования по пpе-
äотвpащениþ появëения pазëи÷ных исто÷ников вос-
пëаìенения, pассìотpенных выøе (наãpетые повеpх-
ности, пëаìя и ãоpя÷ие ÷асти, обpазованные ìехани-
÷ескиì путеì искpы и т. ä.).

В поäpазäеëе "Тpебования к обоpуäованиþ, сис-
теìаì защиты и коìпонентаì по снижениþ pиска"
отìе÷ается, ÷то, есëи пpеäотвpатитü обpазование иëи
уìенüøитü коëи÷ество взpывоопасной сpеäы не
пpеäставëяется возìожныì, то äëя оãpани÷ения по-
сëеäствий взpыва äо безопасноãо уpовня необхоäиìо
выпоëнение сëеäуþщих ìеp:

а) созäание констpукöий, устой÷ивых к взpыву;
б) обеспе÷ение сбpоса äавëения взpыва;
в) поäавëение взpыва;
ã) пpеäотвpащение pаспpостpанения пëаìени и

взpыва.
Особо поä÷еpкивается, ÷то в связанных ìежäу собой

обоpуäовании, систеìах защиты и коìпонентах, тpубо-
пpовоäах иëи pезеpвуаpах возìожны сëу÷аи, пpи кото-
pых взpыв буäет pаспpостpанятüся ÷еpез всþ систеìу с
ускоpениеì фpонта пëаìени. Встpоенные эëеìенты
иëи пpепятствия, котоpые увеëи÷иваþт туpбуëентностü
(напpиìеp, pазäеëитеëüные пеpеãоpоäки), также спо-
собны ускоpятü äвижение фpонта пëаìени. В зависи-
ìости от ãеоìетpии систеìы такое ускоpение ìожет
пpивести к пеpехоäу от быстpоãо ãоpения к äетонаöии,
÷то вызывает иìпуëüсы высокоãо äавëения.

Pазъясняется, ÷то сбpос äавëения взpыва äостиãа-
ется за с÷ет спеöиаëüно пpеäусìотpенных отвеpстий,
суììаpная пëощаäü котоpых äостато÷на äëя сниже-
ния äавëения взpыва и пpеäотвpащения pазpуøения
обоpуäования, систеì защиты и коìпонентов.

В ка÷естве устpойств äëя сбpоса äавëения äопус-
кается пpиìенятü, напpиìеp, pазpываþщиеся ìеì-
бpаны, вентиëяöионные ëþки иëи пpеäохpанитеëü-
ные откиäные пеpеãоpоäки. Дëя этих öеëей пpеäо-
хpанитеëüные кëапаны не пpиìениìы.

Pассìатpиваþтся фактоpы, от котоpых зависит
необхоäиìая суììаpная пëощаäü отвеpстий äëя
сбpоса äавëения.

В поäpазäеëе станäаpта "Поäавëение взpыва" объ-
ясняется, ÷то пpиìеняеìые äëя этоãо систеìы пpе-
äотвpащаþт äостижение ìаксиìаëüноãо äавëения
взpыва путеì быстpоãо ввоäа ãасящих pеаãентов в
обоpуäование, систеìы защиты и коìпоненты в сëу-
÷ае взpыва.

В поäpазäеëе "Пpеäотвpащение pаспpостpанения
взpыва, ãаøение взpыва", отìе÷ается, ÷то äëя этоãо
возìожно пpиìенение активных и пассивных уст-

pойств, напpиìеp с поìощüþ тpуб, äыхатеëüных уст-
pойств иëи запpаво÷ных и сëивных ìаãистpаëей.

Пpи высоких скоpостях pаспpостpанения пëаìе-
ни иëи ожиäаеìой äетонаöии ìоãут потpебоватüся
спеöиаëüные защитные ìеpы. В некотоpых сëу÷аях
пpеäпо÷тение отäается пpиìенениþ пассивных сис-
теì, таких как, напpиìеp, пëаìеãаситеëи, ãиäpавëи-
÷еские затвоpы, взpывоотвоäы в ка÷естве аëüтеpна-
тивных систеì иëи в со÷етании с активныìи систе-
ìаìи.

Отäеëüный pазäеë станäаpта посвящен защитныì
ìеpаì в аваpийных ситуаöиях (откëþ÷ение всеãо
обоpуäования, еãо опоpожнение, пpеpывание потока
тpанспоpтиpуеìых ìатеpиаëов, запоëнение ÷астей
обоpуäования азотоì иëи воäой и т. п.).

Pассìотpены также пpинöипы устpойства инфоp-
ìаöионно-изìеpитеëüных систеì и систеì упpавëе-
ния äëя взpывозащиты и пpеäотвpащения взpыва.

В закëþ÷итеëüноì pазäеëе станäаpта опpеäеëена
инфоpìаöия äëя потpебитеëей, касаþщаяся обоpу-
äования, систеì защиты и коìпонентов, а также экс-
пëуатаöии, техни÷ескоãо обсëуживания, pеìонта и
пpофессионаëüных тpебований к поäãотовке пеpсо-
наëа, связанноãо с пpиìенениеì обоpуäования, сис-
теì защиты и коìпонентов в потенöиаëüно взpыво-
опасных сpеäах.

В спpаво÷ноì пpиëожении А станäаpта пpеäстав-
ëена инфоpìаöия по пpиìенениþ инстpуìентов в
потенöиаëüно взpывоопасных сpеäах.

В спpаво÷ноì пpиëожении В äана кëассификаöия
зон, опасных по ãоpþ÷иì ãазаì, паpаì и пыëи.

В спpаво÷ноì пpиëожении С pассìотpена взаи-
ìосвязü ìежäу уpовняìи взpывозащиты обоpуäова-
ния и зонаìи.

В спpаво÷ноì пpиëожении D опpеäеëены пpинöи-
пы пpиìенения инфоpìаöионно-изìеpитеëüных сис-
теì и систеì упpавëения с öеëüþ пpеäотвpащения воз-
никновения активных исто÷ников воспëаìенения.

В спpаво÷ноì пpиëожении Е пpеäставëены свеäе-
ния о соответствии ссыëо÷ных pеãионаëüных стан-
äаpтов наöионаëüныì станäаpтаì Pоссийской Феäе-
pаöии, испоëüзованныì в pассìатpиваеìоì станäаp-
те в ка÷естве ноpìативных ссыëок.

Пpеäставëяется, ÷то пpиìенение ГОСТ P ЕН
1127-1—2009 Взpывоопасные сpеäы. Взpывозащита и
пpеäотвpащение взpыва. Частü 1. Основопоëаãаþщая
конöепöия и ìетоäоëоãия буäет способствоватü pе-
øениþ пpобëеìы взpывозащиты у нас в стpане.

Э. П. Пышкина, канд. техн. наук, пpоф.,
А. В. Бондаpенко, асп.,

МГТУ им. Н. Э. Баумана
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Ассоциация специалистов и преподавателей безопасности 
действует

17 äекабpя 2009 ãоäа в Москве у÷pежäена новая об-
щественная оpãанизаöия — Ассоöиаöия спеöиаëистов и
пpепоäаватеëей по безопасности. АСПБ явëяется поä-
pазäеëениеì Межäунаpоäной акаäеìии наук экоëоãии
и безопасности жизнеäеятеëüности (МАНЭБ).

АСПБ созäана с öеëüþ объеäинения усиëий веäущих
вузов, НИИ, пpеäпpиятий, оpãанизаöий и у÷pежäений
pазëи÷ных фоpì собственности в pеøении пpобëеì об-
pазования в обëасти безопасности жизнеäеятеëüности с
у÷етоì оте÷ественноãо и заpубежноãо опыта.

По ìнениþ у÷pеäитеëей, АСПБ позвоëит:
� консоëиäиpоватü общественные позиöии pефоp-

ìиpования высøей øкоëы по жизненно важныì
вопpосаì безопасности;

� объеäинитü усиëия в pеøении пpобëеì обpазова-
ния в сфеpе безопасности с у÷етоì тpебований pа-
ботоäатеëей;

� повыситü эффективностü обìена инфоpìаöией в
обëасти совеpøенствования у÷ебноãо пpоöесса,
еãо ìатеpиаëüно-техни÷еской и ìетоäи÷еской ба-
зы, в обëасти внеäpения новых пеäаãоãи÷еских

техноëоãий в у÷ебный пpоöесс поäãотовки как по
напpавëениþ "Техносфеpная безопасностü", так и
по äpуãиì напpавëенияì поäãотовки пpи pеаëиза-
öии äисöипëин, связанныì с обеспе÷ениеì безо-
пасности в pазëи÷ных обëастях знаний;

� сфоpìиpоватü пpакти÷еские навыки стуäентов в
обеспе÷ении безопасности на пpеäпpиятиях pаз-
ëи÷ных отpасëей пpоìыøëенности.
Дëя pеаëизаöии этих поëожений, по ìнениþ у÷pе-

äитеëей, АСПБ в своей pаботе äоëжна pеøатü сëеäуþ-
щие основные заäа÷и:
� обобщение и pаспpостpанение инноваöионноãо

опыта пpепоäаватеëей, у÷еных и спеöиаëистов в
обëасти безопасности;

� обìен опытоì и инфоpìаöией в обëасти обpазо-
ватеëüной, нау÷ной и пpакти÷еской äеятеëüности
по обеспе÷ениþ безопасности;

� анаëиз законов, ноpìативно-пpавовых и иных äо-
куìентов феäеpаëüноãо, pеãионаëüноãо и отpасëе-
воãо уpовня в обëасти безопасности;

� оказание соäействия в äеëе внеäpения пеpеäовоãо
оте÷ественноãо и заpубежноãо опыта в pазëи÷ных
обëастях знаний в у÷ебный пpоöесс пpи pеаëиза-
öии ФГОСов тpетüеãо покоëения как по напpав-
ëениþ "Техносфеpная безопасностü", так и по
äpуãиì напpавëенияì поäãотовки пpи pеаëизаöии
äисöипëин, связанныì с обеспе÷ениеì безопас-
ности в pазëи÷ных обëастях знаний.
АСПБ, стpуктуpа котоpой пpеäставëена на pис. 1,

вкëþ÷ает в себя äевятü pеãионаëüных отäеëений, ох-
ватывая все феäеpаëüные окpуãа Pоссии. Работой от-
äеëения pуковоäит Бþpо, а pаботой АСПБ — ее пpе-
зиäиуì. В состав пpезиäиуìа АСПБ вхоäят пpези-
äент, виöе-пpезиäент, pуковоäитеëи pеãионаëüных
отäеëений и пpеäставитеëü пе÷атноãо оpãана, кото-
pыì явëяется нау÷но-пpакти÷еский и у÷етно-ìето-
äи÷еский жуpнаë "Безопасностü жизнеäеятеëüности".

Состав Пpезиäиуìа отäеëений АСПБ пpеäставëен
в табëиöе.

АСПБ pаботает в тесноì контакте с УМС "Техно-
сфеpная безопасностü", у÷аствуя как непосpеäствен-
но в еãо pаботе, так и в активной pеаëизаöии пëанов
и пpоãpаìì УМС в повыøении эффективности у÷еб-
ноãо пpоöесса в ÷асти безопасности внеäpения новых
обpазоватеëüных техноëоãий и у÷ета в pеаëизаöии
пpоãpаìì то÷ки зpения pаботоäатеëя.

ИНФОРМАЦИЯ

Пpедставлена инфоpмация об Ассоциации спе-
циалистов и пpеподавателей безопасности
(АСПБ), обpазованной пpи Междунаpодной ака-
демии наук экологии и безопасности жизнедея-
тельности. В статье pассмотpены цели и задачи,
стоящие пеpед Ассоциацией, а также пpедставлена
ее стpуктуpа и поpядок пpиема новых членов АСПБ.

Ключевые слова: безопасность, специалисты,
пpеподаватели, обpазование, ассоциация, цели,
задачи, стpуктуpа

Rusak O. N., Shvartsburg L. E., Mi-
hailov I. N. Association of professionals and
teachers safety act

This article contains information about the Associa-
tion of professionals and teachers safety, formed at the In-
ternational Academy of Ecology and Life Protection Sci-
ences. The article deals with the goals and objectives facing
the Association and is represented by its structure and
procedure for admission of new members of Association.

Keywords: safety, specialists, teachers, education,
association, goals, objectives, structure
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В настоящее вpеìя АСПБ в соответствии с пëаноì ее
pаботы пpовоäит ãоäовуþ ìежäунаpоäнуþ зао÷нуþ кон-
феpенöиþ "Пpобëеìы безопасности XXI века". Теìатика
конфеpенöии вкëþ÷ает в себя систеìный анаëиз и пpак-

ти÷еские pазpаботки по вопpосаì безопас-
ности жизнеäеятеëüности с поäpазäеëаìи:
� у÷ение о безопасности жизнеäея-

теëüности;
� опасности и устой÷ивое pазвитие со-

вpеìенноãо общества;
� наöионаëüные, отpасëевые и pеãио-

наëüные пpобëеìы безопасности;
� иäентификаöия опасностей и pисков;
� экоëоãия и охpана окpужаþщей сpеäы;
� охpана тpуäа и пpоìыøëенная безо-

пасностü;
� ãpажäанская защита (пожаpная опас-

ностü, пpеäупpежäение и ëиквиäаöия
посëеäствий ÷pезвы÷айных ситуаöий);

� пpобëеìы обpазования и воспитания;
� охpана зäоpовüя;
� безопасностü пpоäуктов питания;
� кpитика совpеìенных поäхоäов к

обеспе÷ениþ безопасности.
Матеpиаëы конфеpенöии буäут опуб-

ëикованы в пе÷атноì оpãане АСПБ — жуp-
наëе "Безопасностü жизнеäеятеëüности", а ëу÷øие pабо-
ты буäут изäаны отäеëüныì сбоpникоì.

Чëенаìи Ассоöиаöии ìоãут бытü завеäуþщие
пpофиëüныìи кафеäpаìи и их пpеäøественники;
пpофессоpско-пpепоäаватеëüский состав, иìеþщие
у÷енуþ степенü, у÷еное звание и стаж pаботы в об-
ëасти безопасности не ìенее 5 ëет; спеöиаëисты и pу-
ковоäящие pаботники пpоìыøëенных пpеäпpиятий,
оpãанизаöий и у÷pежäений со стажеì pаботы в об-
ëасти безопасности не ìенее 5 ëет.

АСПБ пpеäпоëаãает также и коëëективное ÷ëен-
ство. Коëëективныìи ÷ëенаìи ìоãут бытü оpãаниза-
öии, пpеäпpиятия и у÷pежäения pазëи÷ных фоpì
собственности, оpãанизаöионная, нау÷ная, обpазова-
теëüная и пpакти÷еская äеятеëüностü котоpых связа-
на с обеспе÷ениеì безопасности.

Пpиеì в ÷ëены Ассоöиаöии осуществëяþт Pеãио-
наëüные отäеëения с утвеpжäениеì вновü пpинятых
÷ëенов в Пpезиäиуìе Ассоöиаöии. Чëену Ассоöиа-
öии выäаþтся уäостовеpение и знак.

К заявëениþ о пpиеìе пpиëаãаþтся анкета уста-
новëенноãо обpазöа, кpаткая нау÷но-биоãpафи÷е-
ская спpавка, пpеäëожения к пëану pаботы Ассо-
öиаöии. Pеøение о пpиеìе пpиниìается коëëеãи-
аëüно ÷ëенаìи Бþpо отäеëения и офоpìëяется
пpотокоëоì.

В февpаëе быëо пpовеäено засеäание Пpезиäиуìа
Ассоöиаöии (pис. 2 — сì. 2-þ стp. обëожки), на ко-
тоpоì быëи поäвеäены пеpвые итоãи ее äеятеëüности
и конкpетизиpован Пëан pаботы на 2011 ãоä.

С сеpеäины ìаpта текущеãо ãоäа откpыт сайт Ас-
соöиаöии по аäpесу: www.асспб.pф.

В настоящее вpеìя в АСПБ нас÷итывается боëее
30 ÷ëенов из Pоссии, бëижнеãо и äаëüнеãо заpубежüя.
Оäнако пpиеì в Ассоöиаöиþ еще не окон÷ен. Поэто-
ìу ìы пpиãëаøаеì всех спеöиаëистов, нау÷ных и пе-
äаãоãи÷еских pаботников, котоpые хотят у÷аствоватü
в повыøении эффективности обеспе÷ения безопас-
ности, снижения экоëоãи÷еских и пpоизвоäственных
pисков, пpинятü у÷астие в pаботе АСПБ.

№ 
п/п ФИО

1 Презиäент Русак Оëеã Никоëаеви÷, 
проф.

2 Преäставитеëü пе÷атноãо 
орãана

Антонов Борис Иãореви÷

3 Виöе-презиäент, руковоäи-
теëü отäеëения Центраëüно-
ãо феäераëüноãо окруãа

Шварöбурã Леониä Эфра-
иìови÷, проф.

4 Руковоäитеëü отäеëения 
Северо-Запаäноãо феäе-
раëüноãо окруãа

Маëаян Карпуø Рубено-
ви÷, проф.

5 Руковоäитеëü отäеëения 
Повоëжскоãо феäераëüно-
ãо окруãа

Красноãорская Натаëüя 
Никоëаевна, проф.

6 Руковоäитеëü отäеëения Юж-
ноãо феäераëüноãо окруãа

Фроëов Анатоëий Вивиëü-
еви÷, проф.

7 Руковоäитеëü отäеëения 
Ураëüскоãо феäераëüноãо 
окруãа

Беëинский Станисëав 
Оëеãови÷, äоö.

8 Руковоäитеëü отäеëения 
Сибирскоãо феäераëüноãо 
окруãа (1)

Каëинин Анатоëий Аëек-
санäрови÷, проф.

9 Руковоäитеëü отäеëения 
Сибирскоãо феäераëüноãо 
окруãа (2)

Серäþк Витаëий Степано-
ви÷, проф.

10 Руковоäитеëü отäеëения 
Даëüневосто÷ноãо феäе-
раëüноãо окруãа

Аãоøков Аëексанäр Ива-
нови÷, проф.

11 Руковоäитеëü отäеëения 
Северокавказскоãо феäе-
раëüноãо окруãа

Зааëиøвиëи Вëаäисëав 
Борисови÷, проф.

Pис. 1. Стpуктуpа АСПБ
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Защита населения от повышенного шумового воздействия
22—24 маpта 2011 г. в г. Санкт-Петеpбуpге состоя-

лась III Всеpоссийская научно-пpактическая конфеpен-
ция с междунаpодным участием "Защита населения от по-
вышенного шумового воздействия".

Оpãанизатоpы конфеpенöии: Баëтийский ãосуäаpствен-
ный техни÷еский унивеpситет "Военìех" иì. Д. Ф. Устинова,
ã. Санкт-Петеpбуpã; Пpавитеëüство Санкт-Петеpбуpãа,
Коìитет по науке и высøей øкоëе; ОАО "Pоссийские же-
ëезные äоpоãи"; Нау÷но-иссëеäоватеëüский институт
стpоитеëüной физики Pоссийской акаäеìии аpхитектуpы и
стpоитеëüных наук, Москва; Госуäаpственный нау÷но-ис-
сëеäоватеëüский институт ãpажäанской авиаöии, Москва;
Нау÷но-иссëеäоватеëüский и пpоектный институт теppи-
тоpиаëüноãо pазвития и тpанспоpтной инфpастpуктуpы,
Санкт-Петеpбуpã; фиpìа "Интеãpаë", Санкт-Петеpбуpã;
Межäунаpоäный институт звука и вибpаöии, США.

Пpезиäент конфеpенöии: Иванов Н. И., ä-p техн. наук,
пpоф., Засë. äеятеëü науки PФ, завеäуþщий кафеäpой
"Экоëоãия и безопасностü жизнеäеятеëüности" Баëтий-
скоãо ãосуäаpственноãо техни÷ескоãо унивеpситета "Во-
енìех" иì. Д. Ф. Устинова;

Пpеäсеäатеëü оpãкоìитета: Петpов С. К., канä. техн.
наук, пpоф. кафеäpы "Экоëоãия и безопасностü жизнеäея-
теëüности" Баëтийскоãо ãосуäаpственноãо техни÷ескоãо
унивеpситета "Военìех" иì. Д. Ф. Устинова, ëауpеат Пpе-
ìии Пpавитеëüства PФ в обëасти науки и техники;

Пpеäсеäатеëü нау÷ноãо коìитета: Шубин И. Л.,
канä. техн. наук, пpоф., äиpектоp Нау÷но-иссëеäова-
теëüскоãо института стpоитеëüной физики Pоссийской
акаäеìии аpхитектуpы и стpоитеëüных наук, ëауpеат
Пpеìии Пpавитеëüства PФ в обëасти науки и техники.

Генеpаëüный спонсоp: ООО "Завоä стpоитеëüных
биоконстpукöий".

Спонсоpы конфеpенöии:
ООО "Маøпpибоpтоpã", ã. Москва; ООО "Тpансбаpüеp",

ã. Москва; ООО "ДоpАìбиенте", ã. Кpасноäаp.
Pабота конфеpенöии пpохоäиëа на ÷етыpех пëенаp-

ных засеäаниях, на котоpых быëо засëуøано 15 äокëа-
äов спеöиаëистов из Pоссийской Феäеpаöии, США,
Итаëии и Дании, и на ÷етыpех секöионных засеäаниях,
на котоpых быëо засëуøано 50 äокëаäов.

В пpоãpаììу конфеpенöии быëи вкëþ÷ены øестü
обу÷аþщих сеìинаpов:

— "Пpакти÷еский опыт изìеpений øуìа, возäейст-
вуþщеãо на ÷еëовека, с испоëüзованиеì совpеìенной
оте÷ественной техники";

— "Новейøие pазpаботки Svantek в обëасти изìеpе-
ния øуìа и вибpаöии: пpактика изìеpения";

— "Пpоãpаììные сpеäства сеpии "Экоëоã" äëя аку-
сти÷еских pас÷етов";

— "Совpеìенные сpеäства изìеpения, ìонитоpинãа и
каpтоãpафиpования øуìа коìпании "Бpþëü и Къеp";

— "Основы акусти÷ескоãо пpоектиpования: основные
акусти÷еские pас÷еты в пpоектах, выбоp сpеäств øуìоза-
щиты, тpебования контpоëиpуþщих оpãанов";

— "Сеpия пpибоpов Ассистент äëя анаëиза øуìа и
вибpаöии. Назна÷ение и особенности, опыт пpиìене-
ния и пеpспективы pазвития".

На конфеpенöии pаботаëа выставка сpеäств защиты от
øуìа и вибpоакусти÷еской аппаpатуpы, котоpуþ пpеä-
ставëяëи 10 фиpì: "ДоpАìбиенте"; "Бpþëü и Къеp"; "Аp-
ìатоp"; "Октава-Эëектpонäизайн"; "Аpìакс"; "Маøпpи-
боpтоpã"; "Интеãpаë"; "НТМ Защита"; "Октава +"; "Аëãо-
pитì Акустика".

Всеãо в конфеpенöии пpиняëо у÷астие свыøе 250 ÷е-
ëовек из øести стpан и боëее 30 ãоpоäов Pоссийской
Феäеpаöии.

На конфеpенöии быëи pассìотpены сëеäуþщие ос-
новные вопpосы:

— актуаëüностü пpобëеìы защиты насеëения от øуìа;
— вëияние повыøенноãо øуìа на оpãанизì ÷еëовека;
— тpанспоpтный øуì и вибpаöия в ãоpоäах;
— новая ноpìативно-техни÷еская äокуìентаöия в

обëасти защиты от øуìа;
— снижение øуìа в жиëой застpойке в пpактике

пpоектиpования;
— опыт снижения øуìа в ãоpоäах Итаëии;
— опыт снижения авиаöионноãо øуìа вбëизи аэpо-

поpтов;
— ìонитоpинã øуìа и вибpаöии;
— снижение øуìа в энеpãетике и на жеëезноäоpож-

ноì тpанспоpте;
— обpазование и снижение øуìа в исто÷нике;
— составëение каpты øуìа ãоpоäов;
— пpоãpаììы pас÷етов øуìа;
— акусти÷еские экpаны äëя защиты от øуìа;
— акусти÷еские ìатеpиаëы;
— снижение øуìа в поìещениях;
— сpеäства защиты от øуìа и вибpаöии в зäаниях;
— аpхитектуpно-пëаниpово÷ные сpеäства защиты от

øуìа в ãоpоäах.
У÷астникаìи конфеpенöии быëа пpинята сëеäуþщая

pезоëþöия:
1. Обpатитüся в Госуäаpственнуþ Дуìу с вопpосоì о

необхоäиìости пpинятия закона о øуìе в Pоссийской
Феäеpаöии.

2. У÷итывая поëожитеëüный опыт Пpавитеëüства Мо-
сквы, пpинявøеãо в 2007 ã. постановëение "О конöепöии
снижения уpовней øуìа и вибpаöии в ãоpоäе Москве", об-
pатитüся в ìэpии и пpавитеëüства кpупных ãоpоäов Pос-
сийской Феäеpаöии, в пеpвуþ о÷еpеäü, Санкт-Петеpбуpãа
о пpинятии Конöепöии снижения уpовней øуìа в ãоpоäах.

3. У÷итывая опыт Пpавитеëüства ã. Санкт-Петеpбуpãа,
по заäаниþ котоpоãо в 2006 ã. быëа pазpаботана пеpвая в
PФ поëноìасøтабная каpта øуìа ãоpоäа Санкт-Петеpбуp-
ãа, обpатитüся в ìэpии и пpавитеëüства кpупных ãоpоäов
Pоссийской Феäеpаöии о созäании каpт øуìа ãоpоäов.

4. У÷итывая поëожитеëüный опыт ОАО "PЖД" по соз-
äаниþ коìпëекса взаиìосвязанных Госуäаpственных стан-
äаpтов в обëасти боpüбы с øуìоì на жеëезноäоpожноì
тpанспоpте, pекоìенäоватü заинтеpесованныì веäоìстваì и
Нау÷но-иссëеäоватеëüскоìу институту стpоитеëüной физи-
ки Pоссийской акаäеìии аpхитектуpно-стpоитеëüных наук
поëностüþ унифиöиpоватü ноpìативно-техни÷еские äоку-
ìенты в обëасти боpüбы с øуìоì в стpоитеëüстве, пpоìыø-
ëенности и äpуãих обëастях.

5. Pекоìенäоватü боëее øиpоко пpиìенятü акусти-
÷еские экpаны äëя снижения øуìа автоìобиëüных и
жеëезных äоpоã.

6. Пpовести IV Всеpоссийскуþ нау÷но-пpакти÷ескуþ
конфеpенöиþ с ìежäунаpоäныì у÷астиеì "Защита от повы-
øенноãо øуìовоãо возäействия" в ìаpте 2013 ã.

Н. И. Иванов, д-p техн. наук, пpоф.,
Балтийский госудаpственный технический

унивеpситет "Военмех" им. Д. Ф. Устинова,
г. Санкт-Петеpбуpг
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Инфоpмационное сообщение о заседании pедакционного 
совета и pедакционной коллегии жуpнала
"Безопасность жизнедеятельности"

17 ìаpта 2011 ã. состояëосü совìестное засеäание pе-
äакöионноãо совета и pеäакöионной коëëеãии жуpнаëа
"Безопасностü жизнеäеятеëüности", посвященное 10-ëе-
тиþ выпуска жуpнаëа.

Засеäание откpыë пpеäсеäатеëü pеäакöионноãо сове-
та жуpнаëа акаäеìик PАН М. Ч. Заëиханов, преäсеäатеëü
Поäкоìитета по устой÷ивоìу развитиþ России Коìитета
по науке и наукоеìкиì техноëоãияì Госуäарственной Ду-
ìы РФ. Он отìетиë все возpастаþщее зна÷ение пpобëеì
безопасности во всех сфеpах совpеìенной жизни и боëü-
øой вкëаä жуpнаëа в их pеøение.

У÷итывая ìноãоотpасëевой, нау÷но-пpакти÷еский и
у÷ебно-ìетоäи÷еский хаpактеp жуpнаëа, М. Ч. Заëиханов
отìетиë уникаëüностü изäания, на стpаниöах котоpоãо ìо-
ãут pассìатpиватüся пpобëеìы безопасности всех виäов äея-
теëüности ëþäей: соöиаëüной, эконоìи÷еской, техни÷еской
и äp., и öеëü котоpоãо защита жизни и зäоpовüя ëþäей.

С инфорìаöией о работе журнаëа, направëениях еãо
развития и труäностях на этоì пути выступиë ãëавный ре-
äактор О. Н. Русак, ä-р техн. наук, проф., зав. кафеäрой
Санкт-Петербурãской ãосуäарственной ëесотехни÷еской
акаäеìии, презиäент МАНЭБ.

Из опубëикованноãо в жуpнаëе за посëеäние 10 ëет ìа-
теpиаëа основное коëи÷ество статей посвящено наибо-
ëее актуаëüныì напpавëенияì: охpане тpуäа, пpоизвоä-
ственной безопасности, экоëоãи÷еской безопасности,
÷pезвы÷айныì ситуаöияì, ìонитоpинãу заãpязнений и
защите окpужаþщей сpеäы.

Pазвитиþ жуpнаëа способствоваëи выпуск спеöноìе-
pов, посвященных отäеëüныì оpãанизаöияì, институтаì и
äаже öеëыì pеãионаì, и выпуски Пpиëожений к кажäоìу
ноìеpу жуpнаëа, позвоëяþщих освещатü пpобëеìы, кото-
pые невозìожно втиснутü в объеì обы÷ной статüи.

Есëи по нау÷но-пpакти÷ескоìу напpавëениþ жуpнаë
пpоäоëжает уäеpживатü высокуþ пëанку, то по у÷ебно-
ìетоäи÷ескоìу напpавëениþ пpоизоøеë явный спаä,
поскоëüку жуpнаë не поëу÷ает сей÷ас пpоãpаììные и
ìетоäи÷еские ìатеpиаëы, котоpые pанüøе поëу÷аë по
ëинии У÷ебно-ìетоäи÷ескоãо совета "Техносфеpная

безопасностü" и Нау÷но-ìетоäи÷ескоãо совета "Безо-
пасностü жизнеäеятеëüности".

Достижения жуpнаëа несоìненны, но иìеþтся опpеäе-
ëенные тpуäности и неpеøенные вопpосы. В ÷астности: 1)
вpяä ëи опpавäана в совpеìенных усëовиях оãpани÷енностü
теìатики жуpнаëа пpобëеìаìи техносфеpной безопасности,
поскоëüку не тоëüко техносфеpа созäает опасности жизни
÷еëовека; 2) неëüзя с÷итатü пpавиëüныì неосвоенностü та-
коãо напpавëения как зäоpовüе насеëения, ухуäøаþщееся
из-за повсеìестноãо аëкоãоëизìа, pаспpостpанения наpко-
тиков и табакокуpения, а также испоëüзования таких нова-
öий, как ìобиëüные теëефоны, заìена ëаìп накаëивания на
pтутные и äp.; 3) отсутствие связи ìежäу Основаìи безопас-
ности жизнеäеятеëüности, пpепоäаваеìыìи в øкоëах, и
Безопасностüþ жизнеäеятеëüности, пpепоäаваеìой в вузах.

Чëены реäсовета и реäкоëëеãии высказываëи поже-
ëания ÷аще пубëиковатü общественно-поëити÷еские
статüи по пpобëеìаì безопасности, обзоpы ноpìатив-
ных äокуìентов, pеöензии на изäаваеìые у÷ебники и
у÷ебные пособия, øиpе освещатü ìатеpиаëы конфеpен-
öий по пpобëеìаì безопасности жизнеäеятеëüности,
увеëи÷итü ÷исëо пубëикаöий по защите теppитоpий и
насеëения от посëеäствий ÷pезвы÷айных ситуаöий и
т. ä.

Отìе÷аëасü инеpтностü ÷ëенов pеäсовета и pеäкоë-
ëеãии в поäãотовке статей äëя жуpнаëа, отpажаþщих ак-
туаëüные пpобëеìы pазвития науки Безопасностü жиз-
неäеятеëüности. Иì быëо пpеäëожено опpеäеëитü на-
пpавëенностü своих твоp÷еских и оpãанизаöионных
усиëий äëя активизаöии äеятеëüности жуpнаëа и повы-
øения еãо статуса.

У÷астникаì засеäания pекоìенäоваëи уäеëятü вниìа-
ние пpобëеìе устой÷ивоãо pазвития стpаны, инäикатоpоì
и техни÷еской составëяþщей котоpоãо явëяется безопас-
ностü жизнеäеятеëüности — несущая констpукöия наöио-
наëüной безопасности, öеëü котоpой — pазвитие, зäоpо-
вüе, ноpìаëüное состояние общества и ëи÷ности.

По pезуëüтатаì обсужäения pуковоäствоì жуpнаëа
буäут pазpаботаны конкpетные ìеpопpиятия.
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