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Факторизация условий труда, 
сопутствующих травматизму в черной металлургии

В настоящее вреìя боëüøое вниìание уäеëяется
пробëеìе ìоäеëирования резуëüтатов аттестаöии
рабо÷их ìест и посëеäуþщеìу анаëизу, сопоставëе-
ниþ изìеряеìых показатеëей äëя разëи÷ных произ-
воäственных проöессов. Данныì вопросаì посвяще-
ны работы Сторожук И. А., Курüерова Н. Н., Лаãути-
на А. В., Цейтëина Г. С., Шëыкова В. Н. и äр. [1, 2].

На практике сопоставëение резуëüтатов оöенки
усëовий труäа, поëу÷енных при аттестаöии рабо-

÷их ìест, труäно поääаþтся äаëüнейøеìу реãрес-
сионноìу и/иëи äисперсионноìу анаëизаì ввиäу
боëüøоãо коëи÷ества признаков со сëабой корре-
ëяöией ìноãих из них с откëикаìи по травìатизìу
и критериев, оöениваеìых экспертаìи. Факторный
анаëиз, основанный на ìетоäе ãëавных коìпонен-
тов, позвоëит сократитü ìноãоìерное пространство
с ìиниìаëüныìи потеряìи инфорìаöии, выявитü
ëатентные переìенные и проäоëжитü анаëиз ìето-
äоì кëасси÷еской реãрессии.

При обработке äанных быëи испоëüзованы ре-
зуëüтаты аттестаöии 80 рабо÷их ìест n = 80, прове-
äенной в периоä с 2004 по 2008 ãã. в разëи÷ных öехах
÷ерной ìетаëëурãии. Оöенка провоäиëасü по сëеäу-
þщиì параìетраì произвоäственной среäы [3]:
Y1 — уровенü øуìа; Y2 — искусственная освещен-
ностü рабо÷ей поверхности; Y3 — общая вибраöия;
Y4 — креìний äиоксиä кристаëëи÷еский при со-
äержании в пыëи от 2 äо 10 % (ãорþ÷ие кукерсит-
ные сëанöы, ìеäносуëüфиäные руäы и äр.); Y5 —
жеëезный аãëоìерат; Y6 — креìний äиоксиä аìор-
фный в сìеси с оксиäаìи ìарãанöа в виäе аэрозо-
ëя конäенсаöии с соäержаниеì кажäоãо из них не
боëее 10 %; Y7 — уãëероä оксиä; Y8 — ìарãанеö в
сваро÷ных аэрозоëях при еãо соäержании äо 20 %;
Y9 — каëüöий оксиä; Y10 — жеëезо и еãо соеäине-
ния; Y11 — хроì (VI) триоксиä; Y12 — аэрозоëü сìе-
øанноãо состава; Y13 — ìарãанöа оксиäы (в пере-
с÷ете на ìарãанеö äиоксиä); аэрозоëü конäенсаöии.

При обработке исхоäных äанных браëисü не на-
бëþäаеìые зна÷ения параìетров, а их относитеëü-
ные веëи÷ины (отноøение факти÷еских к пре-
äеëüно äопустиìыì уровняì). Обозна÷ение пара-
ìетров Yj, j = , остаëосü неизìенныì.

В табë. 1 преäставëены преäназна÷енные äëя
анаëиза основные ÷исëовые характеристики зна-
÷ений переìенных Yj, ãäе  j = , N = 13, но
с у÷етоì äопоëнитеëüных переìенных, ввоäиìых
в рассìотрение из-за сиëüной корреëяöии некото-
рых исхоäных переìенных, способствуþщих вы-
рожäениþ (явëение ìуëüтикоëëинеарности) ин-

ОХРАНА ТРУДА И ЗДОРОВЬЕ НАСЕЛЕНИЯ

Приведены результаты факторного анализа
статистической обработки данных аттестации
80 рабочих мест по 13 параметрам условий труда
на предприятиях черной металлургии. Показана
регрессия на главных компонентах (выявленных
факторах) для двух откликов, характеризующих
степень тяжести получаемых травм (детерми-
нация около 11 % при уровне значимости α < 0,05)
и производственный участок работы потерпев-
шего (детерминация более 17 % при α < 0,05).

Ключевые слова: аттестация рабочих мест,
матрица корреляций, факторный анализ, латент-
ные переменные, условия труда, производственный
травматизм, регрессия на главных компонентах

Devjatchenko L. D., Sokolova E. I. Fac-
tor analysis of at working conditions accom-
panying a traumatism in ferrous metallurgy

The results of factor analysis, statistical evaluation
of data processing jobs 80 to 13 parameters of the wor-
king conditions at enterprises of ferrous metallurgy.
Shows a regression on principal components (factors
identified) for the two responses that characterize the se-
verity of injuries received (determination of about 11 %
at a significance level) and the production area of the
victim (determination of more than 17 % at α < 0,05).

Keywords: parameters of certification of work-
places, a matrix of correlations, the factorial analysis,
latent variables, working conditions, an industrial
traumatism, regress on the main components
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форìаöионной ìатриöы корреëяöии (табë. 2), об-
щее ÷исëо переìенных äостиãëо 16. Кроìе тоãо, äëя
выявëения резуëüтативности преäпринятоãо анаëи-
за преäставëяëи интерес откëики на варüируеìые
переìенные, наибоëее важные из них — это степенü
тяжести травìы (Т4) и ìесто травìатизìа (Т2), ран-
жированные по степеняì тяжести и ìесту проис-
øествия на разëи÷ных у÷астках ìетаëëурãи÷ескоãо
произвоäства соответственно на ÷етыре (сìертеëü-
ные, тяжеëые с уве÷üеì, тяжеëые, ëеãкие) и три (на
рабо÷еì ìесте, в öеху, вне öеха) уровня.

Выборо÷но некоторые ãистоãраììы признаков
(сì. табë. 1) преäставëены на рис. 1. Наëи÷ие ас-
сиìетрии и эксöесса на ìноãих ãистоãраììах объ-
ясняется неравноìерностüþ распреäеëения пара-
ìетров произвоäственной среäы на разëи÷ных
объектах ÷ерной ìетаëëурãии.

Факторизаöиþ признаков (сì. табë. 1), выяв-
ëенных при аттестаöии рабо÷их ìест, провоäиì
ìетоäоì факторноãо анаëиза. Моäеëü факторноãо
анаëиза в ìатри÷ной форìе иìеет виä 

Z = WFk + εj,

ãäе ìатриöа Z = (zji) соäержит станäартизованные

резуëüтаты набëþäений zji = ; yji — эëеìенты

исхоäной ìатриöы набëþäений,  j = ,  i = ,

n = 80; Sj — станäартные оøибки переìенных;  —

среäнее зна÷ение j-переìенной; εj — вектор оøи-

бок при факторноì преобразовании ìассива; Fk —

÷исëо извëекаеìых факторов, k = ; W = (wjk) —

наãрузки k-фактора на j-переìеннуþ. 
Факторный анаëиз основан на возìожности из-

вëе÷ения ëатентных переìенных из инфорìаöи-
онноãо ìассива. В ка÷естве такоãо ìассива прак-
ти÷ески äëя ëþбых ìетоäов ìноãоìерной статисти-
ки испоëüзуется корреëяöионная ìатриöа ℜ = (rji),
эëеìенты которой rji преäставëяþт собой корреëя-
öионнуþ связü ìежäу исхоäныìи i-й и j-й пере-
ìенныìи.

При поиске факторов изу÷аеìоãо явëения уäе-
ëяëосü вниìание ÷исëовыì характеристикаì ìат-
риöы ℜ — это detℜ (опреäеëитеëü ìатриöы ℜ) и ее
собственныì (характеристи÷ескиì) ÷исëаì λj.

Факторы Fk преäставëяþт собой ëатентные
(скрытые, ненабëþäаеìые) переìенные k = ,
выражаеìые ÷ерез набëþäения посреäствоì весо-
вых коэффиöиентов wjk, которые в совокупности
преäставëяþт собой ìатриöу ëинейноãо преобразо-
вания W = (wjk), с поìощüþ которой реøается не
тоëüко пряìая, но и обратная заäа÷а: Fk = W –1Yk
при усëовии существования W –1 — обратная ìат-
риöа к ìатриöе W разìера N × N при detW ≠ 0. В на-
øеì сëу÷ае при m < N обращение ìатриöы W раз-
ìера N × m не преäставëяется возìожныì, и поэтоìу
ìатриöу факторных вкëаäов W–1 äëя кажäоãо при-
знака zj нахоäят прибëиженно ìетоäоì наиìенüøих
кваäратов (МНК) с заìеной соответствуþщих ìат-
риö: W –1 ≈ B = (bkj), ãäе B = (bkj) — ìатриöа вкëа-
äов. Тоãäа ìожно опреäеëитü зна÷ение факторных
вкëаäов äëя всех i-х переìенных и построитü ìат-
риöу вхоäных переìенных в новоì форìате ëатен-
тных признаков.

Таблица 1

Основные числовые характеристики исходных и дополнительных данных

Среäнее зна-
÷ение

Доверитеëüный интерваë
Миниìуì Максиìуì Дисперсия

Станäартное 
откëонение

–95 % +95 %

Y1 1,045000 1,02605 1,063946 0,780000 1,2300 0,0072 0,08514
Y2 0,575375 0,49328 0,657468 0,080000 2,2100 0,1361 0,36889
Y3 0,504900 0,40921 0,600585 0,001000 1,1300 0,1849 0,42997
Y4 2,161562 1,19813 3,124998 0,001000 19,2000 18,7427 4,32929
Y5 0,307188 –0,02316 0,637536 0,001000 8,9000 2,2036 1,48445
Y6 0,189713 –0,06791 0,447333 0,001000 9,7000 1,3401 1,15764
Y7 0,261187 0,16501 0,357361 0,001000 1,6200 0,1868 0,43216
Y8 0,185338 –0,10970 0,480372 0,001000 11,7000 1,7577 1,32577
Y9 0,059188 0,00471 0,113667 0,001000 1,5200 0,0599 0,24481
Y10 0,833662 0,63526 1,032070 0,001000 3,7710 0,7949 0,89156
Y11 0,690250 0,55276 0,827736 0,100000 3,7600 0,3817 0,61781
Y12 0,527700 0,17090 0,884497 0,001000 10,0000 2,5706 1,60330
Y13 0,700075 0,02217 1,377981 0,001000 25,6000 9,2795 3,04623

Y6•Y8 1,522438 –1,30251 4,347392 0,000001 113,4900 161,1424 12,69419
Y1•Y3 0,519593 0,42008 0,619110 0,001000 1,1682 0,2000 0,44719
Y5•Y9 0,310303 –0,03599 0,656594 0,000001 10,6800 2,4214 1,55609

T2 1,275000 1,16317 1,386832 1,000000 3,0000 0,2525 0,50253
T4 3,050000 2,81274 3,287264 1,000000 4,0000 1,1367 1,06617

yji
  

yj–⎝ ⎠
⎛ ⎞

Sj

----------------

−

1 N , 1 n ,
yj
−

1 m ,

1 m ,

Bg912.fm  Page 3  Thursday, August 30, 2012  9:17 AM



БЕЗОПАСНОСТЬ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ, № 9, 20124

Собственные ÷исëа λ ìатриöы ℜ распоëожены

в посëеäоватеëüности убывания λ1 > λ2 > ... > λN.

Дëя иссëеäования преäставëяþт интерес тоëüко те

зна÷ения λk, k = , äëя которых λk l λm, искëþ-

÷ая λk m 1, т. е. отбереì äëя анаëиза λk, иìеþщие

зна÷итеëüный уäеëüный вес в общей их суììе

λk = N.

Соответственно опреäеëятü ãëавные коìпоненты

иëи факторы Fj,  j =  иìеет сìысë äо тех пор,

пока кажäый из них несет инфорìаöии боëüøе,
÷еì ëþбой из перви÷ных признаков, так как по-
сëеäние при усëовии их станäартизаöии объяс-

няþт ëиøü  ÷астü общей äисперсии. Поэтоìу

кажäый фактор Fj,  j =  объясняет общей

äисперсии систеìы перви÷ных признаков. Откуäа
сëеäует, ÷то необхоäиìо выäеëятü те ëатентные
переìенные, äëя которых λj > 1. Общепринято, ÷то

λk l l (0,7...0,8)N [4].

Труäности извëе÷ения боëüøоãо объеìа ин-
форìаöии связаны со снижениеì ка÷ества инфор-
ìаöионной ìатриöы, на основании которой осу-
ществëяется поиск факторов.

Преäваритеëüная обработка исхоäных äанных
преäставëена в табë. 3.

Коììентарий к табë. 3. В варианте 1 поиска у÷-
тены все перви÷ные переìенные N = 13. Несìотря
на высокий проöент извëекаеìой вариаöии, ìат-
риöа бëизка к вырожäениþ из-за зна÷итеëüной
ìуëüтикоëëиниарности: r6; 8 = 0,98 (сì. табë. 2).
Дëя устранения сиëüной ëинейной связи этих пе-
реìенных на практике [5] приìеняþт искëþ÷ение
оäной из них, ëибо преäставëяþт их в ка÷естве эф-
фекта взаиìоäействия (Y8•Y6).

В этих усëовиях провеëи обработку äанных (ва-
риант 2) и степенü вырожäенности ìассива зна÷и-
теëüно снизиëасü. Оäнако äëя извëе÷ения вариа-
öии в коëи÷естве 74,6 % необхоäиìо испоëüзоватü
äо пяти факторов.

Соãëасно äанныì работы [6] виброакусти÷еские
переìенные усиëиваþт äруã äруãа при совìестноì
присутствии. Поэтоìу äëя äаëüнейøеãо анаëиза
быë испоëüзован эффект взаиìоäействия Y1 и Y3
(вариант 3), ÷то позвоëиëо снизитü разìерностü
искоìоãо пространства, т. е. уìенüøитü ÷исëо
факторов äо 4. При этоì степенü вырожäенности
ìатриöы практи÷ески остается неизìенной
(lg(detℜ) = –2,27).

Наибоëее оптиìаëüный вариант 4 по коëи÷ес-
тву факторов (k = 4), зна÷итеëüноìу уëу÷øениþ ка-
÷ества корреëяöионной ìатриöы (lg(detℜ) = –1,79)
и проöенту извëекаеìой вариаöии (69,84 %) быë
äостиãнут при заìене Y5 и Y9 на эффект их взаи-
ìоäействия.

Поëу÷енная при факторизаöии исхоäноãо ìно-
ãоìерноãо пространства ìатриöа наãрузок W = (wjk)
преäставëяет собой ортоãонаëüнуþ систеìу коор-
äинат, вы÷исëяеìуþ на основе ортоãонаëüных
собственных векторов Pj, сиììетри÷ной ìатриöы

Рис. 1. Гистограммы признаков: 

а — øуì; б — освещение; в — аэрозоëü сìеøанноãо состава

1 m ,

k 1=

N

∑

1 N ,

1
N 
-----

1 N ,
λj

N 
-----

k 1=

m

∑
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корреëяöии ℜ из систеìы (в ìатри÷ной форìе)
уравнений 

(ℜ – λjE )Pj = 0, j = , 

ãäе E — еäини÷ная ìатриöа.
Вектор 

Wk = Pk,

ãäе λk — собственные ÷исëа; Pk — норìированные
собственные векторы ìатриöы ℜ.

Pk = 

ãäе Pk — собственные векторы; k =  ìатриöы ℜ;

 — кваäраты эëеìентов ìатриöы P = (pjk) собст-

венных векторов.
На рис. 2 преäставëены собственные ÷исëа äëя

варианта 4. Исхоäя из äиаãраììы, о÷евиäно, ÷то
необхоäиìо взятü ÷етыре фактора, которые ìоãут
обеспе÷иватü вариаöиþ окоëо 70 % исхоäной сис-
теìы äанных (табë. 4).

Опреäеëив ìатриöу наãрузок (табë. 5) W = (wjk),
ìожно восстановитü ìатриöу коэффиöиентов корре-
ëяöии 

 = (rij) = W•WT,

ãäе WT — транспонированная ìатриöа.

Исхоäная ìатриöа 

ℜ =  + Δℜ, 

ãäе Δℜ — ìатриöа остатков, отражаþщая потери,
äопущенные в преобразованиях (табë. 6, 7). 

Анаëизируя резуëüтаты табë. 6 и 7, отìе÷аеì,
÷то перви÷ные признаки Yj несут характерные по-

тери в неоäинаковой ìере в сиëу разëи÷ной тоëе-
рантности по отноøениþ к äруãиì переìенныì,
вхоäящиì в исхоäнуþ систеìу анаëизируеìых

äанных. Поэтоìу восстановëенная ìатриöа 
иìеет расхожäения с перви÷ной ìатриöей ℜ как

на ãëавной äиаãонаëи (1 – ), так и вне ãëавной

äиаãонаëи (rij ± Δrij), так как в факторноì анаëизе

преäпоëаãается, ÷то äëя станäартизованноãо при-
знака Zj äисперсия D(Zj) = 1 распаäается на состав-

ëяþщие  =  (общностü) и  (характер-

ностü). Коэффиöиенты rij также буäут отëи÷атüся

от восстановëенных в сиëу тоãо, ÷то ÷исëо факто-
ров не равно ÷исëу у÷тенных переìенных (m < N).

Есëи бы у÷естü все коìпоненты m = N äëя ìат-
риöы ℜ, то естественно  = rjj = D (Zj) = 1, т. е.
отсутствоваëа бы необъясненная составëяþщая
äисперсии j-ãо признака  (характерностü) и тоã-
äа отсутствоваëа бы необхоäиìостü снижатü раз-
ìерностü перви÷ноãо инфорìаöионноãо про-
странства при заìене еãо ëатентныìи переìенны-
ìи в новоì ортоãонаëüноì базисе N факторов Fk.

Интерпретаöия выявëенных факторов также
иìеет существенные зна÷ения в факторноì анаëи-
зе. Безусëовно этоìу äоëжны способствоватü по-
ëу÷енные наãрузки ìатриöы W = wjk k-ãо фактора
на j-þ переìеннуþ, которые иìеþт сìысë проек-
öии j-й переìенной на k-й фактор иëи с у÷етоì
станäартизованных зна÷ений переìенных наãрузки

1 N ,

λk 

Таблица 4

Общие результаты факторного анализа

Собст-
венные 
÷исëа

Проöент извëе÷енной 
äисперсии из общей 
систеìы признаков

Накоп-
ëенная 
суììа

Накоп-
ëенная 
суììа, 

%

F1 3,204884 32,04884 3,204884 32,04884
F2 1,410449 14,10449 4,615333 46,15333
F3 1,275581 12,75581 5,890914 58,90914
F4 1,092820 10,92820 6,983734 69,83734

Pk

Pjk 
2

j 1=

N

∑

------------------

1 m ,

Pjk 
2

Рис. 2. Собственные числа матрицы ℜ для варианта 4

ℜ̂

Таблица 5

Факторные нагрузки до вращения системы

F1 F2 F3 F4

Y2 0,507513 0,061760 0,074488 –0,630363
Y4 –0,648469 0,677818 0,146243 –0,191428
Y7 –0,840170* –0,121858 –0,071663 –0,035926
Y10 –0,741853* 0,563577 0,204340 –0,077635
Y11 –0,851942* –0,399980 0,005404 –0,067895
Y12 –0,481823 –0,161701 –0,429691 0,155908
Y13 –0,527117 –0,591512 0,110360 –0,222492

Y6•Y8 0,157894 0,019216 –0,413410 –0,269189
Y1•Y3 0,028435 –0,279358 0,762424* –0,324304
Y5•Y9 0,094981 –0,017361 0,502706 0,628844

Expl. Var 3,204884 1,410449 1,275581 1,092820
Prp. Totl 0,320488 0,141045 0,127558 0,109282

ℜ̂

ℜ̂

υj
2

hj
2

k 1=

m

∑ wjk
2

υj
2

hj
2

υj
2
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преäставëяþт собой коэффиöиенты корреëяöии;
rij — это коэффиöиент связи j-й переìенной с k-ì
фактороì. 

Оäнако с у÷етоì тоãо, ÷то выбор базиса в ëи-
нейноì пространстве осуществëяется произвоëü-
но, то хотеëосü бы выбратü факторнуþ систеìу ко-
орäинат такиì образоì, ÷тобы поëу÷енныì фак-
тораì äатü осìысëеннуþ интерпретаöиþ. Тоãäа
названия факторов преäставëяëисü бы естественно
по названиþ тех исхоäных переìенных, которые
иìеþт ìаксиìаëüнуþ по ìоäуëþ проекöиþ  на
соответствуþщий фактор: F1 и F4 — хиìи÷еские
факторы, характерные äëя основных ìетаëëурãи-
÷еских переäеëов и äëя ãорно-обоãатитеëüноãо
произвоäства соответственно; F2 — аэрозоëи пре-
иìущественно фиброãенноãо äействия, F3 — виб-
роакусти÷еский.

Сëеäоватеëüно, есëи поëу÷итü ìатриöу наãру-
зок так называеìой "простейøей структуры" [4]
A = (ajk), у которой стоëбöы иìеþт ìаксиìаëüно

возìожные эëеìенты ajk → 1 (в иäеаëüноì сëу÷ае), а

остаëüные эëеìенты этих стоëбöов ajk → 0 (в иäеаëü-

ноì сëу÷ае), то факторы при этоì поëу÷аþт естест-
веннуþ интерпретаöиþ. Дëя реøения этой заäа÷и
быë выбран Warimax ìетоä, реаëизуеìый в проãраì-

ìе STATISTICA® [7], в котороì ортоãонаëüный опе-
ратор поворота факторной систеìы за нескоëüко

öикëов (С) буäет вращатü стоëбöы ìатриöы A = (ajk)

на ìноãоìерный уãоë ϕ, привоäящий к ìаксиìуìу
критерий 

υ(ϕ) = N  – ,

ãäе  j =  — инäекс переìенных (исхоäных при-

знаков); k =  — инäекс факторов (коìпонент);
ajk — наãрузки текущие k-ãо фактора j-ãо признака;

 — общностü j-ãо признака  = ; A =

= (ajk) — ìатриöа текущих зна÷ений ìатриöы на-

ãрузок W = (wjk) в с-ì öикëе.

Данный критерий υ(ϕ) позвоëяет ìаксиìизиро-
ватü äисперсиþ кваäратов зна÷ений наãрузок, ÷то-
бы окон÷атеëüно "привязатü" к äанноìу фактору
изоëированнуþ ãруппу сиëüно связанных с этиì k-ì
фактороì тех признаков, äëя которых исхоäные
наãрузки wjk > 0,6 (по ìоäуëþ), и, сëеäоватеëüно,

снизитü наãрузку у сëабых факторов, äëя которых
wjk < 0,4. Цеëü äанноãо вращения обеспе÷ивается

Warimax — критериеì, υ(ϕ) → max и äостиãается в
какоì-ëибо öикëе с = 1, 2, ...., при выпоëнении ус-

rij′

k 1=

m

∑

⎩
⎪
⎨
⎪
⎧

j 1=

N

∑
ajk

2 

hj
2

-----

⎝ ⎠
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎛ ⎞

2

j 1=

N

∑
ajk

2 

hj
2

-----
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⎜ ⎟
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2
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⎪
⎬
⎪
⎫

1 N ,

1 m ,

hj
2

⎝
⎜
⎜
⎛
hj

2

k 1=

m

∑ ajk
2

⎠
⎟
⎟
⎞

Таблица 6

Восстановленная матрица корреляций

Y2 Y4 Y7 Y10 Y11 Y12 Y13 Y6•Y8 Y1•Y3 Y5•Y9

Y2 0,66 –0,16 –0,42 –0,28 –0,41 –0,38 –0,16 0,22 0,26 –0,31
Y4 –0,16 0,94 0,46 0,91 0,30 0,11 –0,00 –0,10 –0,03 –0,12
Y7 –0,42 0,46 0,73 0,54 0,77 0,45 0,52 –0,10 –0,03 –0,14
Y10 –0,28 0,91 0,54 0,92 0,41 0,17 0,10 –0,17 0,00 –0,03
Y11 –0,41 0,30 0,77 0,41 0,89 0,46 0,70 –0,13 0,11 –0,11
Y12 –0,38 0,11 0,45 0,17 0,46 0,47 0,27 0,06 –0,35 –0,16
Y13 –0,16 –0,00 0,52 0,10 0,70 0,27 0,69 –0,08 0,31 –0,12

Y6•Y8 0,22 –0,10 –0,10 –0,17 –0,13 0,06 –0,08 0,27 –0,23 –0,36
Y1•Y3 0,26 –0,03 –0,03 0,00 0,11 –0,35 0,31 –0,23 0,77 0,19
Y5•Y9 –0,31 –0,12 –0,14 –0,03 –0,11 –0,16 –0,12 –0,36 0,19 0,66

Таблица 7

Матрица остатков

Y2 Y4 Y7 Y10 Y11 Y12 Y13 Y6•Y8 Y1•Y3 Y5•Y9

Y2 0,34 –0,03 0,04 0,05 0,01 0,24 –0,00 –0,09 –0,08 0,20
Y4 –0,03 0,06 –0,05 –0,03 0,00 –0,02 0,06 0,04 –0,02 0,02
Y7 0,04 –0,05 0,27 –0,06 –0,03 –0,00 –0,18 0,03 0,08 0,01
Y10 0,05 –0,03 –0,06 0,08 –0,00 0,04 0,06 0,06 –0,03 0,07
Y11 0,01 0,00 –0,03 –0,00 0,11 –0,08 –0,02 0,04 –0,04 0,03
Y12 0,24 –0,02 –0,00 0,04 –0,08 0,53 –0,15 –0,10 0,18 0,09
Y13 –0,00 0,06 –0,18 0,06 –0,02 –0,15 0,31 0,05 –0,19 0,08

Y6•Y8 –0,09 0,04 0,03 0,06 0,04 –0,10 0,05 0,73 0,10 0,34
Y1•Y3 –0,08 –0,02 0,08 –0,03 –0,04 0,18 –0,19 0,10 0,23 –0,04
Y5•Y9 0,20 0,02 0,01 0,07 0,03 0,09 0,08 0,34 –0,04 0,34
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ëовия схоäиìости, наприìер по уìоë÷аниþ |υ(ϕ)(c) –

– υ(ϕ)(c – 1)| m 10–6. Дëя вращения факторов (на-
ãрузок) испоëüзуется ëинейный оператор поворота
на пëоскости, поэтоìу из ãеоìетри÷еских сообра-
жений за оäин раз вращается тоëüко äва норìаëизо-
ванных вектора 1-й со 2-ì, 1-й с 3-ì, ..., (m – 1)-й
с m-ì. Это составëяет оäин öикë итераöии, вкëþ-

÷аþщий  парных вращений. Окон÷атеëü-

ный вариант факторных наãрузок посëе заверøе-
ния проöеäуры вращения преäставëен в табë. 8.

Осуществëяя вращение систеìы факторов F
(собственно ìатриöы наãрузок W ) Warimax — ìето-
äоì, поëу÷аеì новуþ ортоãонаëüнуþ систеìу
с перераспреäеëениеì извëекаеìой äисперсии систе-
ìы по фактораì (сì. преäпосëеäнþþ строку табë. 8).

Матриöу текущих зна÷ений факторов F = ( fki),
которуþ ìожно в äаëüнейøеì испоëüзоватü äëя
ìоäеëирования травìатизìа, поëу÷аеì на основа-
нии ìатриöы вкëаäов B = (bkj), вы÷исëяеìуþ ав-
тоìати÷ески МНК ìетоäоì в систеìе
STATISTICA® [7]. Матриöа вкëаäов посëе завер-
øения проöеäуры факторизаöии исхоäных при-
знаков, преäставëена в табë. 9.

Поëу÷ив ìатриöу текущих зна÷ений факторов,
ìожно перехоäитü к ìетоäу реãрессии на ãëавных

коìпонентах. Корреëяöионная ìатриöа факторов
и взятых в ка÷естве приìера резуëüтативных при-
знаков Т2 и Т4 преäставëены в табë. 10. По äанныì
этой табëиöы о÷евиäно, ÷то поëу÷енные факторы
ортоãонаëüны, и в реãрессионной ìоäеëи при ис-
кëþ÷ении незна÷иìых факторов коэффиöиент
реãрессии не буäут перес÷итыватüся [5, 8]. Резуëü-
таты реãрессионноãо анаëиза äëя откëиков Т2 и Т4
преäставëены в табë. 11, 12 соответственно.

В этих табëиöах привеäены зна÷ения коэффи-
öиентов реãрессии äëя ìоäеëи со свобоäныì ÷ëе-
ноì по кажäоìу фактору, оøибки этих коэффи-
öиентов и оöенки их зна÷иìости по t-критериþ
Стüþäента на соответствуþщеì уровне зна÷иìости
в посëеäуþщих стоëбöах. По äанныì табë. 11 и 12
поëу÷енные уравнения реãрессии на ãëавных коì-
понентах äëя откëиков Т2 и Т4 соответственно
иìеþт виä:

T2 = 1,2750 + 0,1129F2 + 0,1188F3 + 0,1267F4;

T4 = 3,05 – 0,28F2 + 0,20F4.

Дëя обоих откëиков первый фактор оказаëся
статисти÷ески незна÷итеëüныì, а äëя откëика Т4
незна÷иìыì также оказаëся фактор F3. При÷еì,
обе реãрессионные ìоäеëи, построенные на ëатен-
тных переìенных, факти÷ески вкëþ÷аþт в себя
все перви÷ные переìенные, принятые к статисти-
÷еской обработке.

Зна÷иìостü коэффиöиентов äетерìинаöии  äëя

соответствуþщих j-х откëиков оöениваëасü по F-кри-

териþ Фиøера на уровне зна÷иìости α = 0,05 [8], 

F = , 

ãäе (k – 1) и (n – k) — степени свобоäы äëя äетер-
ìинированной и сëу÷айной коìпонент äиспер-
сии; k — ÷исëо факторов, ввеäенных в реãрес-
сионнуþ ìоäеëü. 

Дëя откëика Т2 эìпири÷еское зна÷ение F(3;76) =
= 5,1890 > Fтабë.(3;76) = 2,71 [8], степенü äетерìи-
наöии R2 = 0,17 при α = 0,026. Анаëоãи÷но äëя Т4, эì-
пири÷еское зна÷ение F(2;77) = 4,5692 > Fтабë.(2;77) =
= 3,11, R2 = 0,11 сëеäоватеëüно коэффиöиент äетер-

m m 1–( )
2

-----------------

Таблица 9

Коэффициенты факторного вклада для каждого признака 
после выполнения процедуры вращения

F1 F2 F3 F4

Y2 –0,112496 –0,036386 –0,323593 0,494405
Y4 –0,141522 –0,533583 –0,045753 0,094248
Y7 0,262712 –0,089648 0,051433 0,026943
Y10 –0,078683 –0,484362 –0,050840 –0,023774
Y11 0,387475 0,038370 –0,055153 0,017616
Y12 0,201007 0,085020 0,348844 0,015774
Y13 0,399144 0,163158 –0,232756 0,108416

Y6•Y8 –0,006698 0,049152 0,161487 0,373883
Y1•Y3 0,097801 –0,015846 –0,688520 –0,027430
Y5•Y9 –0,083287 0,034380 –0,083264 –0,687324

Таблица 8

Факторные нагрузки после вращения системы

F1 F2 F3 F4

Y2 –0,390355 0,152703 –0,406740 0,568470
Y4 0,077493 –0,963448* 0,024833 0,055921
Y7 0,732065* –0,414822 0,136862 –0,020825
Y10 0,209231 –0,929898* 0,015292 –0,083808
Y11 0,913016* –0,235186 –0,001384 –0,038917
Y12 0,491675 –0,061846 0,470612 0,014047
Y13 0,786769* 0,061532 –0,247628 0,072868

Y6•Y8 –0,086217 0,126524 0,213392 0,446870
Y1•Y3 0,124477 0,018571 –0,861865* –0,081626
Y5•Y9 –0,141784 0,063978 –0,162155 –0,779096*

Таблица 10

Матрица корреляция факторов и результативных признаков

F1 F2 F3 F4 T2 T4

F1 1 0 0 0 –0,12 0,08
F2 0 1 0 0 0,22 –0,26
F3 0 0 1 0 0,24 0,05
F4 0 0 0 1 0,25 0,19
T2 –0,12 0,22 0,24 0,25 1
T4 0,08 –0,26 0,05 0,19 1

Rj
2

R
2
/ k 1–( )

1 R
2

–( )/ n k–( )
-------------------------------
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ìинаöии, а также и коэффиöиент ìножественной
корреëяöии Rj статисти÷ески зна÷иìы и реãресси-
онные ìоäеëи аäекватны.

Общие выводы

1. Установëено, ÷то из-за о÷енü сëабой корреëя-
öионной связи откëиков по травìатизìу с исхоä-
ныìи переìенныìи и зна÷итеëüной корреëяöии
ìежäу у÷тенныìи переìенныìи по усëовияì труäа
в перви÷ноì ìассиве äанных не преäставëяется воз-
ìожныì построение ка÷ественной статисти÷еской
ìоäеëи, соäержащей все у÷тенные в ìассиве на-
бëþäаеìые переìенные, выäеëяþтся ëиøü 3 из 13.

2. Из перви÷ноãо ìноãоìерноãо ìассива äан-
ных (у÷тено 13 переìенных) выявëено ÷етыре ëа-
тентных переìенных (факторов), позвоëяþщих
существенно снизитü (в 3 раза) разìерностü иссëе-
äуеìоãо пространства, сохранив äо 70 % еãо ин-
форìаöионной öенности. При этоì факторы, ис-
поëüзуеìые в äаëüнейøеì как реãрессоры, факти-
÷ески буäут отражатü вëияние на откëики всей
совокупности переìенных.

3. На базе ортоãонаëüных переìенных (факто-
ров) построены реãрессионные ìоäеëи по степени
тяжести травìатизìа и ìесту, ãäе произоøеë не-
с÷астный сëу÷ай.

4. С поìощüþ реãрессии на ãëавных коìпонен-
тах опреäеëена степенü äетерìинаöии (11 %) äëя
откëика по степени тяжести травìатизìа и 17 %

äëя откëика по ìесту происøествия на произвоäс-
твенных объектах в ÷ерной ìетаëëурãии.

5. О÷евиäно, основнуþ роëü в травìатизìе сëе-
äует отвести ÷еëове÷ескоìу фактору, форс-ìажор-
ныì обстоятеëüстваì, управëен÷ескиì реøенияì и
äруãиì, не преäвиäенныì усëовияì, сопутствуþ-
щиì труäовой äеятеëüности.
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Таблица 11

Итоги регрессионного анализа исходных данных с откликом Т2

Норìированный 
коэффиöиент 

реãрессии 

Станäартная 
оøибка 

норìированноãо 
коэффиöиента 

реãрессии 

Коэффиöиент 
реãрессии

Станäартная 
оøибка 

коэффиöиента 
реãрессии

Критерий 
Стüþäента 

(t (75))

Уровенü 
зна÷иìости

Свобоäный ÷ëен — — 1,275000 0,052108 24,46833 0,000000
F1 –0,115636 0,104347 –0,058110 0,052437 –1,10819 0,271320
F2 0,224705 0,104347 0,112920 0,052437 2,15344 0,034498
F3 0,236436 0,104347 0,118815 0,052437 2,26587 0,026345
F4 0,252217 0,104347 0,126746 0,052437 2,41711 0,018075

Таблица 12

Итоги регрессионного анализа исходных данных с откликом Т4

Норìированный 
коэффиöиент 

реãрессии 

Станäартная 
оøибка 

норìированноãо 
коэффиöиента 

реãрессии 

Коэффиöиент 
реãрессии

Станäартная 
оøибка 

коэффиöиента 
реãрессии

Критерий
Стüþäента 

(t (75))

Уровенü 
зна÷иìости

Свобоäный ÷ëен — — 3,050000 0,115096 26,49955 0,000000
F1 0,080274 0,108635 0,085585 0,115822 0,73894 0,462252
F2 –0,263615 0,108635 –0,281058 0,115822 –2,42663 0,017642
F3 0,048539 0,108635 0,051751 0,115822 0,44681 0,656298
F4 0,191301 0,108635 0,203959 0,115822 1,76096 0,082321
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Н. О. Васильева, канä. техн. наук, äоö., Красноярский ãосуäарственный 
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E-mail: evdemakova@ya.ru

Мониторинг безопасности непродовольственных товаров 
как подсистема управления качеством продукции

Введение

Безопасностüþ как важнейøиì ãрупповыì
свойствоì ка÷ества äоëжны обëаäатü все потреби-
теëüские товары. Основныìи инструìентаìи ее
реãуëирования и контроëя сëужат техни÷еское за-

коноäатеëüство, станäартизаöия и оöенка соот-
ветствия. Мировая практика управëения безопас-
ностüþ за нескоëüко äесятиëетий проøëа путü от
норìирования и контроëя отäеëüных показатеëей
безопасности товаров к станäартизаöии и серти-
фикаöии систеì анаëиза рисков и ìенеäжìента
безопасности, приеìëеìых äëя орãанизаöий ëþ-
боãо ìасøтаба и сферы äеятеëüности.

Россия вступиëа на путü форìирования наöио-
наëüной систеìы техни÷ескоãо реãуëирования на
основе собственноãо опыта и с у÷етоì необхоäиìос-
ти ãарìонизаöии оте÷ественной систеìы станäарти-
заöии и поäтвержäения соответствия ìежäунароä-
ныì правиëаì. На этоì пути возникает ìножество
пробëеì как орãанизаöионно-эконоìи÷ескоãо, так
и техни÷ескоãо характера, в резуëüтате ÷еãо наø ры-
нок напоëняется низкока÷ественныìи и опасныìи
потребитеëüскиìи товараìи.

Дëя разреøения названных пробëеì, на наø
взãëяä, необхоäиìа разработка ìетоäоëоãии ìони-
торинãа безопасности проäукöии, который äоëжен
статü эëеìентоì систеìы техни÷ескоãо реãуëиро-
вания и ãосуäарственноãо контроëя на рынке по-
требитеëüских товаров.

1. Концептуальная модель мониторинга 
безопасности продукции

1.1. Мониторинг потребительских товаров 
как элемент стандартизации

Оäна из основных öеëей станäартизаöии — за-
щита интересов потребитеëей и ãосуäарства по
вопросаì ка÷ества проäукöии. При этоì объекта-
ìи станäартизаöии явëяþтся проäукöия (в виäе
сырüя, ìатериаëов и ãотовых изäеëий), ее от-
äеëüные свойства, а также проöессы, происхоäя-
щие на разëи÷ных стаäиях жизненноãо öикëа про-
äукöии, и проöессы обеспе÷ения ее безопасности.

Объективныì законоì станäартизаöии явëяется
соöиаëüно-эконоìи÷еская необхоäиìостü свое-
вреìенноãо отражения резуëüтатов иссëеäований
в новых станäартах об интеãраëüноì ка÷естве но-
вых объектов. Наибоëее поëнуþ инфорìаöиþ
о потребитеëüских товарах как объектах станäар-

Обоснована необходимость разработки мето-
дологии мониторинга безопасности непродовольс-
твенных товаров как этапа стандартизации и
менеджмента безопасности продукции. Пред-
ставлена концепция мониторинга, основанная на
принципах менеджмента рисков на стадии экс-
плуатации товаров. Приведены результаты реа-
лизации методики идентификации и оценки рис-
ков проявления химической опасности мебели на
стадии эксплуатации. Выявлено значительное
превышение гигиенических нормативов по содер-
жанию формальдегида в воздухе учебных кабине-
тов школ, сделан анализ факторов, определяющих
химическую опасность мебели, и предложены кор-
ректирующие мероприятия по ее снижению.

Ключевые слова: мониторинг безопасности не-
продовольственных товаров, менеджмент рисков,
стадия эксплуатации, мебель

Demakova E. A., Egorova N. A., Vasilye-
va N. O. Safety monitoring as the subsystem
of goods quality management

Necessity of development of methodology for the
nonfood goods safety monitoring as а stage of stan-
dardization and goods safety management is proved.
The presented concept of monitoring is based on prin-
ciples of risks management at a stage of the goods op-
eration. There are some results of identification and
risks assessment of chemical danger of furniture at an
operation stage. Considerable excess of hygienic rates
under the formaldehyde maintenance in air of schools
is revealed, the analysis of the factors determining
chemical danger of furniture is made and correcting
events for its decrease are offered.

Keywords: the nonfood goods safety monitoring,
management of risks, an operation stage, furniture
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тизаöии позвоëяет поëу÷итü ìетоä интеãрирова-
ния свеäений об их свойствах и усëовиях потреб-
ëения (экспëуатаöии). При этоì на безопасностü
товаров возäействуþт äве ãруппы факторов:

А. Со стороны проäукöии как объекта управëе-
ния станäартизаöии:

— ÷асти÷но иëи поëностüþ обновëенный сырü-
евой состав;

— ìоäернизированные техноëоãии переработ-
ки сырüя и ìатериаëов;

— изìенения конструкöии, форìы, разìеров
изäеëий;

— появëение новых функöий и сфер приìенения.
Б. Со стороны внеøней среäы потребëения

(экспëуатаöии):
— ухуäøение факторов прироäной среäы (из-

ìенение кëиìата, рост сейсìи÷еской опасности,
уãрозы навоäнений и äруãих прироäных катаст-
роф);

— ухуäøение техноãенной среäы обитания
(рост хиìи÷еской заãрязненности возäуха, воäы и
по÷вы и т. п.);

— ухуäøение состояния физи÷ескоãо зäоровüя
насеëения (снижение иììунитета, развитие "бо-
ëезней века");

— открытия в обëасти ìеäиöинских иссëеäова-
ний, выявëяþщие новые факторы неãативноãо
возäействия на зäоровüе потребитеëей;

— разработка новых ìетоäов иссëеäования по-
казатеëей безопасности проäукöии с испоëüзова-
ниеì высокотехноëоãи÷ноãо испытатеëüноãо обо-
руäования и совреìенных среäств обработки ин-
форìаöии.

Факторы ãруппы А, связанные, ãëавныì обра-
зоì, с развитиеì проìыøëенноãо произвоäства,
вызываþт уëу÷øение потребитеëüских свойств то-
варов. Факторы ãруппы Б, за искëþ÷ениеì äвух
посëеäних, характеризуþт ухуäøение усëовий сре-
äы потребëения проäукöии и сëужат при÷инаìи
роста ее потенöиаëüной опасности, а также усиëе-
ния потребности общества в ãарантиях безопас-
ности со стороны ãосуäарства.

1.2. Мониторинг как элемент системного подхода 
к менеджменту безопасности продукции

Систеìу ìенеäжìента безопасности проäукöии
рассìатриваþт как ÷астü структуры орãанизаöии,
вкëþ÷аþщуþ: 1) äеятеëüностü по пëанированиþ,
2) ответственностü, 3) проöеäуры, 4) проöессы и
5) ресурсы.

Менеäжìент безопасности (security manage-
ment) опреäеëен в Межäунароäноì станäарте ISO
28000:2007 Систеìы ìенеäжìента безопасности
öепи поставок. Техни÷еские усëовия как систеìа-
ти÷еские и скоорäинированные виäы äеятеëüнос-

ти и практи÷еские äействия, посреäствоì которых
орãанизаöия оптиìаëüныì образоì осуществëяет
ìенеäжìент своих рисков, а также связанных с
ниìи потенöиаëüных уãроз и возäействий. Рас-
сìотриì выäеëенные в äанноì станäарте этапы и
эëеìенты ìенеäжìента безопасности, интерпре-
тируя их как коìпоненты систеìы ìенеäжìента
безопасности проäукöии.

1. Политика в области менеджмента безопасности.

Приìенитеëüно к безопасности проäукöии по-
ëитика ориентируется на ìиниìизаöиþ рисков в
проöессе ее произвоäства, обращения и потребëе-
ния иëи экспëуатаöии.

2. Планирование безопасности вкëþ÷ает нескоëü-
ко эëеìентов.

Оценка рисков — иссëеäование характеристик
проäукöии (и форìируþщих их факторов), сëужа-
щих исто÷никоì опасности äëя потребитеëя на
стаäии потребëения иëи экспëуатаöии.

Законодательные и нормативные требования — со-
вокупностü характеристик проäукöии, обеспе÷иваþ-
щих ìиниìаëüные риски äëя потребитеëя. Эти тре-
бования также реãëаìентируþт проöеäуры контроëя.

Цели в области безопасности преäпоëаãаþт äости-
жение ìиниìаëüно возìожных уровней опасности
по опреäеëенныì äëя разëи÷ных виäов проäукöии
параìетраì. Дëя äостижения öеëей форìуëируþтся
задачи, направëенные на соверøенствование стан-
äартов в обëасти ìониторинãа и ãарантий безопаснос-
ти; повыøение степени äостоверности резуëüтатов
контроëя показатеëей безопасности, снижение уров-
ня неопреäеëенности в проöессе оöенки риска и т. п.

Программа менеджмента безопасности, разра-
батываеìая на уровне орãанизаöии äëя äостиже-
ния обозна÷енных öеëей и реøения заäа÷.

3. Внедрение и функционирование вкëþ÷ает ряä
практи÷еских äействий по осуществëениþ ìе-
неäжìент — рисков проäукöии.

Ответственность и компетентность опреäеëя-
þтся в соответствии с принятой проãраììой ìе-
неäжìента безопасности.

Коммуникация — установëение взаиìосвязей ìеж-
äу эëеìентаìи и проöессаìи. Особое зна÷ение иìеет
коììуникаöия äëя выявëения крити÷еских конт-
роëüных то÷ек как в проöессе произвоäства и обра-
щения проäукöии, так и на стаäии экспëуатаöии, коã-
äа статисти÷ескиìи и экспертныìи ìетоäаìи уста-
навëивается теснота взаиìосвязи ìежäу рискаìи
откëонения показатеëей безопасности от норìативов.

Документация соäержит норìативы показате-
ëей безопасности, проöеäуры по выявëениþ от-
кëонений в крити÷еских контроëüных то÷ках, оп-
реäеëяет виäы коììуникаöий, сферы ответствен-
ности, а также требования к эëеìентаì систеìы
ìенеäжìента безопасности проäукöии.
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Управление операциями как ÷астü ìенеäжìента
орãанизаöии направëено на выпоëнение требова-
ний безопасности в конкретных операöиях: разра-
ботка проекта изäеëия, вхоäной контроëü показа-
теëей ка÷ества сырüя, выхоäной контроëü показа-
теëей безопасности и äр.

4. Проверки и корректирующие действия — не-
прерывный проöесс, вкëþ÷аþщий сëеäуþщие
эëеìенты.

Измерения и мониторинг параìетров проöессов
и показатеëей проäукöии в крити÷еских контроëü-
ных то÷ках позвоëяþт своевреìенно обнаружитü
их выхоä за преäеëüные зна÷ения и поëу÷итü не-
обхоäиìуþ инфорìаöиþ äëя выработки преäуп-
режäаþщих äействий.

Оценивание системы провоäится на основе ре-
зуëüтатов ìониторинãа ее состояния и иìеет öе-
ëüþ разработку äаëüнейøих пëанов развития иëи
провеäения корректируþщих ìероприятий. Важ-
ныì аспектоì оöенки явëяется рас÷ет эффектив-
ности затрат на выпуск безопасной проäукöии.

Несоответствия, корректирующие и предупреж-
дающие действия: несоответствия характеристик
отäеëüных операöий, проöеäур и проöессов в кри-
ти÷еских контроëüных то÷ках вëекут выпуск про-
äукöии, не отве÷аþщей требованияì безопаснос-
ти; корректируþщие äействия преäприниìаþтся
äëя устранения при÷ины обнаруженноãо несоот-
ветствия и позвоëяþт преäотвратитü еãо повторное
появëение; преäупрежäаþщие äействия позвоëя-
þт преäотвратитü появëение несоответствия.

Аудит как систеìати÷еский, независиìый и äо-
куìентируеìый проöесс необхоäиì орãанизаöии
äëя объективноãо оöенивания степени соответс-
твия систеìы ìенеäжìента безопасности проäук-
öии требованияì саìой орãанизаöии, потребите-
ëей и äействуþщеãо законоäатеëüства.

5. Анализ со стороны руководства и постоянное
улучшение: анаëиз со стороны руковоäства сëужит äëя

опреäеëения приãоäности, аäекватности и резуëüта-

тивности систеìы ìенеäжìента äëя äостижения по-

ставëенных öеëей в обëасти безопасности проäук-

öии; постоянное уëу÷øение — это повторяþщийся

проöесс соверøенствования систеìы ìенеäжìента

äëя уëу÷øения показатеëей безопасности.

2. Реализация мониторинга безопасности 
товаров (на примере мебели)

2.1. Характеристика объекта мониторинга

Зна÷ение ìебеëи в обеспе÷ении безопасности
потребитеëей о÷енü веëико по при÷ине ежеäнев-
ноãо ìноãо÷асовоãо контакта боëüøинства ëþäей
с разнообразныìи преäìетаìи ìебеëи во вреìя
работы и в быту.

Наибоëее пробëеìати÷ныì явëяется обеспе÷е-
ние хиìи÷еской безопасности совреìенной ìебе-
ëи, äëя изãотовëения которой øироко испоëüзуþт
поëиìерсоäержащие ìатериаëы, сëужащие исто÷-
никаìи выäеëения ëету÷их орãани÷еских соеäине-
ний. Оäниì из наибоëее распространенных заãряз-
нитеëей возäуøной среäы зäаний явëяется форìаëü-
äеãиä. Еãо конöентраöии в возäухе жиëых
поìещений обнаружены в преäеëах 0,004...0,1 ìã/ì3,
÷то зна÷итеëüно превыøает ãиãиени÷еский нор-
ìатив äëя атìосферноãо возäуха [1].

Особенно актуаëüна пробëеìа хиìи÷еской бе-
зопасности äëя äетской ìебеëи, изäеëий äëя øкоë
и äоøкоëüных у÷режäений. Иссëеäования уров-
ней заãрязнения возäуха в у÷ебных завеäениях
проìыøëенноãо ãороäа Анãарска показаëи [2], ÷то
соäержание форìаëüäеãиäа превыøаëо норìатив
в 69,4 % отобранных проб и составëяëо 1,4...3,2
ìаксиìаëüной разовой ПДК (0,035 ìã/ì3).

У äетей и поäростков, нахоäивøихся в те÷ение
нескоëüких ÷асов в у÷ебных поìещениях, ãäе быë
обнаружен форìаëüäеãиä в конöентраöиях
0,035...0,055 ìã/ì3, отìе÷аëисü жаëобы на разäра-
жение сëизистых обоëо÷ек ãëаз, носа, верхних äы-
хатеëüных путей, ãоëовнуþ боëü, тоøноту, ãоëо-
вокружение, ощущение сухости кожи, охрипëостü
ãоëоса, повыøение ÷исëа аëëерãи÷еских и острых
респираторных забоëеваний [3].

Изу÷ение соäержания оте÷ественных станäар-
тов, опреäеëяþщих ìетоäы контроëя и норìы со-
äержания форìаëüäеãиäа, показаëо, ÷то обеспе÷е-
ние хиìи÷еской безопасности ìебеëи сопровожäа-
ется öеëыì ряäоì орãанизаöионно-ìетоäи÷еских
пробëеì.

Так при санитарно-хиìи÷еской экспертизе ìе-
беëи по ГОСТ 16371—93 [4] установëена ПДК
форìаëüäеãиäа 0,01 ìã/ì3, тоãäа как по ГОСТ
Р 52078—2003 [5] äëя ëаìинированных äревесно-
струже÷ных пëит кëасса Е1 äопустиìа эìиссия
форìаëüäеãиäа äо 0,124 ìã/ì3 вкëþ÷итеëüно.

Уровни ëету÷их хиìи÷еских веществ, выäеëяþ-
щихся в возäух поìещений при экспëуатаöии ìе-
беëи и äревесных пëит, опреäеëяþт по ГОСТ
30255—95 [6] с испоëüзованиеì кëиìати÷еских ка-
ìер, обеспе÷иваþщих во вреìя испытаний основ-
ные параìетры:

теìпература возäуха: (23 ± 2) °С;
относитеëüная вëажностü возäуха: (45 ± 5) %;
возäухообìен: 1 ± 0,1 объеì в ÷ас;
насыщенностü объеìа каìеры поверхностяìи

изäеëий корпусной ìебеëи иëи образöов äревес-
ных пëит: 1 ì2 на 1 ì3.

Сëеäоватеëüно, ìебеëü, поäтверäивøая безо-
пасностü в хоäе ëабораторных испытаний, попаäая
в реаëüные усëовия экспëуатаöии, ãäе не собëþäа-
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ется, наприìер, режиì возäухообìена, ìожет ока-
затüся исто÷никоì выäеëения форìаëüäеãиäа
сверх ПДК.

В сëу÷ае санитарно-хиìи÷еской экспертизы äре-
весных пëит провоäят оöенку выäеëения ëету÷их хи-
ìи÷еских веществ ÷ерез пëа́сти, а кроìки (торöы)
испытуеìых образöов закрываþт ãерìети÷ныì за-
щитныì покрытиеì. На практике с öеëüþ снижения
себестоиìости изäеëий произвоäитеëи ìебеëи ос-
тавëяþт необëиöованныìи невиäиìые торöы äета-
ëей. Так, øкаф äëя книã ìожет иìетü äо 40 % неза-
щищенных торöов, преäставëяþщих исто÷ник по-
выøенной эìиссии форìаëüäеãиäа.

2.2. Разработка методики мониторинга химической 
безопасности мебели на основе принципов 

менеджмента рисков

Мониторинã хиìи÷еской безопасности вкëþ-
÷ает сëеäуþщие этапы.

Анализ рисков — сбор инфорìаöии о свойствах
объекта (ìебеëи у÷ени÷еской) и возìожных при-
÷инах (факторах) возникновения риска. Мерой
оöенки риска посëужиëа конöентраöия форìаëüäе-
ãиäа в возäухе у÷ебноãо кабинета. При экспëуата-
öии ìебеëи основныìи внеøниìи фактораìи, вëи-
яþщиìи на веëи÷ину риска, сëужат ìикрокëиìати-
÷еские параìетры среäы: теìпература, вëажностü,
кратностü возäухообìена. Внутренниìи фактораìи
иëи свойстваìи объекта сëеäует принятü срок экс-
пëуатаöии ìебеëи, а также насыщенностü объеìа
поìещения поверхностяìи äетаëей ìебеëи из раз-
ных виäов äревесных ìатериаëов.

Определение критических контрольных точек
(ККТ), в ка÷естве которых сëеäует принятü разëи÷-
ные со÷етания рассìотренных внеøних и внут-
ренних факторов, наибоëее характерных äëя ре-
аëüных усëовий экспëуатаöии ìебеëи.

Определение критических пределов для каждой
ККТ, поä которыìи сëеäует пониìатü интерваëы

конöентраöии форìаëüäеãиäа в возäухе, изìерен-
ной в разных поìещениях при зафиксированных на
оäноì уровне внеøних факторах, наприìер, при
теìпературе (20 ± 2 °С), вëажности (40 ± 5 %) и от-
сутствии преäваритеëüноãо возäухообìена. При
этоì конöентраöии форìаëüäеãиäа в возäухе каби-
нетов ìоãут существенно изìенятüся в зависиìости
от насыщенности их объеìов поверхностяìи äета-
ëей ìебеëи из разных äревесных ìатериаëов.

Установление системы мониторинга в ККТ, ко-
торая äоëжна базироватüся на собëþäении еäиных
правиë отбора проб возäуха и их ëабораторноãо
анаëиза по ГОСТ 30255—95 [6].

2.3. Характеристика методики измерений 
в критических контрольных точках моделируемых 

условий эксплуатации

Санитарно-хиìи÷еская оöенка безопасности
ìебеëи в у÷ебных кабинетах провоäиëасü с ис-
поëüзованиеì ìетоäа ìоäеëирования исхоäных
ситуаöий экспëуатаöии äвух типов (рис. 1).

В ситуаöии 1-го типа изìеряëи конöентраöиþ
форìаëüäеãиäа в кабинетах посëе 12...15 ÷ без
преäваритеëüноãо проветривания, ÷то соответс-
твует на÷аëу утренних занятий и ìожет свиäетеëü-
ствоватü о накопëении форìаëüäеãиäа за но÷ной
периоä. Второй тип исхоäной ситуаöии ìоäеëирует
накопëение форìаëüäеãиäа в кабинетах за 3...5 ÷ без
проветривания на ìаëых переìенах ìежäу урокаìи.

В ситуаöиях обоих типов äëя провеäения экс-
периìента выбираëи три то÷ки, наибоëее харак-
терные äëя экспëуатаöии у÷ебных кабинетов. 1-я
точка — стартовая — изìерение конöентраöии
форìаëüäеãиäа в пробах возäуха, отбираеìых в ка-
бинетах при отсутствии проветривания 12...15 и
3...5 ÷ соответственно äëя серий опытов первоãо и
второãо типов.

Посëе первоãо отбора пробы возäуха провоäиëи
10-ìинутное интенсивное проветривание. Затеì

снова отбираëи пробу возäуха в те÷е-
ние 55 ìинут (2-я точка экспериìен-
та), ÷то äаваëо преäставëение о среä-
ней конöентраöии форìаëüäеãиäа в те-
÷ение урока в усëовиях отсутствия
принуäитеëüноãо возäухообìена в
у÷ебноì кабинете.

3-й точкой экспериìентов быëо
опреäеëение среäней конöентраöии
форìаëüäеãиäа в пробах возäуха, от-
бираеìых при постоянноì несквоз-
ноì проветривании кабинета.

Дëя провеäения ìониторинãа бы-
ëи выбраны øестü у÷ебных кабине-
тов в øкоëах трех районов ã. Красно-
ярска, ãäе срок экспëуатаöии ìебеëиРис. 1. Модели исходных ситуаций эксплуатации и точки проведения экспериментов

по измерению концентраций формальдегида в учебных кабинетах
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не превыøаë 6 ìесяöев. Основныìи исто÷никаìи
эìиссии форìаëüäеãиäа в обсëеäованных кабине-
тах сëужит ìебеëü из äревесных ìатериаëов:

— стоëы у÷ени÷еские и äëя у÷итеëя, øкафы äëя
книã и у÷ебных пособий из ëаìинированных äре-
весно-струже÷ных пëит (ЛДСтП);

— стуëüя у÷ени÷еские, сиäенüя и спинки кото-
рых преäставëяþт собой ãнуто-кëееные эëеìенты
из тверäой äревесно-воëокнистой пëиты (ДВП)
сухоãо способа произвоäства, каøированные син-
тети÷ескиì øпоноì ИзДВП (КДВП).

2.4. Обсуждение результатов мониторинга

Как виäно из äиаãраììы на рис. 2, в крити÷ес-
ких контроëüных то÷ках экспериìента (в те÷ение
12...15 ÷ без преäваритеëüноãо проветривания)
конöентраöия форìаëüäеãиäа в кабинетах оказаëасü
в преäеëах 17...35 ПДКсс. Посëе 10-ìинутноãо
сквозноãо проветривания конöентраöия фор-
ìаëüäеãиäа в иссëеäуеìых кабинетах äостиãëа
13...29 ПДКсс. При постоянноì несквозноì про-
ветривании — набëþäаëосü снижение конöентра-
öий форìаëüäеãиäа äо 6...12 ПДКсс.

Рис. 2. Динамика снижения концентрации формальдегида в разных условиях проветривания шести учебных кабинетов после отсутствия

воздухообмена в течение 12...15 ч при сроке эксплуатации мебели 6 месяцев (последний столбец — ПДКсс = 0,003 мг/м3)

Рис. 3. Динамика снижения концентрации формальдегида в разных условиях проветривания шести учебных кабинетов после отсутствия

воздухообмена в течение 3...5 ч при сроке эксплуатации мебели 6 месяцев (последний столбец — ПДКсс = 0,003 мг/м3)
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На рис. 3 показаны резуëüтаты изìерения кон-
öентраöии форìаëüäеãиäа в тех же у÷ебных каби-
нетах и с такиìи же усëовияìи проветривания, но
äо на÷аëа серии экспериìентов возäухообìен от-
сутствоваë в те÷ение 3...5 ÷. При этоì в первых
контроëüных то÷ках экспериìента конöентраöия
форìаëüäеãиäа оказаëасü в преäеëах от 0,032 äо
0,068 ìã/ì3 (10...23 ПДКсс). Посëе 10-ìинутноãо
сквозноãо проветривания конöентраöия фор-
ìаëüäеãиäа в иссëеäуеìых кабинетах äостиãëа
7...20 ПДКсс. Даëüнейøее постоянное несквоз-
ное проветривание позвоëиëо äобитüся ее сниже-
ния äо 3...14 ПДКсс.

Разброс зна÷ений конöентраöии в разных ка-
бинетах объясняется их разëи÷ной насыщеннос-
тüþ поверхностяìи из äревесных ìатериаëов: от
0,46 äо 0,63 ì2/ì3 — из ЛДСтП, от 0,07 äо
0,089 ì2/ì3 — из КДВП, от 0,03 äо 0,15 ì2/ì3 —
необëиöованныìи торöаìи.

Сëеäоватеëüно, конöентраöиþ форìаëüäеãиäа
в возäухе ìожно зна÷итеëüно сократитü, опреäе-
ëив как обязатеëüное требование к ка÷еству ìебе-
ëи — наëи÷ие кроìкообëиöово÷ных ìатериаëов
на всех торöах. Кроìе тоãо, öеëесообразно заìе-
нитü сиäенüя и спинки стуëüев из КДВП на ìенее
токси÷ные, наприìер, из фанеры иëи тоже из
ДВП, но с äвухсторонниì обëиöовываниеì ìате-
риаëаìи, ìенее прониöаеìыìи äëя форìаëüäеãи-
äа, ÷еì приìеняеìая в настоящее вреìя текстур-
ная буìаãа.

Выводы

Безопасностü как обязатеëüнуþ составëяþщуþ
ка÷ества проäукöии в совреìенной теории и прак-
тике ìенеäжìента сëеäует рассìатриватü как сово-
купностü рисков, управëение которыìи вкëþ÷ает
ìетоäы иäентификаöии, оöенки, реãуëирования,
ìониторинãа и анаëиза их изìенений. В проöессе
экспëуатаöии товаров неопреäеëенностü факторов
риска проявëяется в наибоëüøей ìере, поэтоìу ìо-
ниторинã свойств проäукöии на äанноì этапе жиз-
ненноãо öикëа иìеет боëüøое зна÷ение äëя обеспе-
÷ения безопасности потребитеëей.

Оäниì из основных исто÷ников заãрязнения
возäуøной среäы внутри зäаний явëяется ìебеëü
из äревесных коìпозиöионных ìатериаëов. На
скоростü эìиссии из них ëету÷их хиìи÷еских ве-
ществ и их конöентраöиþ в окружаþщеì про-

странстве вëияþт теìпературно-вëажностные па-
раìетры возäуха, кратностü еãо обìена, а также
насыщенностü объеìа поìещения поверхностяìи
äревесных ìатериаëов: с защитно-äекоративныì
покрытиеì иëи без неãо. Поэтоìу отëи÷ие натур-
ных усëовий экспëуатаöии ìебеëи от параìетров,
ìоäеëируеìых при станäартных испытаниях хи-
ìи÷еской безопасности изäеëий, привоäит к зна-
÷итеëüноìу превыøениþ конöентраöии в возäухе
поìещений вреäных веществ по сравнениþ с ус-
тановëенныìи ãиãиени÷ескиìи норìативаìи.

Разработанная в раìках иссëеäования ìетоäика
ìониторинãа хиìи÷еской безопасности ìебеëи
у÷ени÷еской позвоëиëа выявитü и оöенитü риск
превыøения ãиãиени÷еских норìативов по за-
ãрязненности возäуха форìаëüäеãиäоì в øкоëах
ã. Красноярска.

Анаëиз резуëüтатов ìониторинãа позвоëиë
преäëожитü как основное ìероприятие äëя сниже-
ния хиìи÷еской опасности ìебеëи у÷ени÷еской
обëиöовывание всех поверхностей ее äетаëей из
äревесноструже÷ных и äревесновоëокнистых пëит.
Кроìе тоãо, выявëено, ÷то в обеспе÷ении безопас-
ной экспëуатаöии ìебеëи веëика роëü и саìих по-
требитеëей, которые äоëжны бытü хороøо осве-
äоìëены о преäеëах насыщенности объеìа поìе-
щения поверхностяìи их äревесных ìатериаëов, а
также о необхоäиìости поääерживатü постоянный
возäухообìен в поìещениях.

Список литературы

1. Губернский Ю. Д. Гиãиени÷еская характеристика хиìи-
÷еских факторов риска в усëовиях жиëой среäы // Гиãиена
и санитария. — 2001. — № 4. — С. 21—24.

2. Катульская О. Ю., Ефимова Н. В., Катульский Ю. Н.

Коìпëексная оöенка функöионаëüных возìожностей
серäе÷но-сосуäистой систеìы äетей проìыøëенноãо ãо-
роäа // Гиãиена и санитария. — 2008. — № 6. — С. 56—59.

3. Роффаэль Э. Выäеëение форìаëüäеãиäа из äревесностру-
же÷ных пëит. — М.: Экоëоãия, 1991. — 160 с.

4. ГОСТ 16371—93 Мебеëü. Общие техни÷еские усëовия. —
Взаìен ГОСТ 16971—84; ввеä. 01.01.95. — М.: Изä-во
станäартов, 1994.

5. ГОСТ Р 52078—2003 Пëиты äревесно-струже÷ные, обëи-
öованные пëенкаìи на основе терìореактивных поëиìе-
ров. Техни÷еские усëовия. — Ввеä. 01.01.2004. — М.: Из-
во станäартов, 2003. — 22 с.

6. ГОСТ 30255—95 Мебеëü, äревесные и поëиìерные ìате-
риаëы. Метоä опреäеëения выäеëения форìаëüäеãиäа и
äруãих вреäных ëету÷их хиìи÷еских веществ в кëиìати-
÷еских каìерах. — Ввеä. 30.06.1996. — М.: Станäартин-
форì, 2007. — 15 с.

Bg912.fm  Page 15  Thursday, August 30, 2012  9:17 AM



БЕЗОПАСНОСТЬ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ, № 9, 201216

УДК 615.2.03.12 (658.380)

Л. В. Тагиева, канä. хиì. наук, äоö., Л. Н. Константинова, ст. препоäаватеëü, 

Санкт-Петербурãская ãосуäарственная хиìико-фарìаöевти÷еская акаäеìия, 

В. И. Якимов, канä. техн. наук, äоö., Санкт-Петербурãский ãосуäарственный 

техноëоãи÷еский университет раститеëüных поëиìеров

E-mail: ludatag@yandex.ru

Оценка потенциальной опасности технологического 
объекта с горючими и токсичными средами1

Техноëоãи÷еские проöессы хиìи÷ескоãо синтеза,

связанные с испоëüзованиеì ãорþ÷их и токси÷ных

среä, характеризуþтся повыøенной опасностüþ раз-

вития аварийных ситуаöий, посëеäствиеì которых

ìоãут бытü разруøения произвоäственных объектов,

травìы и ãибеëü ëþäей. При анаëизе потенöиаëüной

опасности техноëоãи÷ескоãо оборуäования (бëока)

опреäеëяþт возìожные сöенарии возникновения и

развития аварийных ситуаöий. Поражаþщиìи фак-

тораìи аварии ìоãут бытü: уäарная воëна, тепëовое

изëу÷ение из зоны пожара и токси÷еское поражение

окружаþщей среäы.

Возìожностü поражения уäарной воëной оöе-
нивается рас÷етоì избыто÷ноãо äавëения взрыва
(ΔР), развиваþщеãося при аварии саìоãо опасноãо
техноëоãи÷ескоãо бëока произвоäственноãо объ-
екта [1]. По веëи÷ине избыто÷ноãо äавëения взры-

ва опреäеëяþт возìожный характер разруøений и
степенü травìирования ëþäей.

Дëя оöенки поражаþщих факторов взрыва в ка-
÷естве базовоãо критерия äоëжно испоëüзоватüся
зна÷ение общеãо энерãети÷ескоãо потенöиаëа
взрывоопасности Е, т. е. поëной внутренней энер-
ãии техноëоãи÷еской среäы, поступивøей в окру-
жаþщее пространство при аварийной разãерìети-
заöии техноëоãи÷ескоãо бëока и реаëизуеìой на
разруøитеëüное возäействие. Метоä рас÷ета Е
привеäен в Правиëах ПБ 09-540-03 [2]. Частü об-
щеãо энерãети÷ескоãо потенöиаëа взрывоопаснос-
ти, которая расхоäуется на форìирование уäарной
воëны, оöенивается тротиëовыì эквиваëентоì.

Тротиëовый эквиваëент Wт — это усëовная
ìасса тринитротоëуоëа (ТНТ), энерãия взрыва ко-
торой аäекватна по степени разруøения энерãии Е
техноëоãи÷еской среäы, затра÷иваеìой на форìи-
рование уäарной воëны. Исхоäя из этоãо опреäе-
ëения, ìожет бытü составëен энерãети÷еский ба-
ëанс уäарных воëн, ãенерируеìых взрываìи тех-
ноëоãи÷еских среä и ТНТ:

Z1•qT•K1 = K2•Z2•E,

ãäе Z1 и Z2 — коэффиöиенты, у÷итываþщие äоëþ
потерü при энерãети÷еских перехоäах в проöессе
взрыва соответственно ТНТ и техноëоãи÷еской
среäы; зна÷ения коэффиöиентов Z в зависиìости
от техноëоãи÷еской среäы и усëовий протекания
взрыва нахоäятся в äиапазоне 1...0,3; K1 и K2 — ко-
эффиöиенты, у÷итываþщие распреäеëение энер-
ãий на созäание уäарной воëны и тепëовоãо воз-
äействия при взрыве соответственно ТНТ и техно-
ëоãи÷еской среäы; äëя инженерных рас÷етов
приниìается K1 = 0,9, K2 = 0,4; qт — уäеëüная
энерãия сãорания ТНТ, равная 4,52 МДж/кã.

Знание тротиëовоãо эквиваëента техноëоãи÷ес-
кой среäы позвоëяет опреäеëитü ãраниöы зон с ха-

ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ

Рекомендована оценка потенциальной опаснос-
ти параметров взрыва, пожара и химического за-
ражения окружающей среды на химико-техноло-
гических объектах.
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dangers of technological object with combustible
and toxic environments

Recommended assessment of the dangers of explo-
sion, fire and chemical contamination of the environ-
ment on the chemical-technological objects.

Keyworks: shock wave, thermal radiation, toxic
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 1Статüя пубëикуется в раìках Межäунароäной зао÷ной
конференöии "Пробëеìы безопасности XXI века".
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рактерныìи зна÷енияìи степени сжатия во фрон-
те уäарной воëны по форìуëе:

Ri = Ki ,

ãäе Ri — расстояние от аварийноãо объекта äо фрон-
та уäарной воëны; Ki — безразìерный коэффиöиент,
характеризуþщий степенü сжатия во фронте уäар-
ной воëны ΔP, кПа, в зависиìости от ее уäаëения от
аварийноãо объекта; Ki = 3,8...56, ΔP = 100...2 кПа.

Разруøитеëüные проöессы, возникаþщие при
пожаре, опреäеëяþтся разëи÷ныìи фактораìи,
которые зависят от физико-хиìи÷еских и пожаро-
опасных свойств ãорþ÷их веществ, их коëи÷ества,
у÷аствуþщеãо в ãорении, усëовий ãорения и т. ä.

По усëовияì протекания разëи÷аþт äва типа
пожаров: объеìный пожар, возникаþщий на объ-
ектах, распоëоженных внутри произвоäственных
зäаний и поìещений; наружный пожар, возника-
þщий на объектах, нахоäящихся на открытых про-
извоäственных пëощаäках.

Тепëовое возäействие пожара в поìещении за-
висит от аãреãатноãо состояния веществ, коëи÷ества
ãорþ÷их веществ, ãеоìетрии поìещения и еãо про-
еìности (пëощаäи остекëения и äверных проеìов).
При рас÷етной оöенке пожара нахоäят ìаксиìаëü-
нуþ среäнестатисти÷ескуþ теìпературу в поìеще-
нии, вреìя ее äостижения и необхоäиìое вреìя
эвакуаöии персонаëа из поìещения [1]. 

Дëя объемного пожара характерныìи особен-
ностяìи явëяþтся: быстро нарастаþщее, ввиäу оã-
рани÷енноãо пространства в поìещении, конвек-
тивное и ëу÷истое тепëовое возäействие о÷аãа ãоре-
ния на оборуäование, строитеëüные конструкöии,
ëþäей; выäеëение, ввиäу оãрани÷енноãо поступëе-
ния возäуха в о÷аã ãорения, боëüøих коëи÷еств ток-
си÷ных проäуктов непоëноãо сãорания ãорþ÷их ве-
ществ и их быстрое накопëение в объеìе поìеще-
ния и зäания; заäыìëение объеìа поìещения,
затруäняþщее эвакуаöиþ ëþäей.

Риск разруøения техноëоãи÷еских установок,
строитеëüных конструкöий зäания и вероятностü
распространения пожара на äруãие поìещения в
зäании зависит от äинаìики нарастания среäне-
объеìной теìпературы в поìещении, оãнестой-
кости строитеëüных конструкöий, наëи÷ия иëи от-
сутствия систеì автоìати÷ескоãо пожаротуøения.

Вероятностü поражения ëþäей опасныìи факто-
раìи пожара зависит от возìожности и своевреìен-
ной эвакуаöии ëþäей из аварийноãо поìещения.

Необхоäиìое вреìя эвакуаöии оöенивается по
фактораì, характеризуþщиìся наибоëüøиì теì-
поì нарастания, и опреäеëяется по приëожениþ
III ГОСТ Р 12.3.047—98 [1]. Такиìи фактораìи яв-
ëяþтся: повыøение среäнеобъеìной теìпературы

в поìещении (крити÷еской теìпературой äëя ÷еëо-
века явëяется 70 °С); потеря виäиìости (преäеëüная
äаëüностü виäиìости в äыìу приниìается равной
20 ì); снижение соäержание кисëороäа в возäухе äо
17 % об.); появëение в возäухе токси÷ных проäук-
тов ãорения выøе вреìенно äопустиìой конöент-
раöии (наприìер, выøе 23•10–6 кã/ì3 äëя HCl).

Дëя наружного пожара конвективный тепëооб-
ìен с окружаþщей среäой ëокаëизован в оãрани-
÷енноì пространстве вокруã о÷аãа ãорения. Разру-
øаþщее (äëя бëизкораспоëоженных произвоäс-
твенных объектов) и поражаþщее (äëя ëþäей)
возäействие таких пожаров связано с отвоäоì теп-
ëоты путеì раäиаöии. С потокоì ëу÷истой энерãии
ìожет отвоäитüся äо 50 % всей энерãии, выäеëяþ-
щейся в о÷аãе пожара. Интенсивностü тепëовоãо из-
ëу÷ения расс÷итываþт по форìуëе, кВт/ì3:

Q = EfFqτ

ãäе Ef — среäнеповерхностная пëотностü тепëовоãо
изëу÷ения пëаìени, которая приниìается равной
40 кВт/ì2 äëя нефтепроäуктов, 100 кВт/ì2 äëя сжи-
женных уãëевоäороäов при их проëиве и 450 кВт/ì2

при образовании оãненноãо øара из ãорящих паров
сжиженных уãëевоäороäов; Fq — уãëовой коэффиöи-
ент обëу÷енности, опреäеëяеìый ãеоìетрией о÷аãа
ãорения и еãо уäаëенностüþ от поражаеìоãо объек-
та; τ — коэффиöиент пропускания атìосферы.

Зна÷ения Fq, и τ расс÷итываþтся по ìетоäикаì,
привеäенныì в приëожениях В и Д ГОСТ
Р 12.3.047—98 [1]. Зная веëи÷ину Q ìожно оöени-
ватü вероятностü и характер поражения ëþäей и
окружаþщих произвоäственных объектов тепëо-
выì изëу÷ениеì.

Интоксикаöия ëþäей оöенивается по возìож-
ности инãаëяöионноãо отравëения. Поскоëüку
в усëовиях аварии опасные äëя зäоровüя и жизни
ëþäей конöентраöии вреäных веществ созäаþтся за
короткий проìежуток вреìени, то опасностü инãа-
ëяöионноãо отравëения оöенивается рас÷етоì пора-
жаþщей токсоäозы [3] и ìаксиìаëüноãо вреìени
пребывания ëþäей в зараженной зоне. Пороãовая
токсоäоза, ìã•ìин/ë,расс÷итывается по форìуëе

Дт = 240 ПДКр.з Кбез,

ãäе 240 — преäеëüное вреìя пребывания ëþäей в за-
раженной зоне, ìин; ПДКр.з — преäеëüно äопусти-
ìая конöентраöия вреäных веществ в возäухе рабо-
÷ей зоны, ìã/ì3; Кбез — коэффиöиент безопасности
к веëи÷ине ПДКр.з, равный 5 äëя разäражаþщих ве-
ществ и 9 äëя остаëüных токси÷ных ãазов и паров.

Поражаþщая конöентраöия опасноãо хиìи÷ес-
коãо вещества, ìã/ì3, опреäеëяется из усëовия, ÷то
вреìя экспозиöии равно 30 ìин, и ìожет бытü
расс÷итана по форìуëе

Спор = Дт/30.

Этоãо вреìени в боëüøинстве сëу÷аев äостато÷но
äëя принятия ìер противоäействия, наприìер äëя
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эвакуаöии ëþäей из опасной зоны, äëя приìенения
среäств инäивиäуаëüной защиты орãанов äыхания
(СИЗОД) персонаëоì, занятыì ëокаëизаöией и
ëиквиäаöией посëеäствий аварийной ситуаöии.

В зависиìости от характера и интенсивности
äействия поражаþщих факторов аварийные ситу-
аöии ìоãут бытü отнесены к уровнþ А, Б иëи В.

Авария уровня А характеризуется возникнове-
ниеì и развитиеì в преäеëах техноëоãи÷еской ус-
тановки, произвоäственноãо у÷астка, öеха.

Авария уровня Б характеризуется перехоäоì за
преäеëы объекта и развитиеì ее в преäеëах преä-
приятия.

Авария уровня В характеризуется развитиеì и
выхоäоì за преäеëы территории преäприятия, воз-

ìожностüþ возäействия поражаþщих факторов на
насеëение бëизëежащих насеëенных пунктов и ок-
ружаþщуþ среäу.
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Определение мощности вибрационных агрегатов 
для переработки ртутных ламп*

Повыøение энерãоэффективности и экоëоãи-
÷еской безопасности произвоäств по переработке
коììунаëüных отхоäов явëяется актуаëüной ãосу-
äарственно важной пробëеìой. При терìи÷еской
äеìеркуризаöии отработанных исто÷ников света
оäниì из саìых энерãоеìких проöессов остается
переработка ртутных ëаìп, на которуþ затра÷ива-
ется äо 70 % потребëяеìой преäприятиеì эëект-
роэнерãии. Наиìенее энерãозатратныìи и в ряäе
сëу÷аев наибоëее эффективныìи явëяþтся аãреãа-
ты вибраöионноãо принöипа äействия (виброãро-
хоты, вибросìеситеëи, вибросепараторы, виб-
росеãреãаторы и т. ä.), успеøно приìеняеìые на
разëи÷ных преäприятиях. Разработанные НПП

ИНЖЕНЕРНЫЕ РЕШЕНИЯ

Приведена обобщенная модель центрированно-
го дебалансного вибрационного агрегата для пере-
работки ртутных ламп. Определена необходимая
мощность таких агрегатов с учетом сложного
движения дебалансной массы. Построены зависи-
мости мощности по полученным выражениям и ее
значения для применяемых в промышленности виб-
рационных агрегатов подобного профиля.

Ключевые слова: вибрационный агрегат, виб-
рационный грохот, вибрационная сегрегация,
ртутная лампа, принцип центрирования, мате-
матическая модель двухзвенной колебательной
системы, метод Лагранжа, метод Даламбера,
энергозатраты агрегата

Kartavy A. N., Timoshin V. N. Calcula-
ting power consumption of vibration aggre-
gates for processing of mercury lamp

The work contains generalize model of centering
vibration imbalance aggregate for processing
operations of mercury lamp. Power consumption of
such units taking into account difficult movement
nonbalancing weights is defined. Dependences of power
consumption on the received expressions for vibrating
aggregates are constructed.

Keywords: vibration aggregate, vibration screen,
vibration segregation, mercury lamp, centering
method, mathematical model of two-section oscillating
system, method of Lagrange, method of D'Alembert,
power consumption for aggregate

 * Работа провоäиëасü при финансовой поääержке Минис-
терства образования и науки Российской Феäераöии в раìках
ãосуäарственноãо контракта № 16.515.11.5021 от 12 ìая 2011 ã.
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"ЭКОТРОМ" совреìенные техно-
ëоãии по сухой и хоëоäной äеìер-
куризаöии ëþìинесöентных ртутü-
соäержащих ëаìп и установка
"Экотроì-2"* на базе вибраöионных
аãреãатов позвоëяþт äостиãатü на-
иëу÷øих в России показатеëей по
произвоäитеëüности (1200 ëаìп в ÷ас
против 180...200 ëаìп в ÷ас на тер-
ìоустановках) и экоëоãи÷ности
произвоäства (соäержание в отхо-
äящих в атìосферу ãазах ртути не
превыøает 0,0003 ìã/ì3, ÷то ниже,
наприìер, ÷еì при сжиãании на ТЭЦ
каìенноãо уãëя). Оäнако опреäеëе-
ние энерãети÷еских параìетров виб-
роаãреãатов анаëити÷ескиìи рас÷ет-
ныìи ìетоäаìи требует уто÷нения,
так как резуëüтаты рас÷етов сущест-
венно расхоäятся с факти÷ескиìи
äанныìи. В связи с этиì выявëение
наибоëее поäхоäящих с то÷ки зрения
ìиниìизаöии энерãозатрат режиìов
работы и параìетров виброаãреãатов
весüìа затруäнитеëüно.

Провеäенные иссëеäования вы-
явиëи, ÷то при переработке ртутных
ëаìп основное вëияние на энерãо-
затраты вибраöионноãо оборуäова-
ния оказывает не техноëоãи÷еский
проöесс, а ìехани÷еское устройство
äëя еãо осуществëения, как правиëо, иìеþщее не-
скоëüко инерöионных ìасс, взаиìоäействуþщих
ìежäу собой посреäствоì разëи÷ных виäов связей и
привоäиìых в äвижение вынужäаþщиìи усиëия-
ìи привоäа.

С öеëüþ разработки рас÷етных ìетоäик äëя оп-
реäеëения энерãети÷еских параìетров быëо про-
веäено ìоäеëирование и разработана обобщенная
äинаìи÷еская ìоäеëü оäноìассноãо öентрирован-
ноãо äебаëансноãо вибраöионноãо аãреãата.

Оäниì из приìеров такоãо виброаãреãата ìо-
жет сëужитü äебаëансный вибраöионный сìеси-
теëü с эëëипти÷ескиìи коëебанияìи (рис. 1, а).
Это устройство преäназна÷ено äëя äеìеркуриза-
öии ëþìинесöентных ëаìп с поìощüþ спеöи-
аëüных хиìи÷еских растворов в сëое ìатериаëа.
Вибраöионное возäействие на сëой ìатериаëа
уëу÷øает эффективностü обезвреживания ртути
внутри сëоя. Устройство привоäится в äействие
вибровозбуäитеëеì 1, распоëаãаеìыì сбоку ра-
бо÷еãо орãана (корпуса 2). Дëя уìенüøения уã-
ëовых коëебаний, вызванных внеöентренныì
приëожениеì вынужäаþщей сиëы, иìеется спе-
öиаëüный противовес 4.

Иссëеäования этоãо устройства показаëи, ÷то
еãо ãеоìетри÷еский коэффиöиент неöентрирован-
ности ξ, зависящий от раäиуса инерöии коëебëþ-
щихся ÷астей и ãеоìетри÷еских расстояний äо то-
÷ек приëожения реакöий упруãих эëеìентов, не-
зна÷итеëен (всеãо 1,098). В связи с этиì усëовно
ìожно принятü рассìатриваеìый аãреãат öентри-
рованныì (рис. 1, б). В этоì сëу÷ае äопускается, ÷то
осü вибровозбуäитеëя распоëаãается в öентре ìасс
(ЦМ) рабо÷еãо орãана, а параìетры систеìы аìор-
тизаöии поäбираþтся такиì образоì, ÷то поëе тра-
екторий äвижения то÷ек рабо÷еãо орãана преäстав-
ëяет собой заìкнутые кривые, бëизкие к окружнос-
тяì приìерно оäинаковоãо äиаìетра (рис. 1, в).

Разработанная äинаìи÷еская ìоäеëü такоãо äеба-
ëансноãо виброаãреãата (рис. 2) преäставëяет собой
äвухзвеннуþ систеìу с упруãовязкиì звеноì и упру-
ãовязкиì øарнирныì соеäинениеì и иìеет äве ко-
ëебëþщиеся ìассы (ìатериаëüные то÷ки): рабо÷еãо
орãана M0 и äебаëанса mвв, которые сосреäото÷ены в
соответствуþщих ЦМ. Моäеëü разработана с у÷етоì
известных преäставëений о äинаìике äвойноãо ìа-
ятника (сì., наприìер, работы [1—5]) и наибоëее
поëно по сравнениþ с провеäенныìи ранее иссëе-
äованияìи [6, 7] у÷итывает параìетры äинаìи÷ес-
кой систеìы. Первое звено ìаятника ìоäеëирует * Патенты РФ на изобретения № 20550051 и № 2185256.

Рис. 1. Общий вид (а), расчетная (б) и динамическая (в) схемы дебалансного вибра-
ционного агрегата с эллиптическими колебаниями: 

1 — вибровозбуäитеëü; 2 — корпус (коëебëеìая ìасса); 3 — упруãо-вязкие
эëеìенты систеìы аìортизаöии; 4 — противовес; 5 — заãрузо÷ный ëþк; 6 —
привоäной ìеханизì; mвв — äебаëансная ìасса; Fвв — вектор äебаëансной сиëы;

ΣL
ψ
 — суììа ìоìентов уãëовых коëебаний; ωt — уãоë поворота вектора

возбужäаþщей сиëы Fвв; ω — ÷астота вынужäенных коëебаний; cx, cy и hx, hy —
жесткости и äиссипативные коэффиöиенты упруãовязких эëеìентов по осяì
пряìоуãоëüной систеìы коорäинат XOY
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систеìу аìортизаöии аãреãата, а второе — äеба-
ëансный вибровозбуäитеëü ìассой mвв с привеäен-
ныì раäиусоì r öентра ìасс äебаëанса.

В резуëüтате поäстановки в известнуþ систеìу
уравнений Лаãранжа

(1)

зна÷ений кинети÷еской Wк и потенöиаëüной Wп
энерãии, äиссипативной функöии WР и обобщен-
ных сиë Q1 и Q2 коëебатеëüной систеìы рассìат-
риваеìоãо виброаãреãата поëу÷ена систеìа урав-
нений:

(2)

ãäе A — аìпëитуäа коëебаний; b1 — коэффиöиент
äеìпфирования систеìы аìортизаöии; b2 — со-
противëение в поäøипниках ваëа вибровозбуäитеëя;
Fпр — усиëие привоäа на раäиусе r; ϕ1 и ϕ2 — обоб-
щенные коорäинаты, опреäеëяþщие уãëовые по-
ëожения звенüев äвойноãо ìаятника (ìасс рабо÷е-
ãо орãана M0 и äебаëанса mвв, M0 + mвв = M); ϕ2 —

ϕ1 = ϕ — фаза коëебаний; g — ускорение свобоä-
ноãо паäения.

Сëаãаеìые виäа mввArsinϕ , ãäе k — поряäко-
вый ноìер звена (k = 1 иëи k = 2), явëяþтся ìоìен-
таìи норìаëüных сиë инерöии, а сëаãаеìые, соäер-
жащие ускорения  и , — ìоìентаìи танãенöи-
аëüных (касатеëüных) сиë инерöии, ÷то характерно
äëя переносноãо äвижения.

С испоëüзованиеì кинетостати÷еских принöи-
пов Даëаìбера по осяì поäвижной систеìы коор-
äинат TOP (рис. 2) быëи найäены уравнения äви-
жения ìассы M, у÷итываþщие ее инерöионнуþ
сиëу, äиссипативнуþ сиëу внутреннеãо трения
систеìы аìортизаöии аãреãата, сиëу ее упруãости,
а также возбужäаþщуþ сиëу привоäа:

(3)

ãäе , , , , ρ1, τ1 — проекöии ускорения,
скорости и переìещения ìассы М на оси систеìы
коорäинат ТОР; bρ, bτ, cρ, cτ — коэффиöиенты äе-
ìпфирования и жесткости упруãовязкой систеìы
аìортизаöии относитеëüно оси систеìы коорäинат
ТОР;  и  — проекöии ускорения ìассы mвв на
оси систеìы коорäинат ТОР; Fпрρ и Fпрτ — проекöии
усиëия привоäа на оси систеìы коорäинат ТОР.

В резуëüтате реøения уравнений этой систеìы
поëу÷ены равенства:

(4)

ãäе с1 — жесткостü систеìы аìортизаöии виброаã-
реãата.

Систеìа уравнений (2), поëу÷енная на основе
ìетоäа Лаãранжа, явëяется систеìой уравнений
ìоìентов, а систеìа (4), поëу÷енная на основе ìе-
тоäа Даëаìбера, — систеìой уравнений сиë, вкëþ-
÷аþщих реакöии на внеøнее возбужäение. Поëу-
÷енные резуëüтаты äаþт наибоëее поëное описа-
ние äвижения рассìатриваеìой коëебатеëüной
систеìы как в установивøеìся, так и в перехоä-
ноì режиìах.

В установивøеìся режиìе первые уравнения
этих систеì совпаäаþт посëе их привеäения к оäи-
наковоìу виäу, есëи пренебре÷ü сиëаìи тяжести и
не у÷итыватü трение в поäøипниках вибровозбу-
äитеëей, которое ìожет бытü опреäеëено извест-
ныìи ìетоäаìи (сì., наприìер, [8]). В резуëüтате
äëя установивøеãося режиìа коëебаний поëу÷ена
систеìа из трех уравнений, объеäиняþщая сиëо-

Рис. 2. Схемы приложения сил двухзвенной системы с упруго-
вязким звеном и упруговязким шарнирным соединением:

с1 и с2 — жесткости систеìы аìортизаöии и ваëа
вибровозбуäитеëя; Fт1 и Fт2 — сиëы тяжести от ìасс M0 и mвв
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вые, кинеìати÷еские, конструктивные и техноëо-
ãи÷еские параìетры рассìатриваеìых аãреãатов:

(5)

ãäе Fäисс = b1Aω — äиссипативная сиëа систеìы

аìортизаторов; Fвв = mввrω
2 — äебаëансная сиëа

вибровозбуäитеëя; Fпер = mввvпер  = mввAω2 —

сиëа, возникаþщая при переносноì äвижении в
связи с распоëожениеì оси вибровозбуäитеëя вне
öентра вращения систеìы; Fуин = Fупр – Fин =

= МА  – ω2  — суììарная упруãо-инерöионная

сиëа от äействия аìортизаторов и инерöии систе-

ìы; Fупр = MA  и Fин = MAω2 — упруãая и инер-

öионная сиëы от äействия аìортизаторов и инерöии
систеìы; ω — ÷астота вынужäенных коëебаний; ω0 =

= — собственная ÷астота круãовых коëеба-

ний; vпер — переносная скоростü ìассы mвв относи-

теëüно непоäвижной систеìы коорäинат XOY.

При рассìотрении систеìы уравнений (5) виä-
но, ÷то усиëие привоäа Fпр на раäиусе r затра÷и-
вается на äиссипативные потери (первое уравне-
ние) и на уравновеøивание инерöионных и упру-
ãих сиë (третüе уравнение), а также необхоäиìо
äëя осуществëения переносноãо äвижения äеба-
ëансной ìассы (второе уравнение). Кроìе тоãо, из
третüеãо уравнения сëеäует, ÷то "синусная" ÷астü
сиëы привоäа нужна äëя преоäоëения инерöии
всей систеìы, созäания "косинусной" ÷асти öент-
робежной сиëы от ìассы вибровозбуäитеëя mвв и
вращения систеìы на аìпëитуäе A, т. е. созäания
переносной сиëы Fпер.

Опуская проìежуто÷ные вывоäы, отìетиì, ÷то
ìоìент привоäа виброаãреãата буäет скëаäыватüся
из трех составëяþщих, которые требуþтся äëя пре-
оäоëения сопротивëения сëеäуþщих ìоìентов:

— возникаþщеãо при относитеëüноì äвижении
ìассы mвв и равноãо Lпр1 = Fпрr;

— от äействия äиссипативной сиëы Fäисс, при-
ëоженной к ìассе M0, равноãо Lпр2 = FäиссA;

— связанноãо с переносныì äвижениеì ìассы
mвв и равноãо Lпр3 = Fпрrcosϕ.

Суììарная ìощностü привоäа äебаëансноãо
вибровозбуäитеëя, необхоäиìая äëя привеäения в
äвижение ìехани÷еской ÷асти öентрированноãо

виброаãреãата в связи со сëожныì äвижениеì ìас-
сы вибровозбуäитеëя mвв, буäет:

NΣ =  Ѕ 

Ѕ . (6)

Поëу÷енное выражение позвоëяет расс÷итатü
ìощностü привоäа вибровозбуäитеëя, необхоäи-
ìуþ äëя коëебаний виброаãреãата, вкëþ÷ая пре-
оäоëение упруãо-инерöионных, äиссипативных и
переносных сиë инерöии.

Выражение (6) ìожет бытü испоëüзовано в сис-
теìах с вынужäенныìи коëебанияìи äëя опреäе-
ëения ìощности привоäов öентрированных виб-
роаãреãатов в зарезонансноì и äорезонансноì ре-
жиìах их работы. Энерãозатраты необхоäиìы в
связи с распоëожениеì осей äебаëансных вибро-
возбуäитеëей вне öентров вращений коëебатеëü-
ных систеì аãреãатов.

На рис. 3 в ка÷естве приìеров привеäены зави-
сиìости ìощности ìехани÷еской ÷асти öентриро-
ванных виброаãреãатов от коэффиöиента рас-
стройки (μ = ω/ω0) при фиксированной аìпëитуäе
коëебаний и разëи÷ных коэффиöиентах äинаìи÷-
ности (λин = MA/mввr). В äорезонансноì режиìе
при λин l 1,5 зависиìости иìеþт характерно выра-
женный ìаксиìуì ìощности. Оäнако в сëу÷ае боëü-
øих äиссипативных потерü при λин < 1,5 этот ìак-
сиìуì ис÷езает. В зарезонансноì режиìе при наëи-
÷ии äиссипативных потерü кривые растут быстрее.
Такиì образоì, с поìощüþ поäбора параìетров, от
которых зависит коэффиöиент äинаìи÷ности, ìож-
но äобитüся ìиниìизаöии необхоäиìой ìощности.

В связи с теì, ÷то, как правиëо, приìеняеìые
вибраöионные аãреãаты работаþт в основноì в за-
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Fпрr = Fперr ϕ,sin
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Рис. 3. Зависимости мощности, требуемой для преодоления инер-
ционных сил, от коэффициента расстройки при малых диссипатив-
ных потерях и различном коэффициенте динамичности λ

ин
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резонансноì режиìе и äиссипативные потери в ìа-
териаëах их упруãих эëеìентов невеëики (b1 → 0),
в инженерных рас÷етах äопустиìо приìенятü сëе-
äуþщее упрощенное выражение:

NΣ = ω2 –  = ω2 – . (7)

С у÷етоì потерü на трение в поäøипниковых
опорах äебаëансных вибровозбуäитеëей и в техно-
ëоãи÷еской наãрузке при осуществëении проöессов
разäеëения ìатериаëов по крупности и äруãиì фи-
зико-ìехани÷ескиì параìетраì, еãо переìещения
иëи сìеøивания коìпонентов äëя äеìеркуризаöии
ртутных ëаìп суììарная ìощностü привоäа:

NΣпр = NΣ + Nпо + Nтн, (8)

ãäе Nпо и Nтн — ìощности, необхоäиìые äëя пре-
оäоëения потерü на трение в поäøипниковых опо-
рах и в техноëоãи÷еской наãрузке, опреäеëяеìые
по известныì выраженияì (сì., наприìер, [8]).

В сëу÷ае неöентренноãо приëожения возбужäаþ-
щих усиëий необхоäиìа äопоëнитеëüная ìощностü
в связи с наëи÷иеì уãëовых коëебаний. Тоãäа:

NΣпр = NΣ + Nуãë + Nпо + Nтн, (9)

ãäе Nуãë — äопоëнитеëüная ìощностü, необхоäи-
ìая äëя преоäоëения уãëовых коëебаний.

Мощностü Nуãë, зна÷ения которой ìоãут äости-
ãатü зна÷ений ìощности öентрированных виброаã-
реãатов, опреäеëяется äëя конструкöий с оäниì и
боëее äебаëансныìи вибровозбуäитеëяìи по раз-
ëи÷ныì выраженияì в зависиìости от ãеоìетри÷ес-
ких параìетров приëожения возбужäаþщих усиëий
и иìеет опреäеëенные труäности. Дëя оöенки, на-
скоëüко суììарная ìощностü, опреäеëяеìая по вы-
ражениþ (9), буäет зависетü от Nуãë при иссëеäова-
ниях ìожно опреäеëятü упоìянутый выøе äëя виб-
росìеситеëя ãеоìетри÷еский коэффиöиент
неöентрированности, характерный äëя кажäоãо типа
виброаãреãатов. Наприìер, äëя äебаëансных аãреãа-
тов он ìожет опреäеëятüся по выражениþ:

ς = , (10)

ãäе lx1 и lx2 — расстояния по ãоризонтаëи от ЦМ ко-
ëебëþщейся ÷асти виброаãреãата äо то÷ки приëоже-
ния вынужäаþщеãо усиëия; ρ — раäиус инерöии ко-
ëебëþщейся ÷асти виброаãреãата относитеëüно ЦМ.

Анаëиз поëу÷енных выражений провоäиëся в äвух
направëениях: во-первых, сопоставëение поëу÷ен-
ных резуëüтатов с параìетраìи известных и успеø-
но приìеняеìых виброаãреãатов, а во-вторых, не-
посреäственно построение зависиìостей ìощности
от основных параìетров, вхоäящих в выражения.

На рис. 4 построены ãистоãраììы ìощности,
необхоäиìой äëя преоäоëения инерöионных и

äиссипативных сиë и сиë трения в поäøипниках
вибровозбуäитеëей разëи÷ных оäноìассных аãре-
ãатов: вибраöионных питатеëей и ãрохотов. Энер-
ãозатраты на преоäоëение трения в поäøипниках
растут с увеëи÷ениеì ìасс и разìеров аãреãатов.
При этоì äëя ãрохотов с направëенныìи коëеба-
нияìи, иìеþщих сäвоенные вибровозбуäитеëи,
такие энерãозатраты боëüøе в проöентноì отно-
øении, ÷еì äëя иìеþщих оäино÷ные вибровозбу-
äитеëи. Доëя затрат на преоäоëение инерöионных
сиë äостиãает 85...90 % в зависиìости от типа виб-
раöионноãо аãреãата и коëи÷ества установëенных
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Рис. 4. Гистограммы мощности, необходимой для преодоления
инерции системы и трения в подшипниках на примере вибраци-
онных питателей (а) и грохотов с эллиптическими (б) и направ-
ленными (в) колебаниями
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на неì вибровозбуäитеëей. Энерãозатраты, необ-
хоäиìые äëя осуществëения техноëоãи÷ескоãо
проöесса, сравнитеëüно невеëики, в связи с теì,
÷то ìасса и трение в техноëоãи÷еской наãрузке,
нахоäящейся во взаиìоäействии с рабо÷иì орãа-
ноì оäноìассноãо виброаãреãата, в кажäый ìо-
ìент вреìени незна÷итеëüны.

Рас÷ет установëенной ìощности äëя анаëоãи÷-
ных разрабатываеìых конструкöий ìожет также
провоäитüся по привеäенныì выøе выраженияì.
В этоì сëу÷ае ìоãут бытü выявëены аãреãаты, вы-
нужäаþщая сиëа в которых приëожена не к öентру
ìасс их коëебатеëüных систеì (сì. рис. 4, в).

Поëу÷енные выражения быëи проанаëизирова-
ны äëя разëи÷ных экспëуатируеìых при перера-
ботке ртутных ëаìп виброаãреãатов. На рис. 5 при-
веäена конструктивная схеìа вибросепаратора,
объеäиняþщеãо функöии äробëения, вибраöион-
ноãо ãрохо÷ения, вибраöионной и пневìати÷ес-
кой сепараöии и обеспе÷иваþщеãо произвоäи-
теëüностü äо 1200 øт/÷. Принöип еãо работы за-
кëþ÷ается в сëеäуþщеì: äëинноразìерные ëаìпы
поäаþтся ÷ерез патрубок 6 и разбиваþтся, затеì на
сите происхоäит отсев крупной фракöии öокоëей,
а оставøийся ìатериаë попаäает в сëой 5, ãäе бëа-
ãоäаря созäаваеìыì вибровозбуäитеëеì 1 коëеба-
нияì происхоäит интенсивное отäеëение ëþìино-
фора от стекëа. Лþìинофор периоäи÷ески выäу-
вается ÷ерез патрубок 7. Мощностü привоäа äëя
такой конструкöии вибросепаратора при ÷астоте

вынужäенных коëебаний 25 Гö (157 раä/ с) состав-
ëяет 1,29 кВт (рис. 6).

Дëя привеäенной на рис. 1, а, конструкöии виб-
росìеситеëя необхоäиìая ìощностü äëя преоäоëе-
ния инерöионных сиë составëяет 1,19 кВт. При низ-
коì зна÷ении жесткости упруãих эëеìентов она
практи÷ески не вëияет на ìощностü, коãäа в äиапа-
зоне жесткости äо 100 Н/ì собственная уãëовая ÷ас-
тота коëебаний äостиãает всеãо 4,3 раä/с при тоì,
÷то вынужäенная уãëовая ÷астота коëебаний состав-
ëяет 157 раä/с. Такой режиì коëебаний свойственен
и äëя вибросìеситеëя, и äëя вибросепаратора.

Такиì образоì, коëебатеëüные систеìы этих
виброаãреãатов работаþт в äаëеко зарезонансноì
режиìе, коãäа упруãие аìортизаторы не оказыва-
þт практи÷ески никакоãо вëияния как на äинаìи-
÷еские, так и на энерãети÷еские параìетры аãре-
ãатов. Даëеко зарезонансный режиì связан с по-
выøенныìи затратаìи энерãии, но äëя äанноãо
оборуäования этот режиì оправäан в связи с не-
обхоäиìостüþ созäания äостато÷ной äëя коëеба-
ний ìатериаëа аìпëитуä. В этоì сëу÷ае ìожно ре-
коìенäоватü уìенüøитü ÷астоту коëебаний (сì.
выражение (9)) и увеëи÷итü стати÷еский ìоìент
äебаëансноãо вибровозбуäитеëя, оставив неизìен-
ной аìпëитуäу коëебаний. Оäнако при этоì нуж-
но иìетü в виäу, ÷то при снижении ÷астоты коëе-
баний ìожет уìенüøитüся эффективностü про-
öессов в связи со снижениеì интенсивности
отäеëения ëþìинофора в вибросепараторе иëи
сìеøивания коìпонентов в вибросìеситеëе.

Экспериìентаëüные параìетры вибраöионноãо
оборуäования совпаäаþт с теорети÷ескиìи, рас-
с÷итанныìи по привеäенныì выøе выраженияì,
с äопустиìой то÷ностüþ (äо 92 %).

Разработанные НПП "ЭКОТРОМ" установки
"Экотроì-2" по ìенüøей ìере не уступаþт зару-
бежныì анаëоãаì по показатеëяì ресурсо- и энер-
ãоэффективности и экоëоãи÷еской безопасности.

Рис. 5. Конструктивная схема вибросепаратора с дробилкой:

1 — вибровозбуäитеëü; 2 — корпус; 3 — упруãие эëеìенты; 4 —
öокоëüная фракöия; 5 — сëой стекëа; 6 — заãрузо÷ный
патрубок; 7 — выхоäной патрубок ëþìинофора; 8 — выхоäной
патрубок стекëа, 9 — еìкостü сбора öокоëей

Рис. 6. Зависимости мощности вибросепаратора от угловой частоты
колебаний при различных статических моментах дебаланса S

ст
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В настоящее вреìя в структуре преäприятия экс-

пëуатируþтся три установки "Экотроì-2", постро-

енные на базе вибраöионных аãреãатов и преäна-

зна÷енные äëя утиëизаöии äëинных и коìпактных

ëþìинесöентных ëаìп. Ежеãоäный объеì всех ви-

äов ëаìп, перерабатываеìых НПП "ЭКОТРОМ", в

посëеäние ãоäы äостиãает 7...8 ìëн øт. Кроìе тоãо,

разработанные техноëоãии и оборуäование äëя äе-

ìеркуризаöии ëаìп испоëüзуþтся на преäприятиях

разëи÷ных ãороäов РФ: Санкт-Петербурãа, Екате-

ринбурãа, Новосибирска, Беëãороäа, Перüìи,

Лыткарино, Чехова, Петропавëовска-Каì÷атскоãо

и äр., äва образöа экспортированы в Поëüøу.
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Подавление обратимого процесса разложения 
гидрокарбоната кальция ультразвуковым излучателем

Как известно, поä вëияниеì эëектроìаãнитно-
ãо изëу÷ения поä äействиеì тока переìенной ÷ас-
тоты уäается снизитü жесткостü воäы [1]. Данный
проöесс ìожно описатü сëеäуþщиìи хиìи÷ески-
ìи реакöияìи:

Ca(HCO3)2 ↔ CaCO3 + H2O + CO2

Ca(HCO3)2 ↔ Ca(OH)2 +2CO2

Реакöии обратиìы, а ãиäроксиä каëüöия и кар-
бонат каëüöия хотя в основноì быëи уäаëены из
среäы, но из-за пëохой раствориìости ìоãëи
остатüся в ìаëой конöентраöии в воäной среäе,
изìеняя ее рН. В иссëеäуеìых растворах рН äо-
стиãаëа зна÷ения 7,5, ÷то привоäиëо к росту пока-
затеëя жесткости в резуëüтате обратиìоãо проöес-
са по первой реакöии [1].

В воäных растворах уãоëüной кисëоты при пос-
тоянноì äавëении и теìпературе существует äина-
ìи÷еское равновесие ìежäу разëи÷ныìи ее фор-
ìаìи, сìещаþщееся при изìенении рН среäы:

2НС  ↔ С  + СО2 + Н2О

Образуþщийся уãëекисëый ãаз при увеëи÷ении
рН трансфорìируется и иäет проöесс образования
ионов бикарбоната:

СО2 → НС  → С

Есëи коëи÷ество ионов бикарбоната НС  со-
ответствует опреäеëенноìу коëи÷еству уãëекисëоãо

В статье обосновывается целесообразность
умягчения воды для хозяйственных и промышленных
нужд электромагнитным методом. Приведены опи-
сания приборов для электромагнитного и ультразву-
кового умягчения воды и лабораторной установки на
базе этих приборов. Представлены эксперименталь-
ные данные для определения оптимального значения
времени умягчения воды, после которого фиксирует-
ся обратный процесс, ведущий к образованию гидро-
карбоната кальция, для подавления которого ис-
пользуется ультразвуковой излучатель.

Ключевые слова: жесткость, умягчение, лабо-
раторная установка, химические реакции, про-
цесс дегазации

Dmitrieva A. Yu., Fridland S. V. Rever-
sible suppression of decomposition of calcium
bicarbonate ultrasonic transducer

The article explains the usefulness of water
softening for domestic and industrial needs of the
electromagnetic method. Descriptions of devices for
electromagnetic and ultrasonic water softening, and the
laboratory setup based on these devices. Experimental
data to determine the optimal time values for water
softening, followed by the reverse process is fixed,
leading to the formation of calcium bicarbonate, which
is used to suppress the ultrasonic transducer.

Keywords: rigidity, softening, laboratory facility,
chemical reactions, degassing
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ãаза, то в систеìе äоëжно существоватü карбонат-
ное равновесие. Существование ионов Са2+ и
НС  веäет к образованиþ непро÷ных бикарбо-
натов каëüöия в кисëой и устой÷ивых в щеëо÷ной
среäе:

Са2+ + 2НС  ↔ Са(НСО3)2

Такиì образоì, всëеäствие отсутствия возìож-
ности поëноãо уäаëения карбоната и ãиäроксиäа
каëüöия из воäы ëоãи÷но быëо изыскатü ìетоä
уäаëения второãо реаãента — уãëекисëоãо ãаза [2].

В настоящее вреìя проöесс äеãазаöии осущест-
вëяется терìи÷ескиìи, физи÷ескиìи и хиìи÷ес-
киìи способаìи. Наибоëüøее преäпо÷тение отäа-
ется физи÷ескиì ìетоäаì, в ÷астности уëüтразву-
ковой äеãазаöии. Дëя äанной техноëоãии не
требуется приìенения реаãентов и äруãих расхоä-
ных ìатериаëов. Заäа÷а уäаëения уãëекисëоãо ãаза
реøаëасü с испоëüзованиеì коëебатеëüной систе-

ìы с изëу÷атеëеì, наãруженныì на оäин эëектро-
ìаãнитный преобразоватеëü [3].

Уëüтразвуковые коëебания обеспе÷иваþт боëее
быстрое и ãëубокое по сравнениþ с äруãиìи ìетоäа-
ìи понижение конöентраöии растворенноãо в жиä-
кости ãаза. Наряäу с этиì, бëаãоäаря явëениþ уëü-
тразвуковой кавитаöии, посëе 30-секунäноãо воз-
äействия возникаþт тепëовые эффекты, которые
интенсифиöируþт эëектроìаãнитнуþ обработку [4].

Исхоäя из выøеизëоженноãо, преäëаãается сов-
ìестно с эëектроìаãнитной обработкой испоëüзо-
ватü уëüтразвуковуþ установку äëя äеãазаöии воä-
ноãо раствора. С öеëüþ интенсификаöии проöесса
уìяã÷ения воäы приìеняеìая ранее экспериìен-
таëüная установка быëа ìоäернизирована уëüтра-
звуковыì изëу÷атеëеì.

Установка (рис. 1), на которой провоäиëисü ис-
сëеäования, преäставëяет собой патрубок 4 äëиной
0,7 ì с внутренниì äиаìетроì 0,06 ì, распоëожен-
ный вертикаëüно, на верхнеì торöе котороãо иìеется
крыøка 2 с уäерживаþщиì устройствоì 1. На крыø-
ке 2 закрепëен изëу÷атеëü 3. На патрубке выпоëнена
обìотка провоäов изëу÷атеëей прибора 5. В нижней
÷асти патрубка распоëожен отстойник 8 äëя контроëя
нераствориìоãо осаäка, а также сëивной патрубок 7
äëя отвоäа воäы с торöевой заãëуøкой 6.

Нахоäящийся в патрубке стоëб воäы с разëи÷-
ной исхоäной жесткостüþ поäверãаëся эëектро-
ìаãнитноìу возäействиþ и уëüтразвуковой обра-
ботке в äифференöированноì вреìенноì интер-
ваëе в стати÷ескоì режиìе.

Иссëеäуеìый раствор насыщаëся ãиäрокарбо-
натоì каëüöия, который поëу÷аëи непосреäствен-
но в воäе взаиìоäействиеì ãиäроксиäа каëüöия и
уãëекисëоãо ãаза. Такиì образоì, растворы с раз-
ëи÷ныìи зна÷енияìи жесткости поäверãаëисü
эëектроìаãнитноìу возäействиþ. Все экспери-
ìенты повторяëи 3—4 раза.

Поëу÷енные резуëüтаты привеäены в табë. 1 и на
рис. 2, 3. Они свиäетеëüствуþт о повыøении эффек-
тивности снижения жесткости воäы, ÷то объясняется
уäаëениеì уãëекисëоãо ãаза из иссëеäуеìоãо раствора.
Быë опреäеëен ìоìент вреìени, равный 25 ìин, äëя

O3
–

O3
–

Рис. 1. Модернизированная лабораторная установка для умяг-
чения воды

Таблица 1

Значения исходной и исследуемой жесткости воды Ж (°Ж) в зависимости от времени τ

τ, 
ìин

9,8 10,2 11,2 12,1 13,8 16,2

с уëüтра-
звуко-

выì из-
ëу÷ате-

ëеì

без 
уëüтра-
звуково-
ãо изëу-
÷атеëя

с уëüтра-
звуко-

выì из-
ëу÷ате-

ëеì

без 
уëüтра-
звуково-
ãо изëу-
÷атеëя

с уëüтра-
звуко-

выì из-
ëу÷ате-

ëеì

без 
уëüтра-
звуково-
ãо изëу-
÷атеëя

с уëüтра-
звуко-

выì из-
ëу÷ате-

ëеì

без 
уëüтра-
звуково-
ãо изëу-
÷атеëя

с уëüтра-
звуко-

выì из-
ëу÷ате-

ëеì

без 
уëüтра-
звуково-
ãо изëу-
÷атеëя

с уëüтра-
звуко-

выì из-
ëу÷ате-

ëеì

без 
уëüтра-
звуково-
ãо изëу-
÷атеëя

5 8,2 8,5 8,6 8,9 9,8 10,1 10,9 11,2 12,2 12,6 14,9 15,4
10 8 8,3 8,4 8,7 9,7 9,9 10,1 10,3 11,3 11,7 13,3 13,8
15 7,7 7,9 8 8,3 9,3 9,6 9,7 9,9 10,9 11,1 12,5 12,9
20 7,4 7,6 7,7 7,9 8,8 9,1 9 9,2 10,4 10,7 11,3 11,7
25 7 8,1 7,3 8,6 8,4 9,8 8,6 10,5 10 11,3 11 12,4
30 7,9 8,6 8,4 9,4 9,4 10,9 10,3 11,3 11 12,6 12,1 13,9
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Такиì образоì, анаëиз резуëüтатов, привеäенных в
табë. 1, свиäетеëüствуþт о тоì, ÷то приìенение уëü-
тразвуковой обработки привоäит к боëее низкоìу зна-
÷ениþ жесткости воäы. Наряäу с этиì, рН раствора
ìеняëся независиìо от вкëþ÷ения уëüтразвуковой ус-
тановки. Экспериìентаëüные äанные по иссëеäова-
ниþ изìенения рН растворов привеäены в табë. 2 и на
рис. 4. Так же как быëо отìе÷ено выøе, быë опреäе-
ëен ìоìент вреìени 25 ìин, äëя котороãо скорости
пряìой и обратной реакöии равны. До этоãо ìоìента
вреìени выøе скоростü пряìой реакöии, посëе этоãо
ìоìента выøе скоростü обратной реакöии при зна÷е-
нии рН среäы, равноì 7,63 и жесткости раствора
10 °Ж.

Действитеëüно, фиксируеìое зна÷ение рН оп-
реäеëяет протекание обратной реакöии с образо-
ваниеì ãиäрокарбоната каëüöия.

По экспериìентаëüныì äанныì поëу÷ены за-
висиìости жесткости от вреìени коìпëексноãо
эëектроìаãнитноãо и уëüтразвуковоãо возäействия
и от исхоäной жесткости в стати÷ескоì режиìе,
которые позвоëяþт опреäеëятü оптиìаëüное вреìя
возäействия эëектроìаãнитноãо и уëüтразвуковоãо
изëу÷ения на воäу с öеëüþ ее уìяã÷ения.
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Рис. 4. Зависимость изменения рН исследуемых растворов
от жесткости и времени воздействия

Рис. 2. Зависимость изменения жесткости от времени ультразву-
кового воздействия и электромагнитного излучения (пунктиром
приведены зависимости изменения жесткости от времени только
электромагнитной обработки без ультразвукового воздействия)

Рис. 3. Зависимость изменения жесткости после ультразвукового
и электромагнитного воздействия от исходной жесткости

Таблица 2

Значения рН исследуемых растворов 
в зависимости от жесткости и времени воздействия

Ж, °Ж 13,8 12,2 11,3 10,9 10,4 10,0 11,0
τ, ìин 0 5 10 15 20 25 30
рН 6,43 6,68 6,91 7,25 7,44 7,63 7,39

котороãо скорости пряìой и обратной реакöии рав-
ны. В усëовиях экспериìента с вкëþ÷ениеì в систеìу
уëüтразвуковоãо изëу÷атеëя набëþäаëосü уìенüøение
показатеëя жесткости воäы на 15 %.
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Сейсмическая активность Восточно-Европейской 
платформы как возможный источник чрезвычайных 
ситуаций в мегаполисах

Введение

Зеìëетрясения преäставëяþт собой и ощущаþт-
ся наìи как сиëüные, интенсивные äвижения зеì-
ной поверхности поä возäействиеì сейсìи÷еских
воëн (по-ãре÷ески "сейсìос" — зеìëетрясение).
Зеìëетрясения äостиãаþт иноãäа оãроìной сиëы, и
äо сих пор не уäается наäежно преäсказатü, коãäа и
ãäе они возникнут. Они так ÷асто заставëяëи ÷еëо-
века ÷увствоватü себя беспоìощныì, ÷то он стаë
постоянно боятüся зеìëетрясений.

Иноãäа набëþäаþтся реаëüные зеìные воëны,
которые äвижутся по зеìëе как по озеру. При ка-
ëифорнийскоì зеìëетрясении 1906 ã., наприìер,

в отäеëüных ìестах вертикаëüные коëебания äо-
стиãаëи высоты ∼1 ì. Такие воëны раскаëываþт
строения, руøат ëþбые стены. При этоì ÷асто
возникаþт пожары, так как происхоäят заìыкания
в эëектри÷еских öепях, разруøаþтся ãазовые ìа-
ãистраëи. Есëи воäопровоäная сетü в ãороäе выхо-
äит из строя — небоëüøой ãороä ìожет öеëикоì
сãоретü, и спасти еãо практи÷ески невозìожно.

В на÷аëе XX века во ìноãих ìестах зеìноãо øара
быëи созäаны сейсìи÷еские станöии. На них посто-
янно работаþт ÷увствитеëüные сейсìоãрафы, кото-
рые реãистрируþт сëабые сейсìи÷еские воëны, воз-
никаþщие при уäаëенных зеìëетрясениях. Сан-
Франöисское зеìëетрясение 1906 ã., наприìер, быëо
записано äесяткаìи станöий в öеëоì ряäе стран за
преäеëаìи США, в тоì ÷исëе в Японии, Итаëии и
Герìании.

Зна÷ение этой развернутой по всеìу ìиру сети
сейсìоãрафов состояëо в тоì, ÷то äокуìентаöия
зеìëетрясений уже боëüøе не оãрани÷иваëасü рас-
сказаìи о субъективных ощущениях и визуаëüно
набëþäавøихся эффектах. Быëа разработана про-
ãраììа ìежäунароäноãо сотруäни÷ества, которая
преäусìатриваëа обìен записяìи зеìëетрясений,
÷то поìоãаëо бы то÷но опреäеëятü ìестопоëожение
о÷аãов. Впервые возникëа статистика вреìени воз-
никновения зеìëетрясений и их ãеоãрафи÷ескоãо
распреäеëения äаже в ненасеëенных районах. Эти
свеäения принято называтü сейсìи÷ностüþ района.

В настоящее вреìя унифиöированные и реãу-
ëярные набëþäения в ëþбоì районе зеìной по-
верхности в резуëüтате созäания по иниöиативе
США изìеритеëüноãо коìпëекса, названноãо Ми-
ровой сетüþ станäартизированных сейсìи÷еских
станöий (WWWSSN — World Standardized Seismo-
graph Network), ìожно с÷итатü настоящиì ìонито-
ринãоì ãеофизи÷еских возìущений, основанноì на
ãуìанитарноì ìежäунароäноì сотруäни÷естве, не-
зависиìоì от поëити÷еской поãоäы в ìире.

Сиëа саìоãо зеìëетрясения как внутреннеãо
ãеофизи÷ескоãо исто÷ника наøих беäствий, как
известно, изìеряется в относитеëüных еäиниöах —
ìаãнитуäах М по øкаëе с ìаксиìаëüной веëи÷иной,
равной 9 (øкаëа Рихтера). Интенсивностü зеìëе-

ЧРЕЗВЫЧАЙНЫЕ СИТУАЦИИ

Представлен каталог землетрясений на одной
из самых прочных и спокойных тектонических
плит планеты, каковой является Восточно-Евро-
пейская платформа. Утверждается, что и на
этом "зеленом" участке земной коры были в про-
шлом и возможны в будущем заметные сейсмичес-
кие события с магнитудой М > 5, а также то,
что для мегаполисов с большим числом высотных
зданий опасны землетрясения и с М ≈ 5.

Ключевые слова: землетрясение, летописные
данные, магнитуда, сила, интенсивность, каталог,
устойчивая тектоническая платформа, мегаполис

Aptikaev S. F., Mirmovich E. G., Ru-
saikin A. I. Seismic activity of the east europe
platform

On base the historical and of the measurements data
is created and submitted the catalogue of earthquakes on
one of stable and quiet tectonic plates of a planet. Af-
firms, what on this "green" part of the terrestrial crust
were in the past and probable in the future the appre-
ciable seismic events with М > 5 and also that for meg-
alopolises with the large number of high-altitude build-
ings the earthquakes and with М m 5 are dangerous.

Keywords: earthquake, annalistic data, magni-
tude, force, intensity, catalogue, steady tectonic plat-
form, megalopolis
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трясения на поверхности зеìëи изìеряется в баë-
ëах. В наøей стране принята ìежäунароäная øкаëа
М8К-64 (øкаëа Меäвеäева, Шпонхойтера, Карни-
ка), в соответствии с которой зеìëетрясения поäраз-
äеëяþтся по сиëе тоë÷ков на поверхности зеìëи на
12 баëëов. Усëовно их ìожно разäеëитü на сëабые
(1—4 баëëа), сиëüные (5—8 баëëов) и сиëüнейøие,
иëи разруøитеëüные (8 баëëов и выøе). Максиìаëü-
ныì ãраäуированныì зна÷ениеì интенсивности не-
посреäственноãо возäействия на объекты, распоëо-
женные на зеìной поверхности, явëяþтся зна÷ения
интенсивности I = 10 иëи 12 баëëов — это по раз-
ëи÷ныì øкаëаì. Общеизвестно, наприìер, ÷то при
3-баëëüноì зеìëетрясении коëебания отìе÷аþтся
ëиøü неìноãиìи ëþäüìи и тоëüко в поìещении;
при 5-баëëüноì — ка÷аþтся вися÷ие преäìеты и все
ëþäи, нахоäящиеся в поìещении, отìе÷аþт тоë÷ки
и испытываþт тревожное состояние; при 6-баëëüноì
— появëяþтся поврежäения в зäаниях; при 8-баëëü-
ноì — возникаþт трещины в стенах зäаний, обваëи-
ваþтся карнизы и трубы, ãибнут ëþäи; 10-баëëüное
зеìëетрясение сопровожäается всеобщиì уни÷тоже-
ниеì зäаний и наруøениеì поверхности зеìëи. В за-
висиìости от сиëы поäзеìных тоë÷ков ìоãут разру-
øатüся öеëые посеëки и ãороäа.

Общепризнанныì с÷итается наëи÷ие äвух ãëав-
ных сейсìи÷ески активных поясов пëанеты — это
Среäизеìноìорско-Азиатский, охватываþщий
Портуãаëиþ, Итаëиþ, Греöиþ, Турöиþ, Иран, Се-
вернуþ ÷астü Инäостана и äаëее äо Маëайскоãо ар-
хипеëаãа, и Тихоокеанский, вкëþ÷аþщий Японские
острова, Китай, Даëüний Восток и весü береãовой
пояс запаäноãо побережüя аìериканскоãо конти-
нента. Уроки посëеäствий öунаìи в þãо-восто÷ной
Азии, неäавних зеìëетрясений в Китае, Турöии, на
Тайване, в Инäии, Японии, Таиëанäе, Итаëии и äр.
еще раз показываþт, ÷то такие ÷резвы÷айные ситу-
аöии (ЧС) ìоãут статü соöиаëüной и эконоìи÷еской
катастрофой в ìасøтабе öеëой страны, а то и пëа-
неты. Особенно это опасно äëя ìеãапоëисов и äру-
ãих территорий с боëüøой пëотностüþ насеëения.
Саìое боëüøое ÷исëо жертв в наøе вреìя зареãис-
трировано при Тянü-Шанскоì зеìëетрясении (М ≈
≈ 8 баëëов), произоøеäøеì в Восто÷ноì Китае в
1976 ã. Тоãäа поãибëо окоëо 700 тыс. ÷еëовек.

К северу от побережüя Среäизеìноãо ìоря Европа
ãоразäо боëее стабиëüна. Оäнако вреìя от вреìени
разруøитеëüные зеìëетрясения сëу÷аþтся в Герìа-
нии, Австрии и Швейöарии и äаже в районе Север-
ноãо ìоря и в Сканäинавии. Даже в Веëикобритании
отìе÷аëисü разруøитеëüные зеìëетрясения. 17 äека-
бря 1896 ã. произоøëа серия зеìëетрясений, сиëüней-
øее из которых при÷иниëо ущерб ãороäу Херефорäу,
нас÷итывавøеìу 4565 засеëенных äоìов.

Поэтоìу зеìëетрясения иссëеäуþт не тоëüко
в таких сейсìи÷еских обëастях, как Каëифорния,
Новая Зеëанäия иëи Япония, но и таì, ãäе зеìëетря-
сения никоãäа не происхоäиëи: Спитак, Нефтеãорск,
Кобе, Газëи, Турöия, Итаëия ... Все ÷аще и ÷аще ка-

тастрофи÷еские зеìëетрясения происхоäят в таких
"зеëеных" зонах офиöиаëüноãо сейсìи÷ескоãо райо-
нирования.

Карты сейсìи÷ности строятся по ìатериаëаì,
поëу÷енныì за сравнитеëüно короткое вреìя. По-
этоìу есëи вывоäы и проãнозы, касаþщиеся веро-
ятности возникновения зеìëетрясений в äанноì
районе, основываþтся на таких картах, то впос-
ëеäствии они ìоãут бытü опроверãнуты внезапныì
зеìëетрясениеì на пëощаäи, которая ранüøе не
с÷итаëасü сейсìи÷ески активной.

Кстати, исто÷никоì вертикаëüно-ãоризонтаëü-
ных коëебаний зеìной поверхности ìоãут бытü и
ãеофизи÷еские при÷ины, а также так называеìая
навеäенная сейсìи÷еская активностü за с÷ет пере-
распреäеëения оãроìных тверäых и воäных ìасс
(оãроìный вес ãороäов, который ìы äо сих пор не
уìееì не тоëüко расс÷итыватü, но äаже оöениватü,
искусственные воäохраниëища, поäзеìные испыта-
ния атоìноãо и яäерноãо оружия и äруãие сиëüные
возäействия на тверäуþ ãеосфернуþ обоëо÷ку) [54].

Такуþ устой÷ивуþ "зеëенуþ" зону явëяет собой
и Восто÷но-Европейская (ВЕП), иëи Среäне-Рус-
ская, тектони÷еская пëатфорìа на которой распо-
ëожена не тоëüко стоëиöа, но и вся европейская
÷астü России с основной инфраструктурой ãосу-
äарства и боëее ÷еì 100 ìëн насеëения. Оäнако во-
прос — ìожно ëи ее назватü абсоëþтно безопасной
в сейсìи÷ескоì отноøении? — также требует отве-
та, котороãо пока в офиöиаëüной форìе нет. Чтобы
на этот вопрос äатü ответ, необхоäиìо собратü ìак-
сиìуì äанных о зеìëетрясениях в этой зоне.

По иìеþщиìся истори÷ескиì и инструìентаëü-
ныì äанныì составëен катаëоã зеìëетрясений на оä-
ной из саìых про÷ных и спокойных тектони÷еских
пëит пëанеты. Показано, ÷то и на этой "зеëеной" ëи-
тосферной пëощаäке быëи и возìожны заìетные
сейсìи÷еские события. Это важно еще и в связи с со-
зäаниеì новой реäакöии карты общеãо сейсìи÷еско-
ãо районирования äëя территории России.

Необхоäиìо отìетитü, ÷то на ее территории ìно-
ãо÷исëенныìи автораìи [1—53] быëи найäены ис-
тори÷еские свиäетеëüства и инструìентаëüно заре-
ãистрированы ìноãо÷исëенные сейсìи÷еские собы-
тия, которые ìоãут оказыватü возäействия на ãрунты
отäеëüных пëощаäок с сиëой боëее 5—6 баëëов. Эти
сейсìи÷еские возäействия с боëüøой äоëей вероят-
ности ìожно отнести к эпиöентраì ìестных зеìëе-
трясений (т. е. к зеìëетрясенияì с эпиöентраìи,
распоëоженныìи на территории ВЕП).

При составëении привеäенноãо ниже катаëоãа
(сì. табëиöу) быëи испоëüзованы боëее 50 опуб-
ëикованных исто÷ников инфорìаöии, а также у÷-
тены äанные, иìеþщиеся в неопубëикованных ка-
таëоãах зеìëетрясений. В преäставëяеìый катаëоã
воøëи зеìëетрясения с ìаãнитуäой М l 3,0. Меë-
кие с М < 3 зеìëетрясения в катаëоã не вкëþ÷ены.
Эпиöентры выбранных зеìëетрясений распоëаãа-
ëисü на территории ВЕП (сì. табëиöу).

Bg912.fm  Page 28  Thursday, August 30, 2012  9:17 AM



БЕЗОПАСНОСТЬ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ, № 9, 2012 29

Уточненный каталог землетрясений Восточно-Европейской платформы за период 1542—2008 гг.

Гоä Мес Чисëо Час Мин С.-Ш. В.-Д. H, кì M I0 Характеристика Исто÷ник

1542 08 14(13)1
0

? ? 69,8 33,3 15 4,4(5) 5,5(7) Тектони÷еское [2, 44]

1616 06 30 07 00 56,4 24,2 5 4,1 7 [1]

1626 05 04 ? ? 66,0 35,5 20 6,3 8 Тектони÷еское [1—4, 8]

1626 06 22 ? ? 64,5 27 4,6 6 Тектони÷еское [8, 44]

1670 08 03 ? ? 49,9 23,6 8 4,5 6 [1]

1693 ? ? ? ? 58,9 60,9 10 4 6 [1]

1750 08 02 21 30 65,9 29,2 15 3,6 4 [1]

1754 12 06 ? ? 66,0 29,1 6 3,3 [4]

1772 02 18 ? ? 68,7 33,3 20 5 6 [1]

1788 05 04 ? ? 57,8 59,8 10 4 6 [1]

1792 11 22 09 30 65,9 29,2 15 3,5 4 [1]

1798 05 23 00 30 57,9 56,8 30 4,8 4—5 Район Перìü-Кунãур; ощущаëосü: 
Осинский, Кунãурский и Верхотурский, 
Перìский, Екатеринбурãский уезäы; 
тектони÷еское

[1, 8, 45, 46, 50]

1800 10 05 03 00 66,0 29,1 5 3,2 [4]

1801 10 03 ? ? 66,0 29,1 10 3 [4]

1802 10 23 10? 55,5 37, 4 ? ? 5? Москва По [57]

1803 01 08 22 15 53,1 23,1 5 3,6 6 [1]

1804 02 15 ? ? 59,9 30,2 Леãкое коëебание в С. Петербурãе [46]

1804 10 09 20 30 65,9 29,2 20 3,6 4 [1]

1804 12 03 ? ? 66,0 29,2 5 3,2 [4]

1809 03 09 23 30 58,5 50,0 20 4,0 4 ã. Вятка и окрестности; 
тектони÷еское

[1, 8, 46]

1812 ? ? 62,0 43,0 10 3,5 4 [9]

1813 ? ? 58,7 59,9 15 3,7 5 [1]

1815 ? ? 50,0 36,2 5 3 ã. Харüков [48]

1821 02 20 23 56,6 25,3 3 4 7 Баëтийский щит [1]

1821 02 21 04 00 56,6 25,3 13 4,5 7 Виäиìо, афтерøок преäыäущеãо [1]

1823 08 21 50,5 40,1 5 2 Воронежская ãуб., Павëовск; 
зеìëетрясение

[46]

1824 06 ? 65,8 29,4 18 4,2 5 [1]

1825 07 9(21) ? ? ≈51 ≈40,5 ? 5 Воронежская ãуб., Павëовск; 
зеìëетрясение

[46]

1825 08 02 ? ? 50,5 40,1 8 3,7 5—6 [10]

1827 09 28 09 59,0 32,5 14 4 4—5 [1]

1829 08 31 23 30 61,0 44,5 12 4,5 6–7 Среäнее те÷ение р. Сухона Верхнето-
теìская воëостü; 
сëабое зеìëетрясение, вероятно, экзо-
ãенное

[1, 8, 9, 46]

1832 10 13 ? ? 50,5 40,1 5—8 3—4 5—6 Воронежская ãуберния [1, 2, 5, 10, 46, 
49]

1832 11 29 06 57,8 59,5 20 4,4 5 [1]

1836 12 12 02 55,3 60,0 20 4 5 [1]

1837 01 17 18 58,5 56,5 10 3,5 5 [1]

1837 03 01 55,0 60,0 10 3,5 5 [1]

1841 09 3(15) ? ? 54,1 40,6 4–6 Рязанская ãуберния, запаäная ÷астü 
Сапожковскоãо уезäа, правый береã 
р. Уäы; 
ощущаëосü зеìëетрясение

[46]

1841 09 11 22 57,8 59,7 15 4,1 5 [1]

1842 10 01 47,5 29,5 40 4,8 4—5 [1]
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1845 01 19 58,5 56,5 10 3,5 5 [1]

1845 05 65,0 49,0 5 3,7 [5]

1846 12 12 18 30 65,9 29,2 10 3,5 4 [1]

1847 04 27 08 58,4 59,5 15 4,8 6 [1]

1847 08 16 07 64,6 40,8 10 4 5 [1, 9]

1847 11 12 01 62,1 30,1 5 4 5 [2]

1851 12 27 9 55,8 52,0 3,5 4 Еëабуãа, Вятская ãуб. Вероятно, 
бëиз поверхностное;
экзоãенное

 [1, 5, 6, 38, 46]

1857 05 18 11 57,7 22,2 10 4,5 7 [1]

1858 01 19(31) 50,0 36,2 5 3,5 4—5 ã. Харüков [1, 8, 10, 49]

1861 03 61,2 30,0 8 5,5 7 [2]

1864 08 09 14 15 46,0 30,0 28 4,7 5 [1]

1866 11 28 ? ? 54,5 54,3 Уфиìская ãуб., Батырøи-Кубово; 
тектони÷еское 

[46]

1867 05 26 07 30 58,5 56,6 5 3,5 6 [1]

1868 05 23 ? ? 57,5 58,5 15 4,3 6—7 [1]

1873 02 21 02 00 68,7 33,3 20 5 6 [1]

1873 06 05 66,5 34,5 25 4 4 [1]

1875 08 17 15 45 50,3 24,2 1 5,3 6 [1]

1877 10 16 05 30 58,9 23,4 10 4,2 6—7 [1]

1887 12 22 ? ? 54,2 28,5 10 3,7 5 [1]

1891 04 21 22 65,9 29,2 5 3,2 [4]

1892 07 10 09 52 56,5 60,9 15 4,5 6 [1]

1892 09 02 09 20 66,9 29,6 10 3 4 [2]

1892 09 05 18 50 66,8 29,6 20 3,6 4 [1]

1896 09 20 15 56,6 23,7 5 3,5 5 [1]

1897 8 25 13 58,7 49, 6 15 3,6 4 Вятская ãуб. Поäверж. 51 пункт.;
тектони÷еское. 
В [19] коорäинаты и ìаãнитуäа оøибо÷ные

[7, 12, 14]

1901 01 13 62,5 34,9 5 3 3—4 [2]

1901 12 09 11 55,0 60,2 10 3,9 5 [1]

1902 09 19 17 03 56,1 59,3 10 3,5 4—5 [1]

1904 02 16 22 00 53? 36? Орëовская ãуб., Кретово [49]

1907 01 22 23 00 56,9 24,0 7 3,5 5 [1]

1908 03 13 ? ? 58,8 51,5 7 3 4 [7]

1908 07 01 11 41 57,7 54,5 10 3 5 [1]

1908 12 28 22 56,8 26,3 10 4,5 7 Баëтийский щит [1]

1908 12 29 19 55,8 26,7 10 4,5 7 Серия [1]

1908 12 30 02 54,5 25,8 10 4,5 7 Серия [1]

1909 01 31 07 15 56,9 24,0 6 3,5 5 [1]

1910 01 01 16 65,2 31,0 5 3 5–6 [2]

1910 01 14 21 00 49,5 41,0 5 3,5 6 [1]

1910 05 21 03 00 56,6 24,0 10 4 6 [1]

1911 6 30 7 10 66,5 35.5 25 3,3 5 Коëüский п-в, с. Варзуãа, 
Баëтийский щит

[1, 8, 9, 52]

1911 10 19 15 61,2 31,0 5 3 4 [1]

1911 11 08 16 52 59,5 56,0 10 3 5—6 [1]

1912 03 05 10 11 66,0 40,0 15 4 4—5 [2]

1913 08 08 02 55 49,7 37,7 8 3,5 5—6 Харüковская ãуберния, 
Купянское зеìëетрясение

[1, 8, 10, 49]
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1914 04 20 16 00 65,5 53,5 15 3,5 4 [1]

1914 05 13 58,4 48,8 7 3 4 [7]

1914 08 17 4 57 56,8 59,4 26 5,5 6,5 Биëиìбай [1, 8]

1915 06 ? ? ? 66,0 55,0 10 3,5 5 [1]

1917 02 06 21 50 69,1 35,3 20 4,5 5 [1]

1921 11 30 61,1 32,0 8 4 6 [2]

1926 01 04 08 30 69,9 29,4 20 4,3 5 [1]

1927 02 25 20 65,5 29,1 15 3,8 5 [4]

1927 05 27 20 30 66,0 29,5 10,3 4 [4]

1928 06 01 03 30 66,0 29,4 10 3 4 [4]

1933 02 11 20 50 62,0 43,0 10 3,3 4 [9]

1933 03 03 62,0 43,0 10 3,3 4 [9]

1933 09 ? ? 50,2 38,1 5 2,0 3—4 Беëãороäская обë., ã. Ваëуйки [49, 52]

1935 03 04 64,6 40,8 2 3,5 4 [4]

1936 01 23 05 00 65,8 44,0 (10) 3,4 
(4,5)

6 В районе с. Доëãощеëüе Мезенскоãо 
района (вбëизи устüя р. Мезени)

[1, 8, 9, 44, 51]

1938 12 31 ? ? 59,8 52,8 10 3,2 4 [7]

1939 01 13 16 47 60,6 51,5 10 4,7 7 Коìи АССР, ã. Сыктывкар;
Сысоëüское зеìëетрясение

[8, 49, 53]

1939 01 13 16 47 60,4 51,5 10 4,5 7 Виäиìо, повтор преäыäущеãо [15]

1948 09 23 00 67,7 33,6 11 3 4 [4]

1955 08 08 17 20 67,0 33,6 20 4 5 [1]

1957 05 29 10 17 48,8 30,8 20 4,9 [1]

1957 08 02 09 15 63,2 32,5 10? 3 5? [2]

1957 09 20 06 31 64,5 30,0 5 3,5 4 [1]

1957 11 01 20 08 65,4 31,0 10? 3 5 [2]

1958 01 17 09 42 65,6 34,0 10 3 4 [1, 9]

1958 09 13 04 39 57,2 58,4 15 3,5 5—6 [1]

1960 2 2 12 32 67,0 30.9 18 4,8 5—6 Тектони÷еское зеìëетрясение; 
Баëтийский щит

 [1, 8, 19, 55]

1960 12 05 03 19 65,0 30,0 20 3,5 3—4 [1]

1962 07 04 18 55 66,6 31,9 15 4,5 4—5 [1]

1963 08 20 22 25 70,8 32,4 3,1 [4]

1966 01 22 23 46 66,7 33,2 3,5 [2]

1967 05 20 23 18 66,6 33,7 22 (17) 4,4 
(3,9)

5—6 Коëüский п-в [1, 8]

1968 10 24 20 13 68,9 32,9 22 4,2 4 [1]

1970 05 10 04 08 65,4 39,7 3,4 [2]

1971 05 07 12 38 70,0 31,3 3,5 [4]

1971 09 15 09 15 67,1 48,3 10 3,9 [1, 9]

1973 01 07 16 35 67,0 31,3 18 3,6 [2]

1973 10 27 07 52 71,0 52,6 10 3,7 Р-н Воркуты, побережüе [1]

1973 10 27 08 03 71,0 52,7 10 3,7 Виäиìо, афтерøок преäыäущеãо [1]

1973 10 27 08 21 71,0 52,6 10 3,9 Виäиìо, афтерøок [1]

1973 10 27 09 13 71,2 51,8 10 3,9 Виäиìо, афтерøок [1]

1973 11 05 11 58 76,0 30,0 20 4,5 [1]

1974 03 20 09 26 67,9 39,6 3 [4]

1974 07 26 12 13 68,1 39,7 3,1 [4]

1974 09 30 09 11 67,7 33,7 23 4,2 4 [4]

1974 10 13 09 56 48,4 53,6 5 4,1 [1]
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1974 12 12 21 19 72,0 49,5 10 3,5 [1]

1975 08 07 07 40 65,1 37,6 17 3,3 [2]

1976 02 19 05 29 65,6 29,5 11 3,3 5 [4]

1976 10 25 08 39 59,3 23,4 10 4,7 7 [1]

1976 10 25 08 50 59,3 23,5 10 3,5 4—5 Виäиìо, афтерøок преäыäущеãо [1]

1976 11 08 10 17 59,3 23,5 10 3,5 4 [1]

1977 06 01 10 38 65,8 30,0 11 3,2 4 [4]

1977 10 09 10 59 73,5 54,0 10 3,9 [1]

1978 05 10 12 00 52,8 27,7 10 3,5 4–5 [1]

1981 04 10 19 43 68,8 37,0 20 4,1 [1]

1982 10 28 55,1 52,1 5 3,3 5 [18]

1982 11 21 55,1 52,1 5 3,2 4—5 [18]

1983 09 11 55,1 52,1 5 3,2 5 [18]

1983 12 02 00 26 52,0 28,0 7 3,5 4—5 [1]

1984 06 29 03 57 49,3 46,9 4,1 [19]

1985 10 17 00 32 52,9 28,4 7 3,5 4—5 [1]

1986 08 01 13 56 72,9 55,8 10 3,7 [1]

1986 08 09 03 40 52,8 51,2 10 3,5 5—6 [1]

1986 09 23 00 54 55,0 52,2 5 3,8 5—6 Татарстан [18]

1986 09 23 01 04 55,0 52,2 5 3,4 5—6 Виäиìо, афтерøок преäыäущеãо [18]

1986 09 24 01 58 55,0 52,2 4 3,9 6 Виäиìо, афтерøок преäыäущеãо [18]

1986 11 22 14 01 54,9 52,39 3 3,2 3—4 [18]

1987 04 08 20 21 58,3 26,0 18 3,5 5—6 [1]

1988 06 04 23 05 67,6 33,53 3,1 [4]

1988 06 23 07 34 55,1 52,2 3 3,1 [18]

1988 07 15 07 08 55,1 52,4 5 3,3 [18]

1988 08 02 08 15 55,4 51,5 7 3 [5, 20]

1988 09 19 01 16 55,3 52,2 5 3,1 4—5 [18]

1988 10 17 12 01 55,2 52,4 3 3,1 4—5 [18]

1989 01 19 01 48 55,0 52,1 3 3,1 4—5 [18]

1989 02 21 02 54 65,4 29,4 11 3,2 [4]

1989 04 16 06 34 67,6 33,7 6 4,3 [4]

1989 04 17 01 21 55,9 52,1 3 3,2 5—6 Татарстан  [18]

1989 10 12 18 41 55,7 52,0 3 3,1 5 [18]

1989 11 11 05 22 55,7 52,2 3 3,2 5 Татарстан  [18]

1990 01 10 03 16 55,2 52,4 3 3,2 Татарстан  [18]

1990 02 05 04 25 55,6 52,0 3 3 4—5 [18]

1990 06 16 12 43 69,0 33,9 4 [4]

1990 07 17 13 15 46,4 37,7 34 4,2 [1]

1991 08 24 10 56 65,7 33,0 15 4 [2]

1991 10 28 19 34 54,9 52,1 6 3,6 6 Татарстан  [18]

1992 01 22 01 31 55,0 52,2 2 3,1 [18]

1992 05 30 13 48 54,9 52,2 4 3,2 Татарстан  [18]

1992 07 28 09 18 54,9 52,1 7 3,1 [18]

1992 11 11 08 59 54,9 52,1 7 3,1 Татарстан [18]

1992 11 11 09 54 54,9 52,0 3 3,2 Виäиìо, афтерøок преäыäущеãо  [18]

1993 04 23 16 02 59,1 57,6 0–4? 3,1 [18]

1993 08 05 21 55 55,0 51,9 4 3,2 Татарстан  [18]
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В табëиöе привеäены äанные о боëее 200 зеìëе-
трясениях, поëу÷енные как из ëитературных и ëето-
писных исто÷ников (за периоä с 1542 по 1930 ãã.), так
и по инструìентаëüныì äанныì (за периоä с 1920 по
2008 ãã. — из разëи÷ных катаëоãов и бþëëетеней) [1].
Ссыëки на исто÷ники äанных в äруãих пубëикаöиях и
саìи äанные тщатеëüно откорректированы.

У ÷асти событий, внесенных по свиäетеëüстваì
о÷евиäöев, ëитературныì и äруãиì исто÷никаì, äата
не восстановëена. Это относится к 1812—1815 ãã. и к
1933 ã. Не везäе установëены и, скорее всеãо, уже
не буäут — то÷ные вреìя и ìесто события. Вопро-
ситеëüные знаки проставëены в тех я÷ейках, зна-
÷ения параìетров в которых ìоãут бытü установ-
ëены äопоëнитеëüныìи иссëеäованияìи.

Из рассìотрения составëенноãо катаëоãа зеìëе-
трясений виäно, ÷то наибоëее сиëüные зеìëетрясе-

ния с ìаãнитуäой М > 5 и Io l 7 набëþäаëисü на ок-
раинных ÷астях ВЕП: в районах Канäаëакøскоãо
ãрабена (Баëтийскоãо щита), Ураëüских ãор и на ãра-
ниöе ВЕП с Запаäныì Казахстаноì, Кавказоì,
Крыìоì и Карпатаìи. На всей остаëüной террито-
рии ВЕП набëþäаëисü зеìëетрясения с М m 4,5...4,6.
Оäнако сравнитеëüный анаëиз параìетров М и Io
показывает, ÷то строãо äетерìинированной зависи-
ìости ìежäу ниìи в обëасти этих небоëüøих зна÷е-
ний нет, и äëя некоторых ëокаëüных зон возäейс-
твие на объекты при ìенüøих М выøе, ÷еì при бо-
ëее высоких. Наприìер, в 1910, 1911, 1939, 1991 ãã.
в Татарстане, Запаäноì Казахстане и äр. отноøение
Io/М ∼ 1,6...1,75, в то вреìя как по кëасси÷ескиì
форìуëаì это соотноøение не превыøает 1,3,
а среäнее по их катаëоãу ∼ 1,2.

1995 09 18 03 26 66,5 30,8 3,4 [2]

1995 11 09 01 10 66,8 33,1 3,5 [2]

1995 11 14 15 25 68,4 51,6 33 3,9 [19]

1996 12 26 04 44 63,4 44,3 0? 3,4 [19]

1997 08 16 02 11 72,5 57,7 3,8 [4]

1999 08 17 04 44 67,9 34,5 7 5,1 ? Канäаëакøа [19]

2000 01 18 4 5 58,0 49,0 10 3,7 4 Кировская обë.; 
вероятно, экзоãенное 

[21, 24, 53] 

2000 03 31 09 39 50,9 41,2 10 4 Воронежская обë., 
Никоëüское зеìëетрясение

[21, 26]

2000 09 15 00 47 65,8 29,2 12 3,5 [4]

2000 09 24 10 14 47,2 39,7 4,1 Луãанская обëастü [26]

2000 12 09 12 20 48,2 33,2 10 3 [21]

2001 05 22 19 13 46,4 42,2 14 4,6 
(3,6)

Ростовская обëастü, 
Саëüское зеìëетрясение 

 [21, 27, 38]

2001 10 02 03 39 60,2 60,0 3,1 [25]

2001 10 22 09 47 66,5 33,0 10 3,6 [2]

2002 02 23 01 21 74,0 54,6 10 3,1 [4]

2002 02 25 18 38 63,7 47,6 3,3 [25]

2002 11 09 06 47 60,1 49,6 23 3,9 [19]

2002 12 06 02 16 66,3 31,3 3,2 [2]

2003 05 11 02 42 67,7 33,7 4 3,2 [4]

2003 10 05 16 10 77,5 29,7 15 3,7 [4]

2003 10 12 07 13 48,7 38,7 33 3,9 Луãанская обëастü [19, 21]

2004 05 11 01 37 48,1 39,5 10 (11) 4 (3,8) Луãанская обëастü; 
Новоäарüевское зеìëетрясение

[21, 28]

2004 05 18 15 59 59,4 50,7 10 3,1 [21, 25]

2004 09 17 18 58 62,9 51,3 11 3,5 [21]

2004 09 21 11 05 54,8 20,1 21 4,1 Каëининãраäская обëастü  [21, 29, 41]

2004 09 21 13 32 54,8 20,2 17 4,3 Виäиìо, афтерøок преäыäущеãо [21, 29, 41]

2004 10 03 20 59 67,8 34,9 12 3,5 [21]

2005 03 01 09 58 77,2 30,7 10 3,8 [4]

2008 04 26 13 14 50,6 51,8 10 5,3 6—6,5 Запаäный Казахстан

2008 07 18 19 36 50,7 52,0 33 4,2 Запаäный Казахстан
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Необхоäиìо отìетитü, ÷то в непосреäственной
бëизости от ВЕП на территории Крыìа в 1927 ã. про-
изоøëо разруøитеëüное зеìëетрясение с М = 6,8,
которое оказаëо сейсìи÷еское возäействие на
þãо-запаäные районы ВЕП. Посëеäние события
2009—2011 ãã. на ãраниöах ВЕП (Крыì, Казахстан,
Кареëия, Поëüøа и äр.) поäтвержäаþт необхоäи-
ìостü у÷ета "раска÷ивания" Среäне-Русской пëат-
форìы "сосеäниìи" зеìëетрясенияìи.

Вообще-то, первые систеìати÷еские и свобоä-
ные от ìистики преäставëения о зеìëетрясениях,
как известно, возникëи в Греöии. Житеëи ее ÷асто
быëи свиäетеëяìи иëи постраäавøиìи от изверже-
ния вуëканов в Эãейскоì ìоре, на береãах Среäи-
зеìноãо ìоря, которые иноãäа сопровожäаëисü öу-
наìи (тоãäа они этоãо японскоãо терìина не знаëи
и называëи их "приëивныìи" воëнаìи). Мноãие
äревнеãре÷еские фиëософы преäëаãаëи äëя этих
прироäных явëений физи÷еские объяснения. На-
приìер, Страбон заìетиë, ÷то зеìëетрясения ÷аще
происхоäят на побережüе, ÷еì вäаëи от ìоря. Он,
как и Аристотеëü, с÷итаë, ÷то зеìëетрясения вызы-
ваþтся сиëüнейøиìи поäзеìныìи ветраìи, вос-
пëаìеняþщиìи ãорþ÷ие вещества. Во ìноãих стра-
нах нароäные ëеãенäы связываëи их с буйствоì ãи-
ãантских ÷уäищ, äержащих на себе Зеìëþ [55, 56].

На территории бывøеãо СССР опасностü преä-
ставëяþт не ìенее 7 автоноìных зон сейсìи÷ес-
кой активности [55, 56]. В России районы возìож-
ных 9-баëëüных зеìëетрясений нахоäятся в При-
байкаëüе, на Каì÷атке, Куриëüских островах, 8-
баëëüных — в Южной Сибири, на Северноì Кав-
казе и 7—8-баëëüных — на Сахаëине. Пëощаäü сей-
сìоопасных районов от 6 äо 10 баëëов составëяет
приìерно 6,4 ìëн кì2, вкëþ÷аþщая приìерно 28 %
районов с насеëениеì боëее 20 ìëн ÷еëовек.

В Москве, наприìер, за äва стоëетия зеìëетря-
сения отìе÷аëисü не оäин раз: в 1838, 1940 ãã. и äр.
(сì. табëиöу). Никоëай Караìзин так описаë оäно
из ìосковских зеìëетрясений, которое произоøëо
в 1802 ãоäу (öит. по [55, 56]) и которое застаëо
трехëетнеãо Аëексанäра Пуøкина на проãуëке
в Юсуповскоì саäу (р-н нынеøних Чистых пру-
äов и Покровских ворот), ãäе в 1801—1803 ãã. сни-
ìаë жиëые покои С. Л. Пуøкин. 

"В исходе второго часа пополудни мы чувствовали
легкое землетрясение, которое продолжалось секунд
двадцать и состояло в двух ударах или движениях.
Удары были чувствительнее в высоких домах, почти
во всех качались люстры, в иных столы и стулья.
Многие люди, не веря глазам, вообразили, что у них
кружится голова...". 

В ранние варианты катаëоãа оно не воøëо из-
за совпаäения с Карпатскиì зеìëетрясениеì.

До Москвы и äруãих ãороäов европейской Рос-
сии äохоäят в основноì "отãоëоски" от уäаëенных
зеìëетрясений. Наприìер, от катастрофы 1977 ã. в
Руìынских Карпатах, ãäе зеìëетрясения по÷ти
всеãäа сопровожäаþтся серüезныìи разруøения-

ìи, поãибëо окоëо 1400 ÷еëовек, а в Москве по-
врежäений не быëо. Правäа, ìестаìи среäи жите-
ëей высоких этажей новых районов возникëо сìя-
тение и äаже паника, а äежуривøий в основании
øпиëя МГУ сотруäник быë сброøен со стуëа, в то
вреìя как на зеìëе ìноãие вообще не ощутиëи со-
трясений. Вот тоëüко некоторые заãоëовки ãазет и
журнаëов тоãо вреìени: "Центр Москвы ìожет
статü эпиöентроì", "Москве ãрозят сиëüные зеìëе-
трясения", "Из Москвы уже пора эвакуироватüся",
"Не окажется ëи Москва в руинах?" и т. п. Вопрос
в тоì, стоит ëи на это обращатü вниìание, есëи
происхоäят такие явëения стоëü реäко и никакоãо
реаëüноãо ущерба не приносят? Но этот сейсìи÷ес-
кий о÷аã активен непрерывно и äва—три раза в сто-
ëетие "устраивает" события такой сиëы, ÷то сотря-
сения охватываþт оãроìнуþ пëощаäü равнины,
распоëоженной на Среäне-Русской пëатфорìе. Из-
за этоãо сотрясения в Москве буäут и в наступив-
øеì XXI веке. Но попытки вреìенноãо проãноза
пока преäставëяþт труäностü. Так, в 1994 ã. запаä-
ные эксперты обнароäоваëи сообщение о крупных
поäзеìных тоë÷ках. Проãноз äеëаëся на 2000 ã. К
с÷астüþ, ни÷еãо страøноãо не произоøëо и об этой
"ëожной тревоãе" не вспоìинаþт. Хотя некоторые
у÷еные с÷итаþт, ÷то на Северо-Запаäе России ìож-
но ожиäатü зеìëетрясение äаже сиëой 7 баëëов в
принöипе в ëþбое вреìя [55—57].

Такиì образоì, несìотря на то, ÷то в принöипе
в Москве уãроза сиëüных с М l 6 зеìëетрясений
невеëика, опасностü заìетных сейсìи÷еских воз-
äействий (Io l 7) реаëüна. Да и наäо иìетü в виäу,
÷то ÷астü северных и северо-запаäных окраин
Москвы и Московской обëасти пересекаþт так на-
зываеìые тектони÷еские разëоìы, а также ÷то вы-
строенные в посëеäние ãоäы сверхвысотные зäа-
ния и сооружения на äовоëüно зыбкой карстовой
основе ìоãут бытü поäвержены уãрозаì наруøе-
ния устой÷ивости и при зна÷итеëüно ìенüøих
ìаãнитуäах. Сëеäоватеëüно, с÷итатü стоëиöу, как и
ВЕП в öеëоì, абсоëþтно безопасныìи в сейсìи-
÷ескоì отноøении неëüзя [55—57].

"На бëижайøие восеìü ëет на проãраììу сейсìо-
безопасности необхоäиìо потратитü от 3 äо 6 ìиë-
ëиарäов рубëей", — сказаë С. К. Шойãу на совеща-
нии в МЧС. По еãо сëоваì, тоëüко на ìоäернизаöиþ
систеì ìониторинãа и проãнозирования зеìëетрясе-
ний и öунаìи необхоäиìо окоëо ìиëëиарäа рубëей.
Прежäе всеãо, необхоäиìо повыøатü сейсìи÷ескуþ
устой÷ивостü существуþщих зäаний и строений.

В ÷исëо заäа÷ в существуþщих феäераëüных öе-
ëевых проãраììах по сейсìи÷еской безопасности
России вхоäят: развитие систеìы инфорìаöионноãо
обеспе÷ения управëения сейсìи÷ескиì рискоì и äе-
ятеëüности по сìяã÷ениþ посëеäствий сиëüных зеì-
ëетрясений, вкëþ÷ая поäãотовку спеöиаëистов,
насеëения и ãороäов к äействияì при зеìëетрясе-
ниях. Труäностü состоит в тоì, ÷то поëностüþ вы-
поëнена ëиøü "буìажная" составëяþщая этих про-
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ãраìì. Кроìе тоãо, во всех öеëевых проãраììах и
проектах пëанируþтся и финансируþтся ìероп-
риятия ëиøü на территориях выøеназванных сей-
сìи÷ески активных не стоëü ãустонасеëенных зон
Российской Феäераöии.

Заäа÷а у÷еных, спеöиаëистов строитеëüной от-
расëи, орãанов управëения осëабитü эту опас-
ностü. Теì боëее ÷то на территории ВЕП распоëо-
жен и запëанирован к разìещениþ ряä особо важ-
ных объектов эконоìики, к которыì, в первуþ
о÷ереäü, относятся ìеста распоëожения проекти-
руеìых, строящихся и äействуþщих АЭС, круп-
ные хиìи÷еские коìбинаты, нефтеперерабатыва-
þщие завоäы и äруãие потенöиаëüно опасные и
крити÷ески важные объекты.
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Пожарная безопасность и проблема обеспечения 
средствами индивидуальной защиты и спасения людей 
при пожаре

В статье затронута одна из основных проблем гибели людей на пожарах — отсутствие у человека
средств защиты и спасения. Рассмотрены основные причины гибели людей при пожарах. Приведены данные
анализа российской законодательной и нормативной правовой базы по вопросам обеспечения населения не-
обходимыми средствами индивидуальной защиты (СИЗ) и спасения. Даны направления решения проблемы
обеспечения населения СИЗ.

Ключевые слова: нормативная правовая база, пожар, гибель людей, средства защиты, средства спасе-
ния, самоспасатель

Novikov V. V. Fire safety and the problem of providing personal protection and rescue in case of fire

The article touched upon one of the major problems of deaths in fires - lack of rights protection and salvation. The
basic cause of death in fires. Analysis of the Russian legislative and regulatory framework for providing the population
with the necessary personal protective equipment and rescue. Given the direction of solving the problem.

Keywords: legal database, fire, loss of life, protection, means of escape, self-rescuer
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Пожарная безопасностü в Российской Феäераöии на
протяжении посëеäних пяти ëет иìеет устой÷ивуþ по-
ëожитеëüнуþ äинаìику. Оäнако пожары остаþтся са-
ìыì распространенныì виäоì ÷резвы÷айных ситуа-
öий. Возникновение пожаров и, как сëеäствие, ãибеëü
ëþäей, обусëовëены техни÷ескиìи и соöиаëüныìи
при÷инаìи. К техни÷ескиì при÷инаì относятся: уро-
венü обеспе÷ения пожарной безопасности на объектах
эконоìики и в жиëоì секторе; наëи÷ие систеì автоìа-
ти÷еской пожарной сиãнаëизаöии, управëения эвакуа-
öией; перви÷ных среäств пожаротуøения и среäств ин-
äивиäуаëüной защиты, снижаþщих тяжестü посëеäс-
твий пожаров и обеспе÷иваþщих безопасностü ëþäей.
К соöиаëüныì при÷инаì относятся: уровенü образо-
вания ëþäей в обëасти пожарной безопасности, их со-
öиаëüное поëожение, куëüтура безопасности (жизни),
состояние физи÷ескоãо и психоëоãи÷ескоãо зäоровüя.

По äанныì Департаìента наäзорной äеятеëüнос-
ти МЧС России уровенü ãибеëи ëþäей на пожарах в
России (в рас÷ете на 100 тыс. ÷еëовек) в 3—4 раза вы-
øе, ÷еì в ãустонасеëенной Европе и в 7 раз превыøает
анаëоãи÷ный показатеëü в США. Данная пробëеìа,
безусëовно, требует пристаëüноãо вниìания ãосуäарс-
тва, но реøитü ее ìожно тоëüко испоëüзуя коìпëекс-
ный поäхоä к обеспе÷ениþ пожарной безопасности,
неотъеìëеìой ÷астüþ котороãо явëяется защита от
опасных факторов пожара.

По÷ти 96 % общеãо ÷исëа постраäавøих при по-
жарах ëþäей поãибëи непосреäственно на ìесте по-
жара. Основныìи фактораìи, обусëовëиваþщиìи
ãибеëü ëþäей при пожарах на протяжении посëеäних
ëет остаþтся: состояние аëкоãоëüноãо опüянения
(48,75 %), боëезнü, инваëиäностü, прекëонный воз-
раст (16,2 %), пребывание во вреìя пожара в состоя-
нии сна (10 %) [1, 2]. Основная äоëя поãибøих на по-
жарах ëþäей прихоäится на ÷етыре соöиаëüные ãруп-
пы: пенсионеров, ëиö без опреäеëенноãо роäа
занятий, работаþщих, øкоëüников и äоøкоëüников.
Боëее 65 % прихоäится на пенсионеров и ëиö без оп-
реäеëенноãо роäа занятий.

Доëя насеëения в возрасте 20—40 ëет составëяет
29 % общей ÷исëенности, на эту ãруппу прихоäится
21 % поãибøих на пожарах. Наибоëее опасныìи явëя-
þтся возрастные катеãории от 40 äо 60 ëет (26 % от
всеãо насеëения, 42 % поãибøих на пожарах), свыøе
60 ëет (18 % от всеãо насеëения, 28 % поãибøих). На-
ибоëüøее коëи÷ество ëþäей поãибаþт на пожарах
в зиìние ìесяöы ãоäа (äекабрü, январü, февраëü, ìарт —
57,9 %). Это объясняется теì, ÷то резко усиëивается
наãрузка на эëектропровоäку из-за вкëþ÷ения эëектро-
обоãреватеëей и эëектри÷еских приборов отопëения.

На äоëþ пожаров в зäаниях жиëоãо сектора в по-
сëеäние ãоäы прихоäится окоëо 90 % всех поãибøих
при пожарах. Основная äоëя поãибøих при пожарах
в жиëоì секторе (49 % от общеãо ÷исëа) прихоäится
на зäания V степени оãнестойкости, 17 % — на зäа-
ния I степени оãнестойкости, по 13 % — на зäания II
и III степеней оãнестойкости.

Гибеëü ëþäей в те÷ение неäеëи распреäеëяется
сëеäуþщиì образоì: на÷иная со вторника набëþäается
устой÷ивый рост ÷исëа поãибøих на пожарах ëþäей,
äостиãаþщий пика к субботе и снижаþщийся ко втор-
нику. При анаëизе ÷исëа поãибøих на пожарах по вре-
ìени суток выявëено, ÷то ëиøü 26 % поãибаþт в рабо÷ее
вреìя — с 9 äо 18 ÷ и 62 % — в периоä с 21 äо 9 ÷. Ста-
тистика показывает, ÷то наибоëüøее ÷исëо пожаров
происхоäит от неосторожноãо обращения с оãнеì
(44,8 % от общеãо ÷исëа пожаров) [1]. Боëее ÷еì в 50 %
сëу÷аев при÷иной возникновения пожаров, на которых
поãибëи ëþäи, быëо неосторожное обращение с оãнеì
при курении.

Такиì образоì, тяжеëые посëеäствия от пожаров вы-
званы, ãëавныì образоì, сëабой поäãотовкой насеëения
к äействияì при уãрозе и возникновении пожара, низ-
кой куëüтурой коìпëексной безопасности и отсутствием
средств индивидуальной защиты и спасения. Необхоäиìо
øире привëекатü среäства ìассовой инфорìаöии к про-
паãанäе правиë противопожарноãо режиìа и обу÷ениþ
насеëения, а также законоäатеëüно офорìитü требова-
ния по обеспе÷ениþ насеëения необхоäиìыìи среäс-
тваìи инäивиäуаëüной защиты и спасения.

Статистика поäтвержäает, ÷то оäной из основных
при÷ин ãибеëи ëþäей на пожарах (боëее 80 % сëу÷аев)
явëяется отравëение ãазообразныìи проäуктаìи ãоре-
ния разëи÷ных строитеëüных ìатериаëов и конструк-
öий. Наибоëее опасны с то÷ки зрения токси÷ности про-
äукты ãорения синтети÷еских поëиìерных ìатериаëов.
Боëüøинство пëастìасс при ãорении выäеëяþт токси÷-
ные вещества: оксиä уãëероäа, öианистый воäороä, хëо-
ристый воäороä, акроëеин, оксиäы азота, разëи÷ные
аëифати÷еские и ароìати÷еские уãëевоäороäы и äр.

Как реøены пробëеìы обеспе÷ения необхоäиìы-
ìи среäстваìи инäивиäуаëüной защиты и спасения
насеëения в российской законодательной и норматив-
ной правовой базе?

Федеральный закон от 21 декабря 1994 г. № 68-ФЗ
"О защите населения и территорий от чрезвычайных
ситуаций природного и техногенного характера" (с изме-
нениями и дополнениями) в статüе 19, пункты 3 и 5 обя-
зываþт ãражäан:
� изу÷атü основные способы защиты насеëения и тер-

риторий от ÷резвы÷айных ситуаöий, приеìы оказа-
ния первой поìощи постраäавøиì, правиëа охраны
жизни ëþäей на воäных объектах, правиëа поëüзо-
вания коëëективныìи и инäивиäуаëüныìи среäс-
тваìи защиты, постоянно соверøенствоватü свои
знания и практи÷еские навыки в указанной обëасти;

� при необхоäиìости оказыватü соäействие в про-
веäении аварийно-спасатеëüных и äруãих неот-
ëожных работ.
Федеральный закон от 21 декабря 1994 г. № 69-ФЗ

"О пожарной безопасности" (с изменениями и дополнени-
ями) в статüе 34, пункты 2 и 4 обязываþт ãражäан:

� иìетü в поìещениях и строениях, нахоäящихся в
их собственности (поëüзовании), перви÷ные среäс-
тва туøения пожаров и противопожарный инвен-
тарü в соответствии с правиëаìи пожарной безо-
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пасности и пере÷няìи, утвержäенныìи соответс-
твуþщиìи орãанаìи ìестноãо саìоуправëения;

� äо прибытия пожарной охраны приниìатü по-
сиëüные ìеры по спасениþ ëþäей, иìущества и
туøениþ пожаров.
Статüя 37 пункты 4 и 5 этоãо закона обязываþт ру-

ковоäитеëей орãанизаöии:
� вкëþ÷атü в коëëективный äоãовор (соãëаøение)

вопросы пожарной безопасности;
� соäержатü в исправноì состоянии систеìы и

среäства противопожарной защиты, вкëþ÷ая пер-
ви÷ные среäства туøения пожаров, не äопускатü
их испоëüзования не по назна÷ениþ.
Федеральный закон Российской Федерации от

22 июля 2008 г. № 123-ФЗ "Технический регламент
о требованиях пожарной безопасности" в статüе 47
привоäит кëассификаöиþ среäств инäивиäуаëüной
защиты и спасения ëþäей при пожаре:

1. Среäства инäивиäуаëüной защиты ëþäей при по-
жаре преäназна÷ены äëя защиты ëи÷ноãо состава поä-
разäеëений пожарной охраны и ëþäей от возäействия
опасных факторов пожара. Среäства спасения ëþäей
при пожаре преäназна÷ены äëя саìоспасания ëи÷ноãо
состава поäразäеëений пожарной охраны и спасения
ëþäей из ãорящеãо зäания, сооружения, строения.

2. Среäства инäивиäуаëüной защиты ëþäей при
пожаре поäразäеëяþтся на среäства инäивиäуаëüной
защиты орãанов äыхания и зрения и среäства инäи-
виäуаëüной защиты пожарных.

3. Среäства спасения ëþäей с высоты при пожаре
поäразäеëяþтся на инäивиäуаëüные и коëëективные.

Статüя 55 äанноãо закона опреäеëяет усëовия, ÷тобы
систеìы коëëективной защиты и среäства инäивиäуаëü-
ной защиты ëþäей от возäействия опасных факторов по-
жара обеспе÷иваëи безопасностü ëþäей в те÷ение всеãо
вреìени возäействия на них опасных факторов пожара.

П р и м е ч а н и е. Классификация опасных факторов
пожара используется при обосновании мер пожарной
безопасности, необходимых для защиты людей и иму-
щества при пожаре.

К опасным факторам пожара, воздействующим на
людей и имущество, относятся: пламя и искры; тепло-
вой поток; повышенная температура окружающей сре-
ды; повышенная концентрация токсичных продуктов
горения и термического разложения; пониженная кон-
центрация кислорода; снижение видимости в дыму.

Среäства инäивиäуаëüной защиты ëþäей (в тоì ÷ис-
ëе защиты их орãанов зрения и äыхания) äоëжны обес-
пе÷иватü их безопасностü в те÷ение вреìени, необхоäи-
ìоãо äëя эвакуаöии ëþäей в безопаснуþ зону, иëи в те-
÷ение вреìени, необхоäиìоãо äëя провеäения
спеöиаëüных работ по туøениþ пожара. Среäства ин-
äивиäуаëüной защиты ëþäей äоëжны приìенятüся как
äëя защиты эвакуируеìых и спасаеìых ëþäей, так и äëя
защиты пожарных, у÷аствуþщих в туøении пожара.

В статüе 123 закона прописаны требования к
среäстваì инäивиäуаëüной защиты и спасения ãраж-
äан при пожаре:
� среäства инäивиäуаëüной защиты и спасения

ãражäан при пожаре äоëжны обеспе÷иватü безо-

пасностü эвакуаöии иëи саìоспасания ëþäей. При
этоì степенü обеспе÷ения выпоëнения этих функ-
öий äоëжна характеризоватüся показатеëяìи стой-
кости к ìехани÷ескиì и небëаãоприятныì кëиìа-
ти÷ескиì возäействияì, эрãоноìи÷ескиìи и за-
щитныìи показатеëяìи, которые устанавëиваþтся
исхоäя из усëовий, обеспе÷иваþщих защиту ëþäей
от токси÷ных проäуктов ãорения, в тоì ÷исëе от ок-
сиäа уãëероäа, при эвакуаöии из заäыìëенных по-
ìещений во вреìя пожара и спасания ëþäей с вы-
сотных уровней из зäаний, сооружений и строений;

� конструкöия среäств инäивиäуаëüной защиты и
спасения ãражäан при пожаре äоëжна бытü наäеж-
на и проста в экспëуатаöии и позвоëятü их ис-
поëüзование ëþбыì ÷еëовекоì без преäваритеëü-
ной поäãотовки.
Трудовой кодекс Российской Федерации (ТК РФ) от

30.12.2001 № 197-ФЗ в ÷асти опреäеëения обязаннос-
тей работоäатеëя реãëаìентирует сëеäуþщее:
� приобретение и выäа÷у за с÷ет собственных

среäств спеöиаëüной оäежäы, спеöиаëüной обуви
и äруãих среäств инäивиäуаëüной защиты, сìыва-
þщих и обезвреживаþщих среäств, проøеäøих
обязатеëüнуþ сертификаöиþ иëи äекëарирование
соответствия в установëенноì законоäатеëüствоì
Российской Феäераöии о техни÷ескоì реãуëиро-
вании поряäке, в соответствии с установëенныìи
норìаìи работникаì, занятыì на работах с вреä-
ныìи и (иëи) опасныìи усëовияìи труäа, а также
на работах, выпоëняеìых в особых теìпературных
усëовиях иëи связанных с заãрязнениеì;

� приìенение проøеäøих обязатеëüнуþ сертифика-
öиþ иëи äекëарирование соответствия в установ-
ëенноì законоäатеëüствоì Российской Феäераöии
о техни÷ескоì реãуëировании поряäке среäств ин-
äивиäуаëüной и коëëективной защиты работников.
Правила противопожарного режима в Российской

Федерации, утвержäенные постановëениеì Прави-
теëüства РФ № 390 от 25 апреëя 2012 ã.

Тоëüко статüя 9 Правиë указывает на то, ÷то на
объекте с но÷ныì пребываниеì ëþäей руковоäитеëü
орãанизаöии обеспе÷ивает наëи÷ие инструкöии о по-
ряäке äействий обсëуживаþщеãо персонаëа на сëу-
÷ай возникновения пожара в äневное и но÷ное вре-
ìя, теëефонной связи, эëектри÷еских фонарей (не
ìенее 1 фонаря на кажäоãо äежурноãо), среäств ин-
äивиäуаëüной защиты орãанов äыхания и зрения ÷е-
ëовека от токси÷ных проäуктов ãорения.

Статüþ 65 Правиë преäëаãается изëожитü в сëеäу-
þщей реäакöии:

65. Диспет÷ерский пункт (пожарный пост) обес-
пе÷ивается теëефонной связüþ, исправныìи ру÷ны-
ìи эëектри÷ескиìи фонаряìи и среäстваìи инäиви-
äуаëüной защиты орãанов äыхания и зрения ÷еëовека
от токси÷ных проäуктов ãорения.

Выводы: Соäержание статей норìативных и пра-
вовых äокуìентов в основноì носят рекоìенäатеëüный
характер по среäстваì инäивиäуаëüной защиты и спа-
сения при пожаре. В äвух статüях ФЗ № 69 указывается
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на необхоäиìостü иìетü перви÷ные среäства туøения
пожаров. Возникает вопрос. По÷еìу в такоì äоку-
ìенте отсутствуþт указания — иìетü среäства инäи-
виäуаëüной защиты и спасения при пожаре?

При÷иной крупноìасøтабных пожаров явëяется,
как правиëо, совокупностü сразу нескоëüких неãа-
тивных факторов, ëокаëизоватü возäействие которых
ìожет тоëüко уìеëое испоëüзование ëþäüìи среäств
инäивиäуаëüной защиты и спасения. Анаëиз, прове-
äенный спеöиаëистаìи в обëасти пожарной безопас-
ности, показаë, ÷то боëüøинство у÷режäений и ор-
ãанизаöий с боëüøиì коëи÷ествоì ëþäей не обеспе-
÷ены в поëной ìере совреìенныìи среäстваìи
защиты и спасения. Приìеров тоìу не ìаëо, круп-
ные траãеäии на пожарах с боëüøиì коëи÷ествоì по-
ãибøих, к сожаëениþ, не реäкостü в наøей стране.

Такая ситуаöия сëожиëасü во ìноãоì из-за тоãо,
÷то по законоäатеëüству РФ обеспе÷енностü инäиви-
äуаëüныìи среäстваìи защиты и спасения на пожаре
÷асто носит рекоìенäатеëüный характер. При про-
верке разëи÷ных у÷режäений и орãанизаöий орãаны
ãосуäарственноãо пожарноãо наäзора боëüøее вни-
ìание уäеëяþт, как правиëо, наëи÷иþ перви÷ных
среäств пожаротуøения, а не среäстваì защиты и
спасения. По статистике, в 80—90 % сëу÷аев ëþäи
при пожаре (возãорании) не приìеняþт перви÷ные
среäства туøения пожара — сëиøкоì веëик риск за-
äохнутüся в еäкоì äыìу иëи поëу÷итü сиëüные ожо-
ãи, поэтоìу к прибытиþ пожарных возãорание пере-
растает в поëноöенный пожар со всеìи вытекаþщи-
ìи отсþäа посëеäствияìи.

Поэтоìу руковоäитеëяì ãосуäарственных (ìуни-
öипаëüных) у÷режäений и коììер÷еских структур при
выпоëнении преäписаний инспекторов по пожарноìу
наäзору по обеспе÷ениþ перви÷ныìи среäстваìи ту-
øения пожара объекта защиты сëеäует сäеëатü выбор
еще и в поëüзу среäств инäивиäуаëüной защиты и спа-
сения работников, которые позвоëят ìиниìизироватü
риски во вреìя возãорания (пожара), эффективно по-
ìоãут боротüся с пëаìенеì и преäотвратят ìноãо÷ис-
ëенные потери от возìожноãо пожара.

Дëя защиты орãанов äыхания ÷еëовека во вреìя по-
жара существуþт среäства äвух типов — изоëируþщие
и фиëüтруþщие саìоспасатеëи. Кажäый из указанных
типов иìеет поëожитеëüные и отриöатеëüные стороны.
Изоëируþщие саìоспасатеëи ìожно испоëüзоватü при
ëþбоì соäержании вреäных веществ и кисëороäа в ат-
ìосфере, оäнако, они äовоëüно сëожны в приìенении
и требуþт спеöиаëüной поäãотовки ÷еëовека.

Достоинствоì фиëüтруþщих саìоспасатеëей явëя-
þтся: небоëüøая ìасса и ãабариты, уäобство и проста-
та в приìенении. При этоì стоиìостü их зна÷итеëüно
ниже стоиìости изоëируþщих, ÷то иìеет неìаëоваж-
ное зна÷ение при ìассовоì обеспе÷ении этиìи среäс-
тваìи ãостиниö и äруãих поäобных объектов. К неäо-
статкаì фиëüтруþщих саìоспасатеëей сëеäует отнести
оãрани÷ение приìенения по вреìени äо опреäеëен-
ных конöентраöий хиìи÷ески опасных веществ и кис-
ëороäа в возäухе.

Теì не ìенее, фиëüтруþщие саìоспасатеëи наøëи
боëüøое приìенение за рубежоì. Это обусëовëено
теì, ÷то эвакуаöия ëþäей осуществëяется в основноì
на на÷аëüной стаäии пожара, коãäа соäержание кисëо-
роäа еще äостато÷но веëико. Иссëеäования в разëи÷-
ных зарубежных у÷режäениях показаëи, ÷то в боëü-
øинстве сëу÷аев пожаров в поìещениях (высотные
зäания, ãостиниöы), по крайней ìере, на у÷астках пу-
тей эвакуаöии, объеìная конöентраöия кисëороäа в
возäухе, äостато÷ная äëя äыхания, уìенüøаëасü в ос-
новноì äо 17 %.

Существуþщие российские и зарубежные среäс-
тва защиты орãанов äыхания фиëüтруþщеãо типа ãа-
рантируþт защиту от токси÷ных проäуктов ãорения в
те÷ение 30 ìин. Этоãо вреìени буäет äостато÷но, ÷то-
бы обеспе÷итü безопаснуþ эвакуаöиþ ëþäей в усëови-
ях высоких конöентраöий вреäных веществ в возäухе и
безопасностü äëитеëüноãо нахожäения ëþäей в непри-
ãоäной äëя äыхания среäе (боëüøая протяженностü пу-
тей эвакуаöии иëи вынужäенное ожиäание поìощи).

Дëя поäобных и äруãих ÷резвы÷айных ситуаöий
прироäноãо и техноãенноãо характера изãотовëен
универсаëüный фиëüтруþщий ìаëоãабаритный са-
ìоспасатеëü (УФМС) "Шанс"-Е (Европейский).

Саìоспасатеëü "Шанс"-Е (рис. 1) разработан с
у÷етоì совреìенных требований, преäъявëяеìых к
среäстваì спасения ëþäей при пожарах (авариях);
сертифиöирован по требованияì Техни÷ескоãо реã-
ëаìента [3], ГОСТ Р 53261—2009 и ГОСТ Р 22.9. 09—
2005 [4, 5]. В настоящее вреìя выпускаþтся äве ìоäи-
фикаöии УФМС "Шанс"-Е (Европейский), с поëуìас-
кой и ÷етвертüìаской, посëеäняя оптиìаëüно поäхо-
äит äëя äетей. Саìоспасатеëи "Шанс"-Е иìеþт все не-
обхоäиìые сертификаты и ãëавное, ÷то ка÷ество
проäукöии уже поäтвержäено реаëüныì приìенениеì.

По÷еìу ìы выбраëи среäство защиты и спасения
"Шанс"-Е?

Во-первых, среäства защиты и спасения "Шанс"-Е
выãоäно отëи÷аþтся по своиì защитныì, эрãоноìи÷ес-
киì и потребитеëüскиì свойстваì. А поставка в коìп-
ëекте с беспëатныìи у÷ебныìи образöаìи и фиëüìоì
äëя поäãотовки персонаëа позвоëяþт испоëüзоватü ука-
занные среäства с ìаксиìаëüной эффективностüþ.

Во-вторых, среäства защиты и спасения ìарки
"Шанс" — абсоëþтные новинки оте÷ественных

Рис. 1. Самоспасатель "Шанс"-Е
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среäств пожарной безопасности, некоторые из кото-
рых не иìеþт анаëоãов в России и за рубежоì.

Основной особенностüþ саìоспасатеëя "Шанс"-Е
явëяется то, ÷то он иìеет äва фиëüтруþще-поãëощаþ-
щих патрона, которые способны снижатü опасные кон-
öентраöии äо 1400 раз не тоëüко проäуктов ãорения, но
и опасных хиìи÷еских веществ: хëора, аììиака, серо-
воäороäа и ìноãих äруãих.

Фиëüтры саìоспасатеëя "Шанс"-Е защищаþт от
возäействия пере÷исëенных ниже паров и ãазов опас-
ных хиìи÷еских веществ:
� А (аöетонитриë, акриëонитриë, бензоë и еãо про-

извоäные, ìетиëакриëат, ìетиëброìиä, ìетиë-
ìеркаптан, этиëìеркаптан, этиëенсуëüфиä, эти-
ëениìин, хëорпикрин, öикëоãексан, фосфорорãа-
ни÷еские вещества);

� АХ (акроëеин);
� В (хëор, ìыøüяковистый воäороä, серовоäороä,

сероуãëероä, синиëüная кисëота, фосãен);
� Е (äиоксиä серы, воäороä хëористый, воäороä

броìистый, воäороä фтористый);
� К (аììиак, äиìетиëаìин, триìетиëаìин).

Вреìя защитноãо äействия саìоспасатеëя "Шанс"-Е
привеäено в табëиöе.

Бëаãоäаря высокиì защитныì свойстваì УФМС
"Шанс"-Е ìожет бытü испоëüзован как среäство спа-
сения не тоëüко на пожарах, но и в усëовиях техноãен-
ных аварий и прироäных катастроф, сопровожäаеìых
заãрязнениеì атìосферы вреäныìи веществаìи.

В конструкöии саìоспасатеëя боковое разìеще-
ние äвух небоëüøих фиëüтров позвоëяет раöионаëü-
но распреäеëятü наãрузку на ãоëову, а внутренняя
эëасти÷ная систеìа крепëения обеспе÷ивает просто-
ту наäевания. Важныì потребитеëüскиì свойствоì в
усëовиях äействия в äыìу явëяется расøиренное
сìотровое окно и яркая окраска капþøона, при этоì
внутренняя сторона сìотровоãо окна обработана спе-
öиаëüныì составоì против запотевания.

Конструкöия капþøона саìоспасатеëя "Шанс"-Е
обеспе÷ивает äостато÷нуþ сëыøиìостü, т. е. возìож-
ностü веäения переãоворов. Испытания показаëи, ÷то
УФМС "Шанс"-Е наäежно защищает орãаны äыха-
ния, ãëаза и ãоëову от тепëовоãо возäействия, сохра-
няя защитные свойства посëе кратковреìенноãо воз-

äействия теìпературы 200 °С в те÷ение 1 ìин и от-
крытоãо пëаìени с теìпературой 800 °С в те÷ение 5 с.

Техноëоãия произвоäства саìоспасатеëя "Шанс"-Е
позвоëяет провоäитü проëонãаöиþ срока ãарантий-
ноãо хранения еще на 5 ëет, посëе заìены фиëüтру-
þщих эëеìентов и кëапанов вäоха (выäоха). Посëе
проëонãаöии саìоспасатеëü буäет стоитü äëя этоãо
потребитеëя на 25...30 % äеøевëе новоãо! Этот при-
нöип взят из европейской практики. Маëоãабарит-
ностü саìоспасатеëей "Шанс"-Е äает возìожностü
поставëятü их в коìпëекте с ãрупповыìи контейне-
раìи äëя их хранения. Это о÷енü уäобно äëя разìе-
щения в ìестах с ìассовыì пребываниеì ëþäей, на
путях эвакуаöии: офисов, ãостиниö, общежитий,
боëüниö и объектов соöиаëüной защиты.

Друãой новинкой явëяется спеöиаëüная оãнестой-
кая накиäка "Шанс" (рис. 2), а также ее усоверøенс-

Тест-вещество
Кон-

öентраöия, 
ìã/ì3

ПДК, 
ìã/ì3

Вреìя 
защитноãо 
äействия, 

ìин., 
не ìенее

Окисü уãëероäа (СО) 4375 218 30
Хëористый воäороä (Е) 1000 200 30
Акроëеин (АХ) 240 1200 30
Цикëоãексан (А) 100 11,7 30
Хëор (В) 300 300 30
Серовоäороä (В) 1400 140 30
Диоксиä серы (Е) 1400 140 30
Аììиак (К) 1400 70 30

Рис. 2. Накидка "Шанс"

Рис. 3. Накидка-носилки "Шанс"
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твованная ìоäификаöия накиäка-носиëки "Шанс"
(рис. 3). Эти среäства ìожно испоëüзоватü в коìпëекте
с ëþбыìи äруãиìи среäстваìи защиты орãанов äыха-
ния "Шанс". Накиäка преäназна÷ена äëя ëокаëüной за-
щиты теëа ÷еëовека от открытоãо пëаìени и повыøен-
ных теìператур, а также äëя изоëяöии небоëüøих о÷а-
ãов возãорания (как пожарная коøìа). Накиäка
преäназна÷ена еще и äëя выноса, укрытия постраäав-
øих, так как ëеãко трансфорìируется в носиëки и иìе-
ет øестü ру÷ек äëя переноса. Особенно эта функöия
ìожет бытü поëезной на соöиаëüных объектах.

Накиäки и накиäки-носиëки выпоëнены из воäо-
оãнетерìостойкой стекëоткани со спеöиаëüной про-
питкой, которая обëаäает труäноãорþ÷иìи и труäно-
воспëаìеняеìыìи свойстваìи и способна выäержи-
ватü возäействие открытоãо пëаìени не ìенее 15 с при
теìпературе äо 1000 °С [6].

На основе саìоспасатеëя и накиäки форìируþтся
и поставëяþтся в оäной упаковке пожарно-спаса-
теëüные коìпëекты (рис. 4) "Шанс-2" и "Шанс-3",
который äопоëнитеëüно коìпëектуется оãнетуøите-
ëеì аэрозоëüныì ОА-04.

Среäства защиты и спасения ìарки "Шанс" поз-
воëят не тоëüко обеспе÷итü безопаснуþ эвакуаöиþ
персонаëа, но и эффективно приìенятü перви÷ные
среäства пожаротуøения, ÷то, несоìненно, преäо-
твратит крупноìасøтабные возãорания и существен-
но снизит возìожные катастрофи÷еские посëеäс-
твия. С УФМС "Шанс"-Е ÷еëовек ìожет саìостоя-
теëüно без паники покинутü опаснуþ зону, нахоäясü
на работе, äоìа, в ãостиниöе и т. ä., иëи äожиäатüся
поìощи пожарных и спасатеëей, буäу÷и уверенныì,
÷то еìу ãарантирована äëитеëüная и наäежная защита
в те÷ение вреìени, äостато÷ноãо äëя еãо спасения.

В закëþ÷ение преäëаãаеì внести сëеäуþщие изìе-
нения в законоäатеëüные акты.

1. Статüþ 34 пункт 2 ФЗ № 69 от 21 äекабря 1994 ã.
необхоäиìо изëожитü в сëеäуþщей реäакöии: " Иìетü
в поìещениях и строениях, нахоäящихся в их собс-
твенности (поëüзовании), перви÷ные среäства туøе-
ния пожаров, среäства инäивиäуаëüной защиты и спа-

сения, и противопожарный инвентарü в соответствии
с правиëаìи пожарной безопасности и пере÷няìи, ут-
вержäенныìи соответствуþщиìи орãанаìи ìестноãо
саìоуправëения".

2. Статüþ 37 пункт 5 ФЗ № 69 от 21 äекабря 1994 ã.
изëожитü сëеäуþщиì образоì: "Соäержатü в исправ-
ноì состоянии систеìы и среäства противопожарной
защиты, вкëþ÷ая перви÷ные среäства туøения пожа-
ров и среäства инäивиäуаëüной защиты и спасения,
не äопускатü их испоëüзование не по назна÷ениþ".

3. Статüþ 9 Правиë противопожарноãо режиìа в
Российской Феäераöии öеëесообразно äопоëнитü
сëеäуþщиì текстоì: "Но÷ные äежурные äоëжны на-
хоäитüся в поìещениях, в которых установëен теëе-
фон, иìетü ру÷ные эëектри÷еские фонари и среäства
инäивиäуаëüной защиты".

Кроìе тоãо, в Коäекс Российской Феäераöии об
аäìинистративных правонаруøениях (Коäекс от
30.12.2001 № 195-ФЗ) необхоäиìо внести соответс-
твуþщие изìенения, опреäеëяþщие аäìинистратив-
ные правонаруøения в обëасти пожарной безопас-
ности — отсутствие на объекте защиты инäивиäуаëü-
ных среäств защиты и спасения.

И наконеö, хотеëосü бы отìетитü, ÷то пробëеìу
ãибеëи ëþäей при пожарах ìожно реøитü тоëüко тоã-
äа, коãäа на законоäатеëüноì уровне буäет реøен
вопрос об обязатеëüноì обеспе÷ении объектов защи-
ты инäивиäуаëüныìи среäстваìи защиты и спасения.
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Рис. 4. Пожарно-спаса-
тельный комплект
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Паводки на реках Якутии

1. Заторные явления на реках Якутии

Места образования заторов — это у÷астки рек, ãäе
кинети÷еской энерãии воäноãо потока неäостато÷но
äëя разруøения и транспортировки ëüäа. Заторы ëüäа
образуþтся на у÷астках рек со сëожныìи ìорфоëоãи-
÷ескиìи усëовияìи, с изìенениеì укëона реки от боëü-
øоãо к ìенüøеìу, сужениеì русëа, островныìи у÷аст-
каìи, крутыìи поворотаìи русеë, в ìестах сëияния рек.

Леäяной покров северных рек весной разруøается
поä äействиеì соëне÷ной раäиаöии и увеëи÷ения
воäноãо потока за с÷ет таëых воä. Оäновреìенно с
образованиеì проìоин и закраин происхоäит уìенü-
øение тоëщины и про÷ности ëüäа за с÷ет проникно-
вения соëне÷ной раäиаöии и стаивания ëüäа с внут-
ренней поверхности. Всëеäствие тоãо, ÷то по÷ти все
реки Якутии текут с þãа на север, заторные явëения
происхоäят зна÷итеëüно ÷аще и привоäят к боëüøиì
ìатериаëüныì и экоëоãи÷ескиì ущербаì. Нанесен-
ные ущербы связаны с затопëениеì насеëенных пун-
ктов, разруøениеì инфраструктуры, ãиäротехни÷ес-
ких сооружений и нефтебаз, которые, как правиëо,
распоëожены в неäостато÷ноì уäаëении от береãа.

Изу÷ение уровней и ëеäовоãо режиìа реки Лена
поëу÷иëо зна÷итеëüное развитие с 1911 ã., коãäа Ми-
нистерствоì путей сообщения быëа орãанизована
Партия по иссëеäованиþ рек Ленскоãо бассейна. От-
крытые этой Партией воäоìерные посты просущес-
твоваëи äовоëüно äоëãо, некоторые из них äействуþт
и в настоящее вреìя.

Особенности воäноãо режиìа реки Лена соответс-
твуþт характеру ее питания, преиìущественно сне-
ãовоãо, ÷то сказывается на высоте поëовоäüя, веëи-
÷ина котороãо возрастает за с÷ет поäпоров от ëеäо-
вых заторов.

Весенний ëеäовый режиì на реке Лена, на у÷аст-
ках, изобиëуþщих островаìи, в боëüøой степени за-
висит от ìорфоëоãии русëа. Леäяной покров обы÷но
неãëубоких проток весной при поäъеìе уровня воäы
оказывается на пëаву ранüøе, ÷еì в основноì русëе.

Заторообразование явëяется оäной из характерных
особенностей вскрытия реки. Характер заторности оп-
реäеëяется усëовияìи форìирования поëовоäüя.

Заторы ëüäа на реке Лена форìируþтся, как прави-
ëо, в оäних и тех же ìестах — о÷аãах заторообразова-
ния, распоëоженных на у÷астках, характеризуþщихся
уìенüøениеì укëонов (на сопряжении перекат —
пëес), резкиì изìенениеì направëения русëа и еãо
фарватера, расøирениеì русëа всëеäствие разветвëе-
ния еãо на протоки и сужениеì основноãо русëа, на-
ëи÷иеì островов, отìеëей и осереäков.

Заторы ëüäа на реке Лена охватываþт боëüøие
у÷астки и набëþäаþтся äëитеëüное вреìя. Их протя-
женностü составëяет от нескоëüких äо 100 кì и боëее,
а проäоëжитеëüностü äостиãает 10 суток. Поäъеì уров-
ней воäы наä зиìниì уровнеì äостиãает в среäнеì
5...8 ì. На реке Лена набëþäаþтся наибоëüøие поäъ-
еìы заторных уровней воäы. Наприìер, на всеì ее

РЕГИОНАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ БЕЗОПАСНОСТИ

Отмечено, что наводнения и паводки пред-
ставляют наибольшую опасность из-за регуляр-
ной повторяемости и наибольшего ущерба эконо-
мике и социальной сфере, а также, что приори-
тетными направлениями в области снижения
уровней опасности и ущерба от наводнений явля-
ются разработка и совершенствование методик
прогнозов наводнений, методов картографическо-
го и математического моделирования, расчета
ущерба, создания карт риска наводнений. Пред-
ставлены результаты анализа особенностей за-
торообразования и паводков на реке Лена и других
реках Якутии, последствий наводнений на основе
собранных статистических данных. Приведены
примеры моделирования паводка с использованием
ГИС на реке Лена в районе г. Якутска.

Ключевые слова: паводок, заторообразование,
гидрологические процессы, чрезвычайные ситуа-
ции, картографическое моделирование

Struchkova G. P., Kapitonova T. A., Tar-
skaya L. E. Floods on rivers of Yakutia

Floods and high waters are the most dangerous be-
cause of their regular occurrence. They cause the largest
damage to economy and social sphere. The priority areas
in reducing levels of risk and flood damage are to de-
velop and improve methods of floods prognosis, carto-
graphic and mathematical modeling methods, the cal-
culation of damages, and the compilation of flood risk
maps. The paper presents the results of the analysis of ice
blockage and high waters features on the Lena River, the
consequences of floods on the basis of statistical data.
The examples of flood modeling using GIS on the Lena
River near the town of Yakutsk are given in the work.

Keywords: flash flood, ice blockage formation, hydro-
logical processes, emergency, cartographic modeling
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протяжении повыøение уровня воäы составëяет
12...13 ì от ã. Оëекìинска äо пос. Жиãанска. Высокие
поäъеìы поäпорноãо уровня воäы отìе÷аþтся в ни-
зовüях реки Аëäан, в среäнеì и нижнеì те÷ении рек
Аìãа, Яна и Коëыìа. Саìые зна÷итеëüные заторные
поäъеìы уровня воäы происхоäят на реке Лена у
ã. Ленска (16...18 ì) и у с. Кþсþр (äо 30 ì) [1, 2]. 

Анаëиз навоäнений в районе ã. Якутска показаë,
÷то разëи÷ная степенü затопëения ãороäа зависит не
тоëüко от интенсивности заторообразования, но и от
ìестопоëожения затора по отноøениþ к ãороäу.
Авиаразвеäкой установëено, ÷то на реке Лена от
с. Табаãи äо пос. Канãаëассы, на протяжении всеãо
70 кì нас÷итывается сеìü о÷аãов заторообразования.
Естественно, ÷то при про÷их равных усëовиях сте-
пенü затопëения ã. Якутска зависит от тоãо, на какоì
уäаëении от ãороäа распоëожен о÷аã заторообразова-
ния. Что касается ìощности затора ëüäа, то она ха-
рактеризуется обы÷но наивысøиì уровнеì воäы в
периоä заторообразования.

Ниже ã. Якутска ìощные заторы ëüäа на реке Лена
образуþтся реже, ÷еì на верхнеì ее у÷астке. Свеäе-
ний о зна÷итеëüных затопëениях насеëенных пунк-
тов в нижнеì те÷ении реки Лена ìаëо. Это ìожет
бытü объяснено как сëабой обжитостüþ на этой тер-
ритории äоëины реки, а в проøëоì вообще отсутс-
твиеì насеëения, так и относитеëüно высокиì рас-
поëожениеì иìеþщихся сеëений. На рис. 1 и 2 (сì.
2-þ стр. обëожки) показаны ìеста факти÷еских на-
воäнений, затопëяеìые насеëенные пункты и ãиäро-
посты на реках Лена и Коëыìа.

Сëеäует отìетитü, ÷то в связи с боëüøой скоростüþ
те÷ения навоäнения и павоäки способствуþт разруøе-
ниþ береãов и перефорìированиþ пойìы рек.

2. Последствия паводков

При высоких уровнях воäы нереäко возникаþт
навоäнения — боëüøие разëивы воäы, сопровожäа-
þщиеся вреìенныì затопëениеì сеëüскохозяйствен-
ных уãоäий, проìыøëенных преäприятий, насеëен-
ных пунктов и приносящие оãроìные экоëоãи÷ес-
кие, эконоìи÷еские и соöиаëüные ущербы.

Характерныì приìероì ìасøтабной ÷резвы÷ай-
ной ситуаöии явиëасü ситуаöия, сëоживøаяся весной
1999 ã. на реке Лена в районе ã. Якутска. Уровенü воäы
зна÷итеëüно превысиë крити÷еский (720 сì) и соста-
виë 912 сì. В резуëüтате навоäнения 1/4 ÷астü ãороä-
ской территории поäверãëасü затопëениþ (в тоì ÷исëе
1072 жиëых äоìа), постраäаëо боëее 5000 ÷еëовек.

Наибоëüøий урон стихия нанесëа северной ÷асти
ãороäа, ãäе распоëожены основные преäприятия
жизнеобеспе÷ения ãороäа (ãосуäарственная район-
ная эëектростанöия (ГРЭС), тепëовая эëектростан-
öия). В резуëüтате затопëения быëи поврежäены и
÷асти÷но разруøены тепëовые сети, 1400 ì кабеëü-
ных ëиний, трубопровоäы, ëинии эëектропереäа÷,
объекты МУ "Воäоканаë", 250 канаëизаöионных ко-
ëоäöев, 32 воäопровоäных коëоäöа, 12 эëектроäвиãа-
теëей, разìыты äороãи, разруøены ìноãо÷исëенные
äаìбы, пëотина, ëивневая канаëизаöия, техноëоãи-
÷еский трубопровоä и äр.

Еще боëее ìасøтабныì оказаëосü затопëение
ã. Ленска в ìае 2001 ãоäа. В резуëüтате ìощноãо за-
тора ëüäа и поäъеìа уровня воäы äо уровня 1951 сì
(крити÷еский — 1350 сì) быëа разìыта защитная
äаìба и затопëено 98 % территории ãороäа. Постраäаëо
окоëо 30 тыс. ÷еëовек, быëо затопëено 4500 строе-
ний, ущерб тоëüко коìпании "АЛРОСА" превысиë
400 ìëн руб. На рис. 3 (сì. 2-þ стр. обëожки) показана
Ленская нефтебаза во вреìя разруøитеëüноãо павоäка,
на рис. 4 (сì. 2-þ стр. обëожки) — разруøение и опро-
киäывание ëеäяныìи торосаìи резервуаров нефтебазы.

Всеãо пpи навоäнении в pеку Лена сбpоøено
12 тыс. 814 т нефтепpоäуктов. Пpеäпоëожитеëüный
ущеpб воäныì pесуpсаì составëяë 2 ìëpä 500 ìëн
523 тыс. pуб. Поìиìо pазpуøения Ленской нефтебазы,
павоäковые воäы pазpуøиëи äесятки котеëüных, ис-
поëüзуþщих ìазут, и äопоëнитеëüные äесятки тонн
ìазута также попаëи в Лену.

Посëеäствия навоäнений оказываþт существен-
ное вëияние на санитаpно-ãиãиени÷ескуþ и эпиäе-
ìи÷ескуþ обстановку в их зонах. Посëе весеннеãо па-
воäка, с сеpеäины авãуста 2001 ã. набëþäаëосü pезкое
увеëи÷ение забоëеваеìости ãепатитоì А в Оëекìин-
скоì уëусе Якутии. Офиöиаëüное ÷исëо инфиöиpо-
ванных составиëо 116 ÷еëовек, 73 из котоpых – äети
и поäpостки. Оäной из ãëавных пpи÷ин эпиäеìии
явиëосü неуäовëетвоpитеëüное ка÷ество питüевой во-
äы в уëусе.

3. Моделиpование паводка

Дëя снижения уpовней опасности и ущеpба от на-
воäнений необхоäиìо pазpаботатü систеìы ìонито-
pинãа аваpийных ситуаöий, пpоãнозные ìоäеëи зато-
пëения, пpоãpаììы пpевентивных ìеpопpиятий, пе-
pе÷енü и посëеäоватеëüностü pабот по ëиквиäаöии
посëеäствий аваpийных ситуаöий.

Дëя проãнозирования павоäковой ситуаöии на реке
Лена испоëüзоваëисü ìетоäика и ìоäеëи, разрабо-
танные автороì работы [3], которые быëи аäаптиро-
ваны äëя проãнозирования уровней воäы при навоä-
нениях äëя ãиäроëоãи÷еских районов öентраëüной
Якутии. Анаëиз уровенноãо и ëеäовоãо режиìа, ха-
рактера воäности и питания рек Лена и Енисей поз-
воëиë сäеëатü вывоäы о схожести этих äвух рек как по
ãиäроëоãи÷ескиì, так и по реëüефныì свойстваì, по
поëожениþ и направëениþ и испоëüзоватü реку Ени-
сей как реку-анаëоã äëя ìоäеëирования навоäнений
на реке Лена. Банк äанных навоäнений проøëых ëет
соäержит статисти÷еские äанные по характерныì
уровняì воäы и срокаì вскрытия реки Лена за 30 ëет.

База äанных быëа созäана на основе сëеäуþщих
свеäений:

— о насеëенноì пункте: павоäковый паспорт на-
сеëенноãо пункта ãороäа Якутск соäержит основные
свеäения по насеëениþ, объектаì, уровнþ на÷аëа
поäтопëения, пëощаäи зон затопëения при некото-
рых уровнях воäы;

— о ãиäротехни÷еских сооружениях (ГТС): собраны
основные характеристики, äанные по техни÷ескоìу со-
стояниþ, пере÷енü опасностей в сëу÷ае аварий;

— банка äанных навоäнений проøëых ëет;

Bg912.fm  Page 43  Thursday, August 30, 2012  9:17 AM



БЕЗОПАСНОСТЬ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ, № 9, 201244

— базы äанных набëþäений: свеäения по харак-
терныì уровняì воäы, сроку вскрытия реки;

— инфорìаöии о сиëах и среäствах, испоëüзуþ-
щихся äëя ëиквиäаöии посëеäствий, спасениþ ëþäей
и иìущества.

При ìоäеëировании испоëüзоваëи инфорìаöион-
ные äанные ã. Якутска: пëощаäü — 1,22•108 ì2, насеëе-
ние — 255 784 ÷еëовек, крити÷еский уровенü поäъеìа
воäы — 780 сì. 

Потенöиаëüно опасные объекты — Якутская нефте-
база в посеëке Жатай, ëинейное произвоäственное уп-
равëение ìаãистраëüных ãазопровоäов, управëение ìа-
териаëüно-техни÷ескоãо и транспортноãо обеспе÷ения,
ГРЭС, воäозаборы, скëаä хëора, ìясокоìбинат, рыбза-
воä, ãорìоëокозавоä.

На основе разработанной ìоäеëи сфорìированы
пере÷ни объектов и зоны возìожноãо затопëения
территории. На рис. 5, 6 (сì. 3-þ сторону обëожки)
показана зона затопëения ãороäа при уровне воäы
1050 сì (катастрофи÷еское навоäнение 2001 ã.).

При ìоäеëировании сöенариев навоäнения в
ã. Якутске воспроизвоäиëасü ситуаöия навоäнения
2001 ã. Моäеëирование навоäнения ìожет äатü наãëяä-
ное преäставëение о разìере ущерба и общей картине
затопëения, также при нанесении важных объектов
ìожно опреäеëитü распоëожение и безопасностü этих

объектов и правиëüно оöенитü обстановку äëя пëани-
рования ìероприятий по защите от павоäка.

Гëавные направëения в преäупрежäении и ëикви-
äаöии прироäно-техноãенных ÷резвы÷айных ситуаöий
(ЧС) — это повыøение äостоверности проãнозирова-
ния и ка÷ественное управëение ëиквиäаöией ЧС. Оä-
ниì из основных способов реøения äанной заäа÷и яв-
ëяется внеäрение инфорìаöионных систеì оöенки
посëеäствий проявëения павоäка, а также поääержки
принятия реøений при их ëиквиäаöии, ÷то в совреìен-
ных усëовиях невозìожно без испоëüзования соответс-
твуþщих инфорìаöионных ресурсов и ãеоинфорìаöи-
онных систеì проãнозирования вероятности и ущерба
павоäковых ÷резвы÷айных ситуаöий.
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Актуальность внедрения новых педагогических подходов 
при подготовке студентов в области безопасности 
жизнедеятельности в практику образовательной 
системы вуза

Оценивается уровень знаний и обосновывается необходимость внедрения новой модели подготовки сту-
дентов управленческих и экономических специальностей вузов к дальнейшей профессиональной деятельнос-
ти в условиях чрезвычайных ситуаций.

Ключевые слова: безопасность жизнедеятельности, чрезвычайная ситуация, обучение, метод, исследование

Dimova E. V. Сurrent aspects of usage of new approaches to high school students training in
sphere of life safety

Estimates the level of knowledge and stipulates the necessity of entering a new training model for students of management
and economic specialization in high school for their further professional activity in cases of extreme situations.
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Поäãотовка насеëения в обëасти защиты от ÷рез-
вы÷айных ситуаöий (ЧС) — оäна из важнейøих заäа÷
ëþбоãо ãосуäарства. Иìенно поэтоìу в 1990-е ãоäы в
систеìе профессионаëüных знаний, преäоставëяеìых
высøей øкоëой Российской Феäераöии, появиëасü
новая образоватеëüная обëастü — "Безопасностü жиз-
неäеятеëüности". Ее появëение обусëовëено у÷астив-
øиìися сëу÷аяìи прироäных катастроф разëи÷ноãо
происхожäения, аварияìи на произвоäствах, экоëоãи-
÷ескиìи пробëеìаìи и т. п. Все эти явëения созäаþт
уãрозу обществу и кажäоìу ÷еëовеку в отäеëüности.

По от÷етаì МЧС, за периоä 2008 (первое поëуãо-
äие)—2011 ãã. на территории Российской Феäераöии
произоøëо боëее 3 тыс. ЧС, в которых поãибëо боëее
6 тыс. ÷еëовек и постраäаëо боëее 30 тыс. ÷еëовек. Из
всеãо коëи÷ества ÷резвы÷айных ситуаöий произоø-
ëо: 428 прироäных ЧС (14 %), 2503 техноãенных
(82 %) и 121 биоëоãо-соöиаëüных (4 %) [1].

Необхоäиìо отìетитü, ÷то äанная статистика касает-
ся тоëüко ÷резвы÷айных ситуаöий, которые ìожно оп-
реäеëитü как обстановку на опреäеëенной территории,
сëоживøуþся в резуëüтате аварии, опасноãо прироäноãо
явëения, катастрофы, стихийноãо иëи иноãо беäствия,
которые ìоãут повëе÷ü иëи повëекëи за собой ÷еëове-
÷еские жертвы, ущерб зäоровüþ ëþäей иëи окружаþщей
среäе, зна÷итеëüные ìатериаëüные потери и наруøения
усëовий жизнеäеятеëüности ëþäей. Еще боëüøее коëи-
÷ество ëþäей поãибает в резуëüтате ситуаöий, которыì
статус "÷резвы÷айные" не присваивается.

Безопасностü жизнеäеятеëüности преäставëяет со-
бой обëастü нау÷ных знаний, охватываþщих теориþ и
практику защиты ÷еëовека от всевозìожных опасных
факторов во всех сферах ÷еëове÷еской äеятеëüности, а
также сохранение безопасности и зäоровüя. Эта äис-
öипëина реøает сëеäуþщие основные заäа÷и:

1) иäентификаöия (распознавание и коëи÷ествен-
ная оöенка) неãативных возäействий среäы обитания;

2) защита от опасностей иëи преäупрежäение воз-
äействия тех иëи иных неãативных факторов на ÷е-
ëовека;

3) ëиквиäаöия отриöатеëüных посëеäствий воз-
äействия опасных и вреäных факторов;

4) созäание норìаëüноãо, т. е. коìфортноãо со-
стояния среäы обитания ÷еëовека.

Сëеäоватеëüно, при изу÷ении äанной äисöипëи-
ны в вузах стуäенты äоëжны поëу÷итü знания, а ãëав-
ное — уìение äействоватü при проявëении поража-
þщих факторов экстреìаëüных ситуаöий.

Дëя ìноãих реãионов Российской Феäераöии зна-
ния по безопасности жизнеäеятеëüности явëяþтся
о÷енü важныìи и актуаëüныìи, так как показатеëи
÷астоты возникновения и характер посëеäствий
опасных прироäных явëений, техноãенных аварий и
катастроф, а также небëаãопоëу÷ная экоëоãи÷еская
обстановка зна÷итеëüно превыøаþт среäнестатисти-
÷еские показатеëи по всей стране.

К такиì реãионаì наøей страны относится, напри-
ìер Сахаëинская обëастü — территория Российской
Феäераöии, ãäе особо ÷асто иìеþт ìесто опасные при-
роäные явëения, сëу÷аþтся ÷резвы÷айные техноãен-
ные ситуаöии и ситуаöии экоëоãи÷ескоãо характера.
Ниже привеäены приìеры таких событий.

Среäи ãеофизи÷еских явëений саìыì катастро-
фи÷ныì в Сахаëинской обëасти стаëо зеìëетрясение
в п. Нефтеãорске (28.05.95). Поä руинаìи собствен-
ноãо жиëüя оказаëосü боëее 2000 ÷еëовек [2].

Боëüøуþ опасностü äëя насеëения Даëüнеãо Вос-
тока преäставëяþт вуëканы. Из 69 äействуþщих на
территории России вуëканов 29 распоëожены на
Каì÷атке и 40 на Куриëüских островах [3].

С зеìëетрясенияìи и изверженияìи вуëканов
тесно связана опасностü возникновения оãроìных
ìорских воëн — öунаìи. Сиëüнейøиì äëя Даëüне-
восто÷ноãо реãиона России, а также оäниì из саìых
разруøитеëüных öунаìи ХХ века, с÷итается öунаìи,
произоøеäøее 5 ноября 1952 ã. Воëна разруøиëа и
унесëа в океан боëüøинство строений и портовых со-
оружений ã. Северо-Куриëüска (о. Параìуøир), ëи-
øив жизни 2336 ÷еëовек [4].

Сахаëинская обëастü — оäна из саìых ëавино-
опасных ìест в России. Саìая крупная среäи зареãист-
рированных ëавинных катастроф в Сахаëинской обëас-
ти и во всеì бывøеì СССР произоøëа в посеëке Среä-
няя Меäвежка (Аëексанäровский район, руäник
Октябрüский) 9 февраëя 1945 ã. В ëавину попаëи 236 ÷е-
ëовек, 149 из которых поãибëи [5].

В структуре исто÷ников ÷резвы÷айных ситуаöий
техноãенноãо характера в Сахаëинской обëасти преобëа-
äаþт пожары в жиëоì секторе и на проìыøëенных объ-
ектах (на территории обëасти иìеþтся 297 взрывопожа-
роопасных объекта), а также аварии на транспорте. 

Соãëасно от÷етаì Гëавноãо управëения МЧС по
Сахаëинской обëасти за периоä 2008—2009 ãã. в Са-
хаëинской обëасти произоøëо 2539 пожаров в жиëоì
секторе, в резуëüтате поãибëо 170 ÷еëовек и постра-
äаëо 133 ÷еëовека. За этот же периоä произоøëи
транспортные аварии: три круøения на жеëезной äо-
роãе (1467 ÷еëовек постраäаëо), äве аварии на ãрузо-
вых и пассажирских суäах (34 ÷еëовека постраäаëо).

Сахаëинская обëастü — ìесто нефтяных и ãазовых
разработок. При перевозке и перека÷ке нефтепроäук-
тов неоäнократно происхоäиëи аварии. Наприìер,
20 апреëя 1991 ã. при перека÷ке топëива с танкера
"Инженер Аãеев" на Корсаковскуþ нефтебазу про-
изоøëа уте÷ка 500 т ìазута. Бухта Лососей и ÷астü за-
ëива Анива быëи покрыты спëоøныì нефтяныì пят-
ноì пëощаäüþ окоëо 460 кì2. Протяженностü заìазу-
÷енноãо побережüя äостиãаëа 12 кì. Заãрязнение
привеëо к ãибеëи боëüøоãо коëи÷ества птиö и ãиäро-
бионтов.

О÷енü ÷асто при возникновении экстреìаëüных
ситуаöий боëüøое коëи÷ество ëþäей поãибает тоëüко
из-за тоãо, ÷то не преäприняëи правиëüных äействий
иëи преäприняëи неверные.

Особенно актуаëüной явëяется ситуаöия при ÷рез-
вы÷айных ситуаöиях на объектах эконоìики иëи
систеìах жизнеобеспе÷ения. Данные объекты и сис-
теìы обеспе÷иваþт норìаëüнуþ жизнеäеятеëüностü
насеëения. Есëи в ìоìент реаëизаöии поражаþщих
факторов ÷резвы÷айной ситуаöии их работа выйäет
из режиìа устой÷ивоãо функöионирования, возник-
нут так называеìые втори÷ные поражаþщие факто-
ры, иноãäа несущие бо́ëüøуþ опасностü, ÷еì факто-
ры первостепенные. К приìеру, есëи в зиìнее вреìя
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при зеìëетрясении выйäет из норìаëüноãо режиìа
функöионирования ТЭЦ, оãроìное коëи÷ество ëþ-
äей окажется без эëектри÷еской энерãии и тепëоты.
При выхоäе из строя систеì воäопоäвеäения и воäо-
отвеäения ëþäи окажутся без воäы, пойäет распро-
странение инфекöионных забоëеваний и т. ä. В этот
ìоìент уìение ÷еëовека (работника) ãраìотно и про-
фессионаëüно äействоватü в сëоживøихся обстоятеëü-
ствах иãрает важнейøуþ роëü. Он äоëжен спасти не
тоëüко своþ собственнуþ жизнü и жизнü коëëеã, но и
обеспе÷итü работу объекта в устой÷ивоì режиìе.

Поэтоìу äëя стуäентов эконоìи÷еских и управ-
ëен÷еских спеöиаëüностей теìа безопасности явëя-
ется особенно актуаëüной и важной, так как их про-
фессионаëüные коìпетенöии в äаëüнейøеì тесно свя-
заны с принятиеì управëен÷еских реøений на
произвоäстве в ìоìент проявëения поражаþщих фак-
торов экстреìаëüных ситуаöий. Мноãие из выпускни-
ков в äаëüнейøеì станут руковоäитеëяìи отäеëов иëи
äаже саìих преäприятий, и в их поëноìо÷ия и функ-
öии буäут вхоäитü не тоëüко собственная безопас-
ностü, но и безопасностü коëëеã и саìоãо объекта.

В настоящее вреìя поäãотовка стуäентов вузов в
обëасти безопасности жизнеäеятеëüности осущест-
вëяется путеì провеäения занятий в у÷ебное вреìя
по соответствуþщиì проãраììаì в раìках äисöип-
ëины "Безопасностü жизнеäеятеëüности".

Явëяется ëи такая поäãотовка иäеаëüной, äает ëи
она необхоäиìые коìпетенöии выпускникаì вузов и
обеспе÷ивает ëи она их знанияìи, уìенияìи и навы-
каìи, необхоäиìыìи иì в их äаëüнейøей професси-
онаëüной äеятеëüности?

Дëя выявëения уровня поäãотовки стуäентов ву-
зов к äаëüнейøей труäовой äеятеëüности в усëовиях
экстреìаëüных ситуаöий быëи испоëüзованы разëи÷-
ные ìетоäы.

В иссëеäовании опреäеëения уровня поäãотовки,
отноøения и характера знаний приниìаëи у÷астие
89 ÷еëовек. Все респонäенты — стуäенты выпускных
(пятых) курсов эконоìи÷еских и управëен÷еских
спеöиаëüностей фиëиаëа Даëüневосто÷ноãо феäе-
раëüноãо университета в ã. Южно-Сахаëинске, þно-
øи и äевуøки 21—22 ëет.

Дëя на÷аëа быëо провеäено анкетирование, на-
правëенное на выявëение знаний в обëасти безопас-
ности жизнеäеятеëüности. По резуëüтатаì анкетиро-
вания быëи сäеëаны сëеäуþщие вывоäы.

Во-первых, боëее поëовины (52 %) респонäентов
оöениваþт свои знания как "уäовëетворитеëüно", и
тоëüко 43 % — "хороøо" иëи "отëи÷но". Во-вторых,
боëее 74 % респонäентов с÷итаþт, ÷то эти знания не-
обхоäиìы иì в äаëüнейøеì в их профессионаëüной
äеятеëüности. И, в-третüих, 70 % из всей ãруппы с÷и-
таþт, ÷то курс "Безопасностü жизнеäеятеëüности" не-
обхоäиìо изу÷атü боëее поäробно и уãëубëенно, ÷еì
они изу÷аëи в вузе.

Дëя уто÷нения характера и особенностей ÷резвы-
÷айных ситуаöий, иìеþщих ìесто на территории Са-
хаëинской обëасти, быë разработан список вопросов
äëя провеäения беседы:

1. Что такое прироäные, техноãенные и экоëоãи-
÷еские ÷резвы÷айные ситуаöии?

2. Какие из них наибоëее ÷асто реаëизуþтся
в преäеëах Сахаëинской обëасти и по÷еìу?

3. Защищены ëи преäприятия и произвоäствен-
ные коìпëексы Сахаëинской обëасти от поражаþ-
щих факторов ÷резвы÷айных ситуаöий?

По итоãаì провеäения бесеäы быëо выявëено, ÷то
респонäенты не обëаäаþт äостато÷ныì уровнеì зна-
ний о ÷резвы÷айных ситуаöиях, характерных äëя тер-
ритории Сахаëинской обëасти: о прироäе и при÷инах
происхожäения, о проявëении и хроноëоãии событий
и т. ä. Кроìе тоãо, некоторые из респонäентов вооб-
ще не знаþт, ÷то такое техноãенные и экоëоãи÷еские
÷резвы÷айные ситуаöии (затруäниëисü ответитü бо-
ëее 18 %). На вопрос о защищенности преäприятий
Сахаëинской обëасти затруäниëисü ответитü 22 %
респонäентов.

Основныì ìетоäоì в выявëении уровня знаний
стуäентов посëужиë ìетоä тестирования.

Бëок заäаний преäставëяет собой набор из 25 во-
просов по основныì разäеëаì äисöипëины "Безопас-
ностü жизнеäеятеëüности". В кажäоì вопросе соäер-
жатся от äвух äо ÷етырех вариантов ответов, оäин из
них — верный. За кажäый правиëüный ответ присуж-
äаëисü от оäноãо äо трех баëëов (в зависиìости от
сëожности поставëенноãо вопроса). Максиìаëüное
коëи÷ество баëëов по тестированиþ — 50.

Теìати÷ески вопросы в тестовоì заäании быëи
разбиты на три ãруппы: 1. Общие свеäения о ÷резвы-
÷айных ситуаöиях. 2. Повеäение ÷еëовека в усëовиях
÷резвы÷айных ситуаöиях. 3. Устой÷ивостü функöио-
нирования объектов эконоìики и систеì жизнеобес-
пе÷ения в экстреìаëüных ситуаöиях.

Обработка резуëüтатов тестирования провоäиëасü
по ìетоäике коэффиöиентов распреäеëения (вы÷ис-
ëение показатеëей äëя распреäеëения поëу÷енных
суìì по треì уровняì). При трехуровневой äиаãнос-
тике авторы указанной ìетоäики Л. М. Митина и
Е. С. Аскоìовеö присваиваþт коэффиöиент 0,45 вер-
хней ãраниöе низкоãо уровня и коэффиöиент 0,75
верхней ãраниöе среäнеãо уровня. Коëи÷ественные
показатеëи уровней äëя тестовоãо заäания буäут на-
хоäитüся в сëеäуþщих проìежутках: 0...22 баëëа —
низкий уровенü, 23...37 — баëëов среäний уровенü,
38...50 — баëëов высокий уровенü [6].

По резуëüтатаì тестирования сäеëаны сëеäуþщие
вывоäы. Из всех опроøенных (89 респонäентов) вы-
сокий уровенü поäãотовки иìеþт 18 респонäентов
(20 %), среäний уровенü — 56 респонäентов (63 %),
низкий уровенü — 15 респонäентов (17 %).

Тестирование уто÷ниëо и поäтверäиëо резуëüтаты
саìооöенки стуäентов при анкетировании: 52 % рес-
понäентов при анкетировании оöениëи свои знания
как "уäовëетворитеëüно" и 63 % — уäовëетворитеëü-
ный показатеëü (среäний уровенü) по резуëüтатаì
тестирования.

Среäний баëë по всеì опраøиваеìыì составиë
30,8. Общий уровенü поäãотовки всех респонäентов
оöенивается как средний.

По резуëüтатаì тестирования быëо поäс÷итано
коëи÷ество неверных ответов по кажäой ãруппе во-
просов. Данные по коëи÷еству неверных ответов
преäставëены на рисунке.
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По äанныì, преäставëенныì на рисунке, виäно,
÷то ãруппа 3 "Устой÷ивостü функöионирования объ-
ектов эконоìики и систеì жизнеобеспе÷ения в экс-
треìаëüных ситуаöиях" оказаëасü äëя респонäентов
саìой сëожной. На некоторые вопросы из этой ãруп-
пы не ответиëо 89 % испытуеìых.

Исхоäя из поëу÷енных äанных, ìожно сäеëатü
вывоä о тоì, ÷то необхоäиì ка÷ественно новый поä-
хоä в поäãотовке спеöиаëистов в обëасти безопаснос-
ти жизнеäеятеëüности. Крайне важно разработатü та-
куþ ìоäеëü поäãотовки, которая по выхоäу выпуск-
ника из вуза обеспе÷иваëа бы иäеаëüное состояние
знаний и уìений в вопросах безопасности. Особое
вниìание такой поäãотовке в вузах äоëжно уäеëятüся
в тех реãионах, ãäе ÷асто набëþäаþтся ÷резвы÷айные
ситуаöии и äруãие опасные явëения.

Проöесс форìирования поäãотовки стуäентов к
äаëüнейøей труäовой äеятеëüности в экстреìаëüных
ситуаöиях, иëи так называеìая "ìоäеëü поäãотовки" яв-
ëяется сëожной и ìноãоãранной. Этот проöесс äоëжен
бытü öеëой систеìой, с поìощüþ которой необхоäиìо
обеспе÷итü ка÷ественное усвоение инфорìаöии в виäе
опреäеëенных знаний, уìений и навыков.

Во-первых, в проöесс обу÷ения необхоäиìо внеä-
рятü совреìенные ìетоäы, форìы и среäства обу÷ения.

Моäеëü поäãотовки стуäентов, наряäу с практи÷ес-
ки приìеняеìыìи ìетоäаìи (устное изëожение ìате-
риаëа, обсужäение изу÷аеìоãо ìатериаëа, упражнение
и саìостоятеëüная работа), äоëжна испоëüзоватü сëеäу-
þщие ìетоäы обу÷ения: активные ìетоäы, äеìонстра-
öия и коìпüþтерные ìетоäы обу÷ения. В äаëüнейøеì
внеäрение äанных ìетоäов обу÷ения в у÷ебнуþ прак-
тику буäет способствоватü развитиþ уìственных спо-
собностей стуäентов, овëаäениþ еãо среäстваìи саìо-
образования и саìообу÷ения и обеспе÷ит наиëу÷øее
усваивание соäержания образования.

Среäи реаëüно существуþщих форì обу÷ения
(коëëективных и ãрупповых) в практике поäãотовки
стуäентов к äаëüнейøей работе в ÷резвы÷айных си-
туаöиях необхоäиìо испоëüзоватü и äруãие форìы
обу÷ения, такие как инäивиäуаëüные форìы (инäи-
виäуаëüные консуëüтаöии и саìостоятеëüная иссëе-
äоватеëüская форìа обу÷ения). В теоети÷еской поä-
ãотовке коëëективные и ãрупповые форìы обу÷ения
äоëжны преäпоëаãатü разëи÷ные виäы ëекöий: про-
бëеìные ëекöии, ëекöии-визуаëизаöии, бинарные
ëекöии, ëекöии с заранее запëанированныìи оøиб-

каìи, ëекöии с разбороì конкретных ситуаöий и т. ä.
Практи÷еские занятия äоëжны осуществëятüся не
тоëüко в виäе сеìинаров и ëабораторных работ, но и
обязатеëüно в виäе экскурсий (наприìер, на объекты
эконоìики и систеìы жизнеобеспе÷ения), в резуëü-
тате которых стуäенты эконоìи÷еских и управëен-
÷еских спеöиаëüностей поëу÷ат сëеäуþщие знания:

1) знакоìство с преäприятиеì (общие характерис-
тики объекта и техноëоãи÷еский проöесс);

2) общие понятия об устой÷ивости объекта:
а) норìативно-правовое обеспе÷ение устой÷ивос-

ти функöионирования;
б) инженерно-техни÷еские ìероприятия, направ-

ëенные на повыøение устой÷ивости функöиониро-
вания объекта;

в) орãанизаöионные (управëен÷еские) ìероприя-
тия, направëенные на повыøение устой÷ивости фун-
кöионирования объекта;

ã) эконоìи÷еские ìероприятия, направëенные на
повыøение устой÷ивости функöионирования объекта;

ä) спеöиаëüные ìероприятия, направëенные на по-
выøение устой÷ивости функöионирования объекта.

Дëя повыøения ка÷ества среäств обу÷ения необ-
хоäиìо разрабатыватü и изäаватü у÷ебные и у÷ебно-
ìетоäи÷еские пособия, у÷итываþщие спеöифику ре-
ãиона äаëüнейøей профессионаëüной äеятеëüности
выпускника. Также в проöессе обу÷ения существен-
но поäниìет уровенü восприятия и инфорìативнос-
ти изäание собственных наãëяäных пособий.

Во-вторых, наряäу с äисöипëиной в соответствии
с ГОС ВПО по у÷ебноìу пëану возìожно внеäрение
спеöиаëüных курсов. Это ìожет бытü психоëоãи÷ес-
кая поäãотовка, которая äаст возìожностü приìенятü
теорети÷еские знания на практике. Также äëя сту-
äентов эконоìи÷еских и управëен÷еских спеöиаëü-
ностей возìожно внеäрение спеöиаëüноãо курса "Ус-
той÷ивостü функöионирования объектов эконоìики
и систеì жизнеобеспе÷ения". Данный курс в поëноì
объеìе äаст тот бëок знаний, необхоäиìый стуäентаì
в их äаëüнейøей профессионаëüной äеятеëüности.
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Введение

На протяжении первых 25 ëет кафеäра ãражäанс-
кой обороны Ленинãраäскоãо ãосуäарственноãо пе-
äаãоãи÷ескоãо института иì. А. И. Герöена (ЛГПИ
иì. А. И. Герöена) ãотовиëа ìеäиöинских сестер
ãражäанской обороны запаса из стуäенток пеäаãоãи-
÷ескоãо института, поëу÷аþщих высøее пеäаãоãи÷ес-
кое образование. Работа провоäиëасü на высокоì
у÷ебно-ìетоäи÷ескоì уровне, с боëüøиì объеìоì не

тоëüко теорети÷еской, но и практи÷еской поäãотовки
стуäентов к ответственной и спеöифи÷еской äеятеëü-
ности.

В 1996 ã. кафеäре быëо присвоено совреìенное ее
наиìенование: кафеäра ìеäико-ваëеоëоãи÷еских äис-
öипëин. Это быëо обусëовëено, наряäу с актуаëüнос-
тüþ ìеäико-профиëакти÷еской поäãотовки буäущеãо
пеäаãоãа, возрастаþщей необхоäиìостüþ распростра-
нения среäи у÷ащихся знаний о путях форìирования,
сохранения и укрепëения зäоровüя ÷еëовека.

В те÷ение посëеäних 15 ëет, сохраняя свои ìеж-
факуëüтетские функöии, кафеäра ìеäико-ваëеоëоãи-
÷еских äисöипëин работает в составе факуëüтета бе-
зопасности жизнеäеятеëüности, ãäе иìеþтся все ус-
ëовия äëя успеøной реаëизаöии ее возìожностей.

1. Кафедра гражданской обороны (1962—1987 гг.)

В 2012 ã. испоëняется 50 ëет со äня основания ка-
феäры ìеäико-ваëеоëоãи÷еских äисöипëин.

Кафеäра ãражäанской обороны (иìенно так она
называëасü первые 25 ëет своей äеятеëüности) быëа
орãанизована в Ленинãраäскоì орäена Труäовоãо
Красноãо Знаìени ãосуäарственноì пеäаãоãи÷ескоì
институте иìени А. И. Герöена (ЛГПИ иì. А. И. Гер-
öена) 29 сентября 1962 ã.

Цеëüþ созäания кафеäр ãражäанской обороны в
пеäаãоãи÷еских институтах, как и в ряäе äруãих ãуìа-
нитарных вузов, быëо реøение Правитеëüства стра-
ны обеспе÷итü форìирования ãражäанской обороны
äостато÷ной ÷исëенностüþ поäãотовëенных резерв-
ных каäров среäнеãо ìеäиöинскоãо персонаëа, а так-
же обеспе÷итü поäãотовку кваëифиöированноãо пре-
поäаватеëüскоãо состава äëя среäних øкоë, ÷тобы на
äоëжноì уровне обу÷атü øкоëüников основаì ãраж-
äанской обороны. 

Такое реøение в на÷аëе 1960-х ãоäов быëо про-
äиктовано нарастаниеì ìежäунароäной напряжен-
ности в усëовиях хоëоäной войны и у÷итываëо воз-
ìожностü военноãо конфëикта с проãнозируеìыì
приìенениеì вероятныì противникоì среäств ìас-
совоãо поражения. Сей÷ас, по исте÷ении поëувека,
такое преäпоëожение ìожет показатüся необосно-
ванныì, но в те ãоäы прихоäиëосü с÷итатüся с реаëü-
ной возìожностüþ поäобноãо развития событий.
Поäтвержäениеì этоãо ìожет сëужитü "Карибский
кризис" 1962 ã., коãäа весü ìир оказаëся на ãрани
яäерной катастрофы.

В статье описана история становления и раз-
вития деятельности одной из ведущих кафедр
гражданской обороны, сформированных полвека
назад в педагогических вузах Российской Федера-
ции в соответствии с приказом министра просве-
щения РСФСР "Об организации кафедр граждан-
ской обороны в педагогических институтах" от
23 августа 1962 г.

Ключевые слова: кафедра гражданской оборо-
ны; кафедра медико-валеологических дисциплин;
медико-валеологическая подготовка студентов;
медико-профилактическая подготовка будущего
педагога; профилактика социальных отклонений;
предупреждение формирования наркотической за-
висимости; превентология
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ciplines of the Herzen state pedagogical uni-
versity — 50 th

This article is about a history of formation and de-
velopment of one of leadings faculties for the civil pro-
tection, created half a century ago in pedagogical high
schools of the Russian Federation according to the or-
der of the Minister of Education "About organization of
civil protection faculties in pedagogical institutes".
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for the future teacher; the prevention of social devia-
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На протяжении первых 25 ëет кафеäра заниìаëасü
поäãотовкой стуäентов по теìатике ãражäанской
обороны. Препоäаватеëяìи кафеäры осуществëяëасü
поäãотовка äипëоìированных спеöиаëистов (ìеäи-
öинских сестер ãражäанской обороны) из ÷исëа сту-
äенток пеäаãоãи÷ескоãо института. За эти ãоäы боëее
35 тыс стуäенток ЛГПИ иì. А. И. Герöена вìесте с
äипëоìоì об окон÷ании пеäаãоãи÷ескоãо вуза поëу-
÷иëи äипëоìы ìеäиöинской сестры ãражäанской
обороны. За это же вреìя не ìенее 6 тыс. стуäентов
— þноøей, обу÷авøихся на кафеäре, поëу÷иëи сви-
äетеëüства об окон÷ании курса "Гражäанская оборо-
на", ÷то в äаëüнейøеì äаваëо иì право на препоäа-
вание äанноãо у÷ебноãо преäìета в øкоëе.

Обращаëа на себя вниìание основатеëüностü про-
воäивøейся тоãäа на кафеäре ìеäиöинской поäãо-
товки стуäенток. Занятия провоäиëисü в те÷ение ÷еты-
рех сеìестров, а общий объеì у÷ебной наãрузки состав-
ëяë 360 ÷асов ауäиторных занятий. Курс поäãотовки
ìеäиöинских сестер ãражäанской обороны вкëþ÷аë
ëекöии, практи÷еские и сеìинарские занятия, äокëи-
ни÷ескуþ практику и кëини÷ескуþ практику.

Необхоäиìо поä÷еркнутü, ÷то проãраììа обу÷е-
ния вкëþ÷аëа не тоëüко ауäиторнуþ поäãотовку с äо-
кëини÷еской практикой, но также и кëини÷ескуþ
практику в ìеäиöинских у÷режäениях. Особое вни-
ìание при этоì уäеëяëосü практи÷ескоìу освоениþ
навыков оказания первой ìеäиöинской поìощи
боëüныì и постраäавøиì, наряäу с усвоениеì ìето-
äов и техники ухоäа за боëüныìи с реаëüныì испоë-
нениеì обязанностей ìеäиöинской сестры ëе÷ебноãо
отäеëения боëüниöы.

В интересах провеäения у÷ебноãо проöесса за ка-
феäрой быëи закрепëены 10 ãороäских ëе÷ебных у÷-
режäений, вкëþ÷ая Институт скорой поìощи и ряä
крупных боëüниö ã. Ленинãраäа, ãäе стуäентки про-
хоäиëи кëини÷ескуþ практику. Занятия по проãраì-
ìе кëини÷еской практики провоäиëисü вра÷аìи
боëüниö с привëе÷ениеì среäнеãо ìеäиöинскоãо
персонаëа боëüни÷ных отäеëений. Ка÷ество провеäе-
ния у÷ебных занятий контроëироваëосü препоäава-
теëяìи кафеäры.

У÷ебно-ìетоäи÷еские ìатериаëы äëя поäãотовки
стуäенток, вкëþ÷ая ìетоäи÷еские пособия по кëини-
÷еской практике, разрабатываëисü препоäаватеëяìи
кафеäры, и посëе утвержäения их на ìетоäи÷еских
совещаниях кафеäры изäаваëисü в изäатеëüстве
ЛГПИ и выäаваëисü стуäенткаì и препоäаватеëяì
кëини÷еских баз äëя поäãотовки к провеäениþ заня-
тий. Кафеäра явëяëасü ìежфакуëüтетской и, в соот-
ветствии с правитеëüственныì распоряжениеì, обес-
пе÷иваëа ìеäиöинскуþ поäãотовку стуäенток всех
факуëüтетов института.

Кафеäра ãражäанской обороны ЛГПИ иì.
А. И. Герöена со вреìени своеãо созäания в те÷ение
ìноãих ëет явëяëасü ãоëовной среäи анаëоãи÷ных ка-
феäр пеäаãоãи÷еских вузов Северо-Запаäноãо реãио-
на РСФСР, работавøих в таких ãороäах, как Мур-
ìанск, Арханãеëüск, Сыктывкар, Череповеö, Воëоã-
äа, Новãороä, Псков. Препоäаватеëи кафеäры
периоäи÷ески выезжаëи на ìеста, в периферийные
институты äëя обìена опытоì и контроëя ка÷ества

работы кафеäр и курсов ãражäанской обороны.
С этой же öеëüþ ежеãоäно, в январе на кафеäре ãраж-
äанской обороны ЛГПИ иì. А. И. Герöена провоäи-
ëисü у÷ебно-ìетоäи÷еские конференöии äëя препоäа-
ватеëей кафеäр этих вузов. Периоäи÷ески провоäи-
ëисü также инспекöионные выезäы препоäаватеëей
кафеäры в периферийные пеäаãоãи÷еские институты
Северо-Запаäной зоны РСФСР äëя контроëя ка÷ес-
тва поäãотовки ìеäсестер ãражäанской обороны.

Стуäенты изу÷аëи на кафеäре сëеäуþщие основ-
ные у÷ебные преäìеты:
� Внутренние боëезни с ухоäоì за боëüныìи и кур-

соì ëекарствовеäения.
� Анатоìия и физиоëоãия ÷еëовека.
� Меäиöинская поìощü при травìах и поражениях.
� Инфекöионные боëезни и основы эпиäеìиоëо-

ãии.
� Орãанизаöия и тактика ìеäиöинской сëужбы

ãражäанской обороны.
� Гражäанская оборона (äëя þноøей).

Обу÷ение на кафеäре заверøаëосü экзаìенаìи по
отäеëüныì преäìетаì и закëþ÷итеëüныì ãосуäарс-
твенныì экзаìеноì. Стуäенткаì, успеøно завер-
øивøиì обу÷ение, выäаваëисü ãосуäарственные
äипëоìы ìеäиöинских сестер ãражäанской обороны.
Выпускниö ставиëи на у÷ет в районных военкоìатах
по ìесту житеëüства. Данный äипëоì преäоставëяë
стуäенткаì — выпускниöаì пеäаãоãи÷ескоãо вуза,
возìожностü работатü в посëеäуþщеì в äоëжности
ìеäиöинской сестры в ëе÷ебно-профиëакти÷ескоì
у÷режäении, и это иноãäа оказываëосü поëезныì.

На кафеäру, с ìоìента ее основания, быëа возëо-
жена ответственностü по руковоäству работой отäеëе-
ния Красноãо Креста ЛГПИ иì. А. И. Герöена, вкëþ-
÷ая орãанизаöиþ äонорства крови, а также ответствен-
ностü за поäãотовку санитарной äружины Института,
составëявøейся обы÷но из препоäаватеëей и стуäен-
тов. Сëеäует отìетитü, ÷то санитарная äружина на-
øеãо института ежеãоäно приниìаëа у÷астие в
районных и ãороäских соревнованиях санитарных
äружин, ãäе, как правиëо, заниìаëа призовые ìеста.

2. Время перемен (1988—1995 гг.): 
Кафедра медицинской подготовки, 
Кафедра основ медицинских знаний

К на÷аëу 1990-х ãã., в связи с изìенениеì поëи-
ти÷ескоãо курса наøеãо ãосуäарства и сìеной соöи-
аëüно-поëити÷еских ориентиров, работа кафеäры по
поäãотовке ìеäиöинских сестер ãражäанской оборо-
ны быëа прекращена. Оäновреìенно быëо заверøе-
но также и обу÷ение стуäентов — þноøей по про-
ãраììе курса "Гражäанская оборона".

Поëу÷иëосü так, ÷то все эти виäы у÷ебной äе-
ятеëüности — отработанные в те÷ение ìноãих ëет ос-
новные направëения теории и практики орãанизаöии
у÷ебно-ìетоäи÷ескоãо функöионирования кафеäры
ãражäанской обороны, как и наëаженная систеìа ра-
боты по ìеäиöинской поäãотовке стуäенток пеäаãо-
ãи÷ескоãо вуза, быëи свернуты.

Поäобные изìенения происхоäиëи также и в äру-
ãих пеäаãоãи÷еских институтах страны, ÷то сопро-
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вожäаëосü как сокращениеì объеìа у÷ебной работы,
так и изìененияìи øтатноãо расписания профессор-
ско-препоäаватеëüскоãо состава на кафеäрах ãраж-
äанской обороны. Это привеëо к необхоäиìости вы-
бора новых направëений и профиëей у÷ебно-воспи-
татеëüной äеятеëüности кафеäр ãражäанской
обороны и опреäеëиëо öеëесообразностü изìенения
их наиìенования. Поäобные изìенения происхоäи-
ëи и в äруãих ãуìанитарных вузах, и в кëасси÷еских
университетах, ÷то сопровожäаëосü закрытиеì ряäа
кафеäр, ëибо зна÷итеëüныì сокращениеì øтата их
сотруäников, с необхоäиìостüþ переориентаöии ос-
новных направëений у÷ебной äеятеëüности, с разра-
боткой новых у÷ебных курсов, составëениеì новых
у÷ебных пëанов и проãраìì обу÷ения.

На базе кафеäр ãражäанской обороны в пеäаãоãи-
÷еских институтах страны быëи образованы кафеäры
с саìыìи разëи÷ныìи наиìенованияìи:
� кафеäры ìеäиöинской поäãотовки;
� кафеäры ìеäико-биоëоãи÷еских äисöипëин;
� кафеäры возрастной физиоëоãии, ãиãиены и охра-

ны зäоровüя äетей;
� кафеäры основ ìеäиöинских знаний и охраны

зäоровüя;
� кафеäры анатоìии, физиоëоãии и ваëеоëоãии;
� кафеäры охраны зäоровüя и безопасности жизне-

äеятеëüности и äр.
Кафеäра ãражäанской обороны ЛГПИ иì. А. И. Гер-

öена (завеäуþщий кафеäрой — канä. ìеä. наук, вете-
ран Веëикой Оте÷ественной войны, äоö. Не÷ипорен-
ко Петр Иванови÷) с 1988 ã. стаëа иìеноватüся ка-
феäрой ìеäиöинской поäãотовки.

Коëëективу высококваëифиöированных препоäа-
ватеëей кафеäры ìеäиöинской поäãотовки руковоäс-
твоì ЛГПИ (ректор — ä-р физ.-ìат. наук, проф. Бор-
äовский Геннаäий Аëексееви÷, проректор по у÷еб-
ной работе — ä-р пеä. наук, проф. Соëоìин Ваëерий
Павëови÷) быëи поставëены заäа÷и по обу÷ениþ бу-
äущих пеäаãоãов основаì возрастной анатоìии, фи-
зиоëоãии и ãиãиены, а также основаì ìеäиöинских
знаний с форìированиеì навыков оказания первой
ìеäиöинской поìощи боëüныì и постраäавøиì при
÷резвы÷айных ситуаöиях. Наряäу с этиì обращаëосü
вниìание на необхоäиìостü воспитания у стуäентов
куëüтуры зäоровüя с изу÷ениеì основ зäоровоãо об-
раза жизни и ìетоäов профиëактики возникновения
наибоëее распространенных забоëеваний. Оäнако
это происхоäиëо в усëовиях зна÷итеëüноãо сокраще-
ния объеìа у÷ебноãо вреìени на изу÷ение стуäента-
ìи ìеäико-профиëакти÷еских у÷ебных äисöипëин,
÷то потребоваëо внесения существенных изìенений
в соäержание и теìатику у÷ебных проãраìì.

Сëоживøаяся ситуаöия обусëовиëа выбор наибо-
ëее актуаëüных у÷ебных курсов и привеëа к необхо-
äиìости обосноватü наибоëее раöионаëüнуþ посëе-
äоватеëüностü их изу÷ения, с приìенениеì эффек-
тивных ìетоäов поäа÷и у÷ебноãо ìатериаëа и форì
контроëя знаний стуäентов. В резуëüтате, к 1991 ã. на
кафеäре быëа разработана, апробирована и рекоìен-
äована к испоëüзованиþ в пеäаãоãи÷еских вузах про-
ãраììа обу÷ения стуäентов основаì ìеäиöинских
знаний и ваëеоëоãии.

Сëеäует заìетитü, ÷то наøа кафеäра явиëасü ини-
öиатороì препоäавания в пеäаãоãи÷ескоì вузе основ
ваëеоëоãии и зäоровоãо образа жизни, и этот öенный
опыт она распространяëа среäи äруãих пеäаãоãи÷ес-
ких вузов Северо-Запаäноãо реãиона Российской Фе-
äераöии, поäтвержäая свой статус веäущей в у÷ебно-
ìетоäи÷ескоì направëении профиëüной кафеäры
пеäаãоãи÷еских высøих у÷ебных завеäений Северо-
Запаäноãо реãиона РФ.

У÷итывая накопëенный на кафеäре опыт, быëо
принято реøение, наряäу с препоäаваниеì основ ìе-
äиöинских знаний, уäеëятü особое вниìание обу÷е-
ниþ стуäентов пеäаãоãи÷ескоãо вуза основаì ваëеоëо-
ãии, норìаì и правиëаì зäоровоãо образа жизни, ìе-
тоäаì профиëактики наибоëее распространенных
забоëеваний, а также необхоäиìости собëþäения ãи-
ãиени÷еских норì и требований к усëовияì провеäе-
ния у÷ебноãо проöесса в образоватеëüных у÷режäе-
ниях.

В связи с этиì в состав кафеäры ìеäиöинской
поäãотовки быëи ввеäены сотруäники кафеäры охра-
ны труäа и øкоëüной ãиãиены (зав. кафеäрой — ä-р
биоë. наук, проф. Храброва Оëüãа Петровна).

Образовавøаяся объеäиненная кафеäра ìеäиöин-
ской поäãотовки с 1991 ã. стаëа иìеноватüся кафеä-
рой основ ìеäиöинских знаний.

С этоãо же 1991 ã. ãоäа наø вуз поëу÷иë статус
Российскоãо ãосуäарственноãо пеäаãоãи÷ескоãо уни-
верситета иì. А. И. Герöена (РГПУ иì. А. И. Герöена).
Оäновреìенно быëи опреäеëены также и сфорìиро-
вавøиеся в новых усëовиях основные направëения
у÷ебной äеятеëüности кафеäры основ ìеäиöинских
знаний (зав. кафеäрой — ä-р ìеä. наук, проф. Вар-
øаìов Юрий Лüвови÷):
� Возрастная анатоìия, физиоëоãия и øкоëüная ãи-

ãиена;
� Ваëеоëоãия, основы зäоровоãо образа жизни и

профиëактика вреäных привы÷ек у äетей и поä-
ростков;

� Внутренние боëезни, их профиëактика и первая
ìеäиöинская поìощü при забоëеваниях и отрав-
ëениях;

� Инфекöионные боëезни, их профиëактика и про-
тивоэпиäеìи÷еские ìероприятия в о÷аãе инфек-
öии;

� Первая ìеäиöинская поìощü при травìах и не-
с÷астных сëу÷аях;

� Меäиöина катастроф, с изу÷ениеì основ орãани-
заöии и тактики оказания ìеäиöинской поìощи
постраäавøиì в о÷аãах ÷резвы÷айных ситуаöий
разëи÷ноãо происхожäения.
Крупные аварии и катастрофы 80—90-х ãã. XX в.

наãëяäно показаëи, ÷то пробëеìы орãанизаöии сëуж-
бы ãражäанской обороны на объектах нароäноãо хо-
зяйства, на преäприятиях и в у÷режäениях засëужи-
ваþт особоãо вниìания. В этой связи, заäа÷и повы-
øения эффективности форìирований ãражäанской
обороны äëя обеспе÷ения безопасной жизнеäеятеëü-
ности и защиты насеëения от техноãенных опаснос-
тей и экоëоãи÷еских катастроф оказаëисü не тоëüко
в öентре общественноãо вниìания, но и в öентре

Bg912.fm  Page 50  Thursday, August 30, 2012  9:17 AM



БЕЗОПАСНОСТЬ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ, № 9, 2012 51

вниìания систеìы образования и воспитания у÷а-
щейся ìоëоäежи.

Вреìя показаëо, ÷то свертывание ìеäико-профи-
ëакти÷еской поäãотовки стуäентов пеäаãоãи÷еских и
äруãих ãуìанитарных вузов оказаëасü неäостато÷но
обоснованныì. Меäико-профиëакти÷еские и ãиãие-
ни÷еские знания всеãäа быëи необхоäиìы стуäентаì
пеäаãоãи÷ескоãо вуза. Они нужны всеì буäущиì у÷и-
теëяì, воспитатеëяì, ìетоäистаì и орãанизатораì
у÷ебно-воспитатеëüной äеятеëüности. Эти знания
остаþтся востребованныìи и в наøи äни. Они осо-
бенно поëезны äëя повыøения эффективности зäо-
ровüесбереãаþщей работы пеäаãоãов с äетüìи и поä-
росткаìи в образоватеëüных у÷режäениях ëþбоãо на-
правëения и уровня поäãотовки.

3. Кафедра медико-валеологических дисциплин 
факультета безопасности жизнедеятельности 

(1996—2012 гг.)

В 1990-е ãã. вновü стаëи актуаëüныìи вопросы
обу÷ения стуäентов основаì ãиãиени÷еских норìа-
тивов орãанизаöии у÷ебноãо труäа с у÷етоì физиоëо-
ãи÷еских особенностей развиваþщеãося орãанизìа
ребенка и факторов риска наруøений зäоровüя у÷а-
щихся в у÷ебноì проöессе. Стаëо особенно актуаëü-
ныì обу÷ение основаì ваëеоëоãии как новоãо на-
правëения у÷ебно-воспитатеëüной äеятеëüности,
иìеþщеãо öеëüþ форìирование, укрепëение и со-
хранение зäоровüя ÷еëовека и пропаãанäируþщеãо
зäоровый образ жизни в ка÷естве эффективноãо ìе-
тоäа перви÷ной профиëактики наибоëее распростра-
ненных забоëеваний.

В этой связи в 1996 ã. кафеäре быëо присвоено ее
новое, совреìенное наиìенование, и она стаëа назы-
ватüся кафеäрой ìеäико-ваëеоëоãи÷еских äисöипëин
(зав. кафеäрой — ä-р ìеä. наук, проф. Макарова
Лþäìиëа Павëовна).

Новое название кафеäры не тоëüко отражаëо не-
обхоäиìостü изу÷ения стуäентаìи основ ìеäиöинс-
ких знаний, но и соответствоваëо востребованности
форìирования у äетей и поäростков стреìëения к
зäоровоìу образу жизни и возрастаþщей актуаëüнос-
ти распространения знаний по преäупрежäениþ
вреäных привы÷ек и äруãих проявëений откëоняþ-
щеãося (äевиантноãо) повеäения среäи у÷ащейся ìо-
ëоäежи.

Иìенно эти вопросы составëяþт в настоящее вре-
ìя основу проãраìì у÷ебно-воспитатеëüной работы
кафеäры, отражая ãëавные направëения ее äеятеëü-
ности, сфорìировавøиеся на протяжении посëеäних
äвух äесятков ëет. Это наøëо отражение в ряäе у÷еб-
но-ìетоäи÷еских пособий, поäãотовëенных и выпу-
щенных коëëективоì кафеäры.

С 1997 ã. кафеäра ìеäико-ваëеоëоãи÷еских äис-
öипëин Российскоãо ãосуäарственноãо пеäаãоãи÷ес-
коãо университета иì. А. И. Герöена работает в со-
ставе вновü образованноãо факуëüтета безопасности
жизнеäеятеëüности — первоãо такоãо факуëüтета в
пеäаãоãи÷еских вузах наøей страны, призванноãо
обу÷атü стуäентов ìетоäаì обеспе÷ения безопаснос-
ти ÷еëовека в разëи÷ных экоëоãи÷еских, произвоäс-

твенных, бытовых и соöиаëüных усëовиях жизни и
äеятеëüности (основатеëü факуëüтета и первый еãо
äекан — ä-р пеä. наук, проф. Михайëов Леониä Аëек-
санäрови÷).

В раìках факуëüтета кафеäра обеспе÷ивает изу÷е-
ние стуäентаìи ìеäико-биоëоãи÷еских, ìеäико-пси-
хоëоãи÷еских, ìеäико-экоëоãи÷еских и ìеäико-со-
öиаëüных основ безопасности жизни и äеятеëüности
ëþäей.

На кафеäру возëаãаþтся заäа÷и обеспе÷ения поä-
ãотовки стуäентов факуëüтета по орãанизаöии, такти-
ке и ìетоäаì оказания первой ìеäиöинской поìощи
постраäавøиì и боëüныì при острых забоëеваниях,
травìах и нес÷астных сëу÷аях, а также в усëовиях
возникновения ÷резвы÷айных ситуаöий разëи÷ноãо
происхожäения.

При этоì кафеäра проäоëжает выпоëнятü и свои
ìежфакуëüтетские функöии, осуществëяя поäãотов-
ку стуäентов разëи÷ных факуëüтетов по проãраììаì
сëеäуþщих у÷ебных курсов и äисöипëин:
� Возрастная анатоìия, физиоëоãия и ãиãиена;
� Ваëеоëоãия;
� Основы зäоровоãо образа жизни;
� Основы пеäиатрии и ãиãиены;
� Основы ìеäиöинских знаний и профиëактики бо-

ëезней;
� Первая ìеäиöинская поìощü при забоëеваниях и

поражениях;
� Меäиöина катастроф;
� Безопасностü жизнеäеятеëüности и зäоровüе ÷еëо-

века;
� Меäиöинские аспекты безопасной жизнеäеятеëü-

ности;
� Профиëактика форìирования наркоти÷еской за-

висиìости;
� Профиëактика соöиаëüных откëонений (превен-

тоëоãия);
� Основы соöиаëüной ìеäиöины.

Уровневая систеìа поäãотовки стуäентов прово-
äится на кафеäре в поëноì соответствии с требова-
нияìи к ìиниìуìу соäержания образоватеëüных
проãраìì и уровнþ поäãотовки у÷ащихся, преäъяв-
ëяеìыìи Госуäарственныì образоватеëüныì стан-
äартоì высøеãо профессионаëüноãо образования
(ГОС ВПО). Кафеäра перехоäит на образоватеëüные
станäарты третüеãо покоëения, с приìенениеì инно-
ваöионных ìетоäов и проãраìì обу÷ения стуäентов.

Еще в 2004 ã. быëи разработаны и вкëþ÷ены
в у÷ебный проöесс äве новые проãраììы спеöиаëи-
заöии:

1) Профиëактика соöиаëüных откëонений (пре-
вентоëоãия);

2) Реабиëитаöия зависиìых äетей и поäростков
(реабиëитоëоãия).

Оäнако, поскоëüку реабиëитоëоãия относится
к обëасти соöиаëüной ìеäиöины, а превентоëоãия —
к сфере соöиаëüной пеäаãоãики, преäпо÷тение быëо
отäано спеöиаëизаöии по превентоëоãии — как от-
носящейся к коìпетенöии пеäаãоãа, работника пеäа-
ãоãи÷еской сферы äеятеëüности, выпускника пеäаãо-
ãи÷ескоãо университета.
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Необхоäиìо отìетитü, ÷то в посëеäние ãоäы за-
ìетно возрастает роëü университетов в разработке
нау÷но-ìетоäоëоãи÷еских поäхоäов к реøениþ заäа÷
профиëактики зависиìоãо повеäения поäростков,
преäупрежäения боëезней зависиìости и разработке
ìетоäов обу÷ения принöипаì зäоровоãо образа жиз-
ни и путей укрепëения зäоровüя у÷ащихся. Все это
заìетно усиëивает роëü и существенно повыøает
зна÷ение ìеäико-ваëеоëоãи÷еской поäãотовки сту-
äентов в пеäаãоãи÷ескоì университете.

Коëëектив кафеäры активно заниìается обновëе-
ниеì проãраììно-ìетоäи÷ескоãо обеспе÷ения у÷еб-
ноãо проöесса, ÷то направëено на соверøенствова-
ние систеìы ìеäико-ваëеоëоãи÷ескоãо образования
наряäу с соверøенствованиеì профиëакти÷еской ан-
тинаркоти÷еской поäãотовки стуäентов пеäаãоãи÷ес-
коãо вуза. Данная äеятеëüностü обусëовëена необхо-
äиìостüþ разработки соäержания основных бëоков
образоватеëüных проãраìì и их апробаöии в соот-
ветствии с требованияìи ГОС ВПО к повыøениþ
эффективности систеìы уровневоãо высøеãо пеäаãо-
ãи÷ескоãо образования.

Особенно актуаëüной обëастüþ нау÷ных иссëеäо-
ваний в настоящее вреìя явëяется разработка и ап-
робаöия äëя образоватеëüных у÷режäений новых ìо-
äеëей орãанизаöии профиëакти÷еской работы в об-
ëасти преäупрежäения зависиìоãо повеäения и
борüбы с наркоìанией. Поэтоìу разработанные на
кафеäре проãраììы поäãотовки спеöиаëистов по
профиëактике (превенöии) наркоìании и äруãих со-
öиаëüных äевиаöий в образоватеëüной среäе и поä-
ãотовка пеäаãоãов-превентоëоãов — все это иìеет не-
соìненное теорети÷еское и практи÷еское зна÷ение.

Боëüøая засëуãа в разработке и апробаöии указан-
ных проãраìì принаäëежит непосреäственно ä-ру
ìеä. наук, проф. Кор÷аãиной Гаëине Аëексанäровне,
завеäовавøей кафеäрой ìеäико-ваëеоëоãи÷еских
äисöипëин с 2000 по 2008 ãã.

Нау÷ная äеятеëüностü сотруäников кафеäры
встраивается в проãраììу нау÷ной работы факуëüтета
безопасности жизнеäеятеëüности по теìатике: "Коì-
пëексное иссëеäование состояния безопасности жиз-
неäеятеëüности ÷еëовека".

Преäìетоì изу÷ения сотруäникаìи кафеäры яв-
ëяется состояние зäоровüя øкоëüников и стуäентов
ã. Санкт-Петербурãа, а также преäупрежäение рас-
пространения наркоìании и токсикоìании среäи äе-
тей и поäростков, исхоäя из оöенки ситуаöии с пот-
ребëениеì психоактивных веществ среäи поäростков
и ìоëоäежи. Указанные иссëеäования провоäятся в
раìках öеëевой проãраììы "Коìпëексные ìеры про-
тивоäействия зëоупотребëениþ наркотикаìи и их
незаконноìу обороту" с öеëüþ изу÷ения распростра-
ненности потребëения психоактивных веществ среäи
стуäентов и выявëения соöиаëüно-психоëоãи÷еских
факторов, способствуþщих распространениþ нарко-
ìании и токсикоìании среäи ìоëоäежи. Провеäены
также иссëеäования по теìе: "Кëини÷еские и психо-
ëоãи÷еские особенности ëиö, употребëяþщих психо-
стиìуëяторы, вëияþщие на повеäение, связанное с
рискоì ВИЧ-инфиöирования".

Сотруäники кафеäры активно у÷аствуþт в нау÷-
но-практи÷еских конференöиях, провоäиìых как в
вузах Санкт-Петербурãа, в ÷астности, в Университе-
те, так и в вузах äруãих ãороäов — Москвы, Липеöка,
Нижнеãо Новãороäа, Чеëябинска, Яросëавëя и Се-
вастопоëя.

С конöа 1970-х ãã., в соответствии с распоряже-
ниеì ректора Университета, сотруäники кафеäры в
те÷ение боëее 25 ëет осуществëяëи ìеäиöинское
обеспе÷ение ëетней поëевой практики стуäентов фа-
куëüтетов ãеоãрафии и биоëоãии на базе ãеостанöии
"Жеëезо", нахоäящейся в Лужскоì районе Ленинã-
раäской обëасти.

В связи с 50-ëетиеì кафеäры ìеäико-ваëеоëоãи-
÷еских äисöипëин, необхоäиìо поä÷еркнутü, ÷то
особуþ öенностü на всеì протяжении ее äеятеëüнос-
ти в университете, составëяëи и проäоëжаþт состав-
ëятü ее каäры — коëëектив опытных, высокообразо-
ванных препоäаватеëей и ответственный, знаþщий
свое äеëо вспоìоãатеëüный у÷ебный персонаë.

Кафеäра ìеäико-ваëеоëоãи÷еских äисöипëин —
это коëëектив, который распоëаãает боëüøиì опы-
тоì работы в такоì особоì äëя пеäаãоãи÷ескоãо вуза
направëении, как форìирование у стуäентов основ
ìеäиöинских знаний, воспитание ìеäико-ãиãиени-
÷еской куëüтуры у÷ащихся и форìирование куëüтуры
зäоровüя.

У истоков становëения и развития кафеäры нахо-
äиëисü такие ее руковоäитеëи, как Максиì Иванови÷
Триøин, Михаиë Аëексееви÷ Сëастихин, Никоëай
Петрови÷ Свинухов, Петр Иванови÷ Не÷ипоренко и
äруãие, øироко известные и преäанные äеëу спеöи-
аëисты.

В работе кафеäры в те÷ение ìноãих ëет, на при-
нöипах совìещения с основной своей äеятеëüнос-
тüþ, приниìаëи у÷астие работники практи÷ескоãо
зäравоохранения, сотруäники ìеäиöинских у÷режäе-
ний, нау÷но-иссëеäоватеëüских институтов и вы-
сøих у÷ебных завеäений, некоторые из которых воø-
ëи затеì в øтат кафеäры. Это, наприìер, такие со-
труäники, как ä-р ìеä. наук, проф. Варøаìов Юрий
Лüвови÷, проработавøий на кафеäре 25 ëет и руко-
воäивøий еþ в периоä с 1991 по 1995 ãã., и ä-р ìеä.
наук, проф. Макарова Лþäìиëа Павëовна, завеäо-
вавøая кафеäрой с 1995 по 2000 ãã., пëоäотворно ра-
ботаþщая в äоëжности профессора кафеäры в насто-
ящее вреìя. Иìенно на их äоëþ приøëосü руково-
äитü коëëективоì в наибоëее труäные, 1990-е ãоäы —
в этот сëожный периоä ìноãо÷исëенных перестроек
и коренной ëоìки установивøихся траäиöий, пере-
оöенки öенностей и сìены соöиаëüно-поëити÷еских
ãосуäарственных приоритетов, — в эти ãоäы поиска и
выбора путей äаëüнейøеãо развития и изыскания
возìожностей äëя их успеøной реаëизаöии.

Кафеäра ìеäико-ваëеоëоãи÷еских äисöипëин
бëаãопоëу÷но преоäоëеëа все испытания неëеãкоãо
вреìени переìен, так же как это преоäоëеëи и äруãие
структуры наøеãо Университета, во ìноãоì бëаãоäаря
разуìной поëитике руковоäства РГПУ иì. А. И. Гер-
öена во ãëаве с ректороì, акаäеìикоì РАО Г. А. Бор-
äовскиì. Кафеäра ìноãиì обязана активной, äе-
ятеëüной поääержке со стороны проректора по у÷еб-
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ной работе, проф. В. П. Соëоìина, сìенивøеãо в
апреëе 2011 ã. Г. А. Борäовскоãо на посту ректора на-
øеãо университета.

Кафеäра проäоëжает выпоëнятü своþ поëезнуþ
работу. Отìе÷ая засëуãи коëëектива кафеäры ìеäи-
ко-ваëеоëоãи÷еских äисöипëин, нужно вспоìнитü
äобрыì сëовоì тех, кто закëаäываë, созäаваë и со-
верøенствоваë нау÷но-ìетоäи÷ескуþ базу и у÷ебно-
ìетоäи÷еские основы образоватеëüноãо проöесса по
форìированиþ ìеäико-ваëеоëоãи÷еской куëüтуры
стуäентов — тот öенный капитаë, который приниìа-
ет, впитывает и приуìножает ìоëоäое попоëнение
препоäаватеëüскоãо состава кафеäры.

Мноãие ãоäы успеøно работаëи на кафеäре ее засëу-
женные ветераны — ä-р биоë. наук, проф. О. П. Храб-
рова, ä-р ìеä. наук, проф. Ю. Л. Варøаìов; канäи-
äаты ìеä. наук, äоöенты: Н. С. Арутþнова, В. Л. Бе-
реснев, П. И. Еãоров, С. И. Жоëуäев, В. В. Корхов,
В. Г. Мосин, Ю. Ф. Никифоров, М. Г. Пеëисов,
Л. А. Попова, Н. П. Свинухов, А. А. Сеìенов; стар-
øие препоäаватеëи: Л. К. Березовская, Е. Д. Епи-
øин, В. Л. Расновский, Ю. Ф. Сунäуков, С. П. Ши-
пуëин, А. Н. Шипуëин, Б. Н. Куäрявöев, Ф. С. Куä-
рявöев и ìноãие äруãие.

Среäи препоäаватеëей, в те÷ение ìноãих ëет про-
работавøих на кафеäре по совìеститеëüству и актив-
но себя проявивøих в пеäаãоãи÷еской, твор÷еской,
воспитатеëüной, нау÷ной и у÷ебно-ìетоäи÷еской äе-
ятеëüности, необхоäиìо отìетитü äоктора ìеä. наук,
проф. Л. П. Хороøинину (профессора кафеäры ãе-
ронтоëоãии и ãериатрии Северо-Запаäноãо ãосуäарс-
твенноãо ìеäиöинскоãо университета иì. И. И. Ме÷-
никова); канä. ìеä. наук Е. В. Стреëяннуþ (заìести-
теëя завеäуþщеãо наркоëоãи÷ескиì отäеëениеì
Гороäской кëини÷еской инфекöионной боëüниöы
иì. С. П. Боткина) и канä. пеä. наук Л. В. Винтухову
(заìеститеëя ãëавноãо вра÷а по нау÷но-ìетоäи÷еской
работе Санкт-Петербурãскоãо ãороäскоãо Центра ìе-
äиöинской профиëактики). Эти бывøие сотруäниöы
не теряþт связи с кафеäрой — они всеãäа ãотовы ока-
затü своþ поìощü и соäействие.

Из тех, кто работает на кафеäре в настоящее вре-
ìя, нужно отìетитü, ÷то уже боëее 38 ëет работает на
кафеäре в äоëжности ëаборанта ветеран кафеäры
Е. Ю. Пазыркина. Боëее 30 ëет пëоäотворно труäится
ветеран кафеäры, наãражäенный по÷етныì знакоì
"Отëи÷нику санитарной обороны" за образöовуþ
поäãотовку санитарных äружин ЛГПИ иì. А. И. Гер-
öена, канä. ìеä. наук, äоö. М. А. Морозов — автор
öеëоãо ряäа написанных иì у÷ебных пособий äëя
стуäентов. Боëее 25 ëет активно работает на кафеäре
канä. ìеä. наук, äоö. Ю. К. Бахтин, который выпоë-
няет боëüøой объеì у÷ебной работы, с 2005 ã. при-
ниìает äеятеëüное у÷астие в орãанизаöии äонорскоãо
äвижения в Университете и с 2009 ã. выпоëняет также
ответственные обязанности заìеститеëя завеäуþщеãо
кафеäрой по орãанизаöии у÷ебноãо проöесса. В те÷е-
ние посëеäних 20 ëет эффективно труäится в наøих ря-
äах канäиäат ìеäиöинских наук, äоö. Г. И. Сопко, со-
÷етая работу на кафеäре с ответственной äеятеëüнос-
тüþ в ìасøтабах факуëüтета и Университета —

сна÷аëа в ка÷естве завеäуþщеãо у÷ебной ÷астüþ ка-
феäры, а затеì — в äоëжности заìеститеëя äекана
факуëüтета безопасности жизнеäеятеëüности по
у÷ебно-ìетоäи÷еской работе, вреìенно испоëнявøеãо
обязанности завеäуþщеãо кафеäрой и äекана факуëü-
тета, ÷ëена Совета факуëüтета безопасности жизнеäе-
ятеëüности и У÷еноãо Совета РГПУ иì. А. И. Герöена.
В настоящее вреìя äоöент кафеäры Г. И. Сопко яв-
ëяется у÷еныì секретареì Диссертаöионноãо Совета
факуëüтета безопасности жизнеäеятеëüности. 

Вот уже 17-й ãоä пëоäотворно работает на кафеäре
ä-р ìеä. наук, проф. Л. П. Макарова, завеäовавøая
кафеäрой в периоä 1995—2000 ãã., а затеì вреìенно
испоëнявøая обязанности зав. кафеäрой в 2008—
2009 ãã. Лþäìиëа Павëовна постоянно выпоëняет
боëüøой объеì у÷ебной и нау÷но-ìетоäи÷еской ра-
боты на кафеäре, на факуëüтете и в Университете; она
на протяжении ìноãих ëет явëяется ÷ëеноì ряäа Дис-
сертаöионных Советов Университета и заì. преäсеäате-
ëя Диссертаöионноãо Совета на факуëüтете безопаснос-
ти жизнеäеятеëüности. Л. П. Макарова в 2008—2009 ãã.
приниìаëа активное у÷астие в разработке и реаëизаöии
инноваöионной образоватеëüной проãраììы РГПУ
иì. А. И. Герöена. С 2010 ã. Л. П. Макарова явëяется
нау÷ныì руковоäитеëеì проãраììы поäãотовки ìаãис-
тров по курсу: "Профиëактика соöиаëüных откëонений
(Превентоëоãия)". 

Активно вкëþ÷иëисü в у÷ебно-ìетоäи÷ескуþ ра-
боту новые сотруäники кафеäры, которые воøëи в ее
состав за посëеäние 5—7 ëет. Это завеäуþщий кафеä-
рой, ä-р ìеä. наук, проф. Л. Г. Буйнов; ä-р ìеä. наук,
проф. кафеäры Н. Н. Пëахов; äоöенты кафеäры, кан-
äиäаты пеäаãоãи÷еских наук Л. П. Борисова,
Л. И. Сыроìятникова и М. С. Матусеви÷. Д-р ìеä.
наук, проф. Л. Г. Буйнов, принятый по конкурсу на
кафеäру в 2008 ã. и возãëавëяþщий ее с 2009 ã., при-
вëекает к работе новые, ìоëоäые и активные препо-
äаватеëüские и нау÷но-иссëеäоватеëüские каäры.
Л. Г. Буйнов ìобиëизует коëëектив на боëее интен-
сивное выпоëнение нау÷но-иссëеäоватеëüской и
у÷ебно-ìетоäи÷еской работы, а также на реøение
инноваöионных заäа÷ в направëении ìеäико-профи-
ëакти÷еской поäãотовки буäущих пеäаãоãи÷еских
каäров систеìы нароäноãо образования. Поä руко-
воäствоì проф. Л. Г. Буйнова на кафеäре веäется ак-
тивная работа по поäãотовке у÷ебных курсов по вы-
бору стуäентов, по разработке новых курсов и про-
ãраìì поäãотовки бакаëавров и ìаãистров
пеäаãоãи÷ескоãо образования, а также по поäãотовке
аспирантов естественно-нау÷ноãо образования.

Кафеäра иìеет øирокие перспективы äаëüней-
øей своей äеятеëüности в Университете и боëüøие
возìожности проãрессивноãо развития в составе фа-
куëüтета безопасности жизнеäеятеëüности (äекан фа-
куëüтета — ä-р пеä. наук, проф. Петр Вëаäиìирови÷
Станкеви÷). Зäесü кафеäра успеøно реаëизует свои
возìожности уже боëее 15 ëет и по праву про÷но за-
ниìает принаäëежащее ей ìесто в техноëоãи÷еской
öепи поäãотовки высококваëифиöированных, øиро-
ко образованных пеäаãоãи÷еских каäров.
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Пятый Невский международный экологический конгресс
17—18 ìая 2012 ã. в Таври÷ескоì äворöе ã. Санкт-

Петербурãа состояëся þбиëейный Пятый Невский
ìежäунароäный экоëоãи÷еский конãресс, орãанизо-
ванный Межпарëаìентской Ассаìбëеей ãосуäарств —
у÷астников СНГ (МПА СНГ) и Советоì Феäераöии
Феäераëüноãо Собрания Российской Феäераöии.
Офиöиаëüныì партнероì ìероприятия выступиëа
Орãанизаöия Объеäиненных Наöий по проìыøëен-
ноìу развитиþ (ЮНИДО).

Невский ìежäунароäный экоëоãи÷еский конãресс
провоäится ежеãоäно с 2008 ã. в ã. Санкт-Петербурãе
и явëяется äискуссионной пëощаäкой äëя:
� ìежпарëаìентскоãо сотруäни÷ества в сфере обес-

пе÷ения экоëоãи÷еской безопасности и ãарìони-
заöии экоëоãи÷ескоãо законоäатеëüства ãосу-
äарств — у÷астников СНГ и стран — ÷ëенов Со-
вета Европы;

� развития äиаëоãа и обìена опытоì ìежäу преä-
ставитеëяìи орãанов ãосуäарственной вëасти, äе-
ëовых круãов, образоватеëüных и нау÷но-иссëеäо-
ватеëüских у÷режäений, общественных орãаниза-
öий по вопросаì повыøения экоëоãи÷еской эф-
фективности эконоìик ãосуäарств — у÷астников
СНГ;

� соверøенствования законоäатеëüства в сфере
прироäопоëüзования и охраны окружаþщей сре-
äы с испоëüзованиеì ìеханизìов правовоãо реãу-
ëирования внеäрения ресурсосбереãаþщих, энер-
ãоэффективных и ìаëоотхоäных техноëоãий, ãëу-
бокой переработки сырüя и отхоäов;

� повыøения роëи экоëоãи÷ескоãо воспитания и
образования насеëения, проäвижения иäей зäоро-
воãо образа жизни;

� форìирования ìежäунароäной повестки äня, свя-
занной с поëитикой в сфере экоëоãи÷еской безо-
пасности, во взаиìоäействии со спеöиаëизиро-
ванныìи институтаìи систеìы ООН.
Теìа Пятоãо Невскоãо ìежäунароäноãо экоëоãи-

÷ескоãо конãресса — "Экоëоãи÷еская основа устой-
÷ивоãо развития" явëяется весüìа актуаëüной äëя
России в связи с утвержäениеì Д. А. Меäвеäевыì
28 апреëя 2012 ã. "Основ ãосуäарственной поëитики в
обëасти экоëоãи÷ескоãо развития Российской Феäе-
раöии на периоä äо 2030 ãоäа".

В ìероприятиях конãресса приняëи у÷астие боëее
1300 ÷еëовек. Среäи них 37 ÷ëенов Совета Феäераöии
РФ, преäставитеëи феäераëüных орãанов ãосуäарс-
твенной вëасти и орãанов ãосуäарственной вëасти ãо-
суäарств — у÷астников СНГ, ÷ëены äеëеãаöий зако-
ноäатеëüных (преäставитеëüных) и испоëнитеëüных
орãанов ãосуäарственной вëасти 53 субъектов РФ,
преäставитеëи äеëовых круãов, виäные у÷еные и об-
щественные äеятеëи РФ, а также ÷ëены äеëеãаöий
29 стран.

В раìках Пятоãо Невскоãо ìежäунароäноãо экоëоãи-
÷ескоãо конãресса быëи провеäены сëеäуþщие ìероп-
риятия.

С 1 по 6 ìая 2012 ã. проøëа акöия стуäентов вузов
ã. Санкт-Петербурãа "Деëай свой ãороä ÷ище". Сту-
äенты Санкт-Петербурãскоãо ãосуäарственноãо тех-
ноëоãи÷ескоãо университета раститеëüных поëиìе-
ров, Российскоãо ãосуäарственноãо пеäаãоãи÷ескоãо
университета иì. А. И. Герöена, Российскоãо ãосу-
äарственноãо ãиäроìетеороëоãи÷ескоãо университе-
та, Санкт-Петербурãскоãо ãосуäарственноãо универ-
ситета теëекоììуникаöий иì. М. А. Бон÷-Бруеви÷а,
Санкт-Петербурãскоãо ãосуäарственноãо универси-
тета, обу÷аþщиеся по спеöиаëüности "Экоëоãия", на-
÷аëи уборку уëиö ãороäа. Побеäитеëи акöии поëу÷иëи
возìожностü статü у÷астникаìи пëенарноãо засеäания
Пятоãо Невскоãо ìежäунароäноãо экоëоãи÷ескоãо
конãресса.

17 ìая 2012 ã. в первый äенü работы Конãресса со-
стояëасü öереìония закëаäки аëëеи в Таври÷ескоì
саäу. Быëо высажено 14 вязов. В öереìонии приняëи
у÷астие преäсеäатеëü орãанизаöионноãо коìитета
конãресса, Преäсеäатеëü Совета МПА СНГ, Преäсе-
äатеëü Совета Феäераöии Феäераëüноãо Собрания
Российской Феäераöии В. И. Матвиенко, Генераëü-
ный секретарü Совета МПА СНГ А. И. Серãеев, ÷ëе-
ны äеëеãаöий парëаìентов ãосуäарств — у÷астников
СНГ, преäставитеëи ЮНИДО, äруãие у÷астники и
ãости конãресса.

17 ìая 2012 ã. также быë провеäен веëопробеã
"ВЕЛО-ЭКО" в Муринскоì парке ã. Санкт-Петер-
бурãа. В веëопробеãе приняëи у÷астие спортивно-ак-
тивные ãражäане, спортсìены, äеятеëи куëüтуры и
искусств ãороäа, преäставитеëи орãкоìитета конã-
ресса, у÷астники и ãости конãресса. Все у÷астники ве-
ëопробеãа быëи оäеты в зеëеные футбоëки с эìбëеìой
форуìа и наиìенованиеì акöии. Финаëоì акöии стаë
запуск в небо у÷астникаìи веëопробеãа зеëеных øаров
как сиìвоëа экоëоãи÷ески ÷истоãо ãороäа.

17—18 ìая 2012 ã. на пëощаäке у Таври÷ескоãо
äворöа проøëа выставка экоëоãи÷ески безопасных
автоìобиëей, на которой быëи преäставëены:
� выставо÷ные стенäы с автоìобиëяìи и их описа-

ниеì в обëасти экоëоãи÷ноãо автоìобиëüноãо
транспорта;

� новые бëоки и техноëоãи÷еские реøения, кото-
рые буäут испоëüзованы в автоìобиëях бëижай-
øеãо буäущеãо;

� äеìонстраöионные стенäы с работаìи ìоëоäых
российских инженеров в обëасти экоëоãи÷ноãо
автоìобиëüноãо транспорта.
На Конãрессе проøëи также äве выставки-презен-

таöии: Оренбурãской обëасти и Управëения по охране
окружаþщей среäы и прироäопоëüзованиþ Таìбовской
обëасти "Территория инноваöий: ресурсосбережение и
охрана окружаþщей среäы". На выставках быëи преä-
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ставëены реãионаëüные преäприятия, которые реаëи-
зуþт наибоëее зна÷иìые инноваöионные проекты и
обеспе÷иваþт снижение неãативноãо возäействия на
прироäу.

Пëенарное засеäание состояëосü 18 ìая 2012 ã. От-
крыëа пëенарное засеäание Пятоãо Невскоãо ìежäу-
нароäноãо экоëоãи÷ескоãо конãресса сопреäсеäатеëü
орãанизаöионноãо коìитета конãресса, Преäсеäатеëü
Совета МПА СНГ, Преäсеäатеëü Совета Феäера-
öии Феäераëüноãо Собрания Российской Феäера-
öии В. И. Матвиенко.

При открытии засеäания быëо оãëаøено при-
ветствие у÷астникаì конãресса Презиäента России
В. В. Путина. Гëава ãосуäарства поä÷еркнуë: "Сеãоä-
ня реøение экоëоãи÷еских пробëеì явëяется оäниì
из кëþ÷евых усëовий устой÷ивоãо развития ãосу-
äарств". В. В. Путин с÷итает необхоäиìыì строãо
приäерживатüся принöипов, изëоженных в ìежäуна-
роäных соãëаøениях, внеäрятü совреìенные экоëо-
ãи÷еские станäарты и "зеëеные" техноëоãии в произ-
воäство, энерãетику, транспортнуþ сферу, øире ис-
поëüзоватü аëüтернативные исто÷ники энерãии. Он
расс÷итывает, ÷то выработанные на конãрессе преä-
ëожения и рекоìенäаöии буäут востребованы на
практике, посëужат укрепëениþ ãëобаëüной экоëо-
ãи÷еской безопасности.

Приветствие у÷астникаì конãресса направиë и
Преäсеäатеëü Правитеëüства Российской Феäераöии
Д. А. Меäвеäев. Он отìетиë, ÷то снижение неãатив-
ноãо вëияния хозяйственной äеятеëüности ÷еëовека
на прироäу — оäна из саìых актуаëüных ãëобаëüных
пробëеì. От ее эффективноãо реøения во ìноãоì за-
висят устой÷ивое развитие всей öивиëизаöии, жизнü
и зäоровüе ìиëëионов ëþäей. И в этой связи преìüер
с÷итает безусëовныì приоритетоì вопросы форìи-
рования ìежäунароäной систеìы экоëоãи÷еской бе-
зопасности, созäание "÷истых" техноëоãий во всех
сферах, соверøенствование законоäатеëüства в об-
ëасти испоëüзования прироäных ресурсов и управëе-
ния иìи.

В. В. Путин и Д. А. Меäвеäев пожеëаëи конãрессу
конструктивной и созиäатеëüной работы.

В аäрес Конãресса поступиëи также приветствия
от ãубернатора ã. Санкт-Петербурãа Г. С. Поëтав÷ен-
ко, Общественной паëаты РФ, Феäераöии профсоþ-
зов России и äруãих орãанизаöий.

На пëенарноì засеäании от иностранных ãосу-
äарств и ìежäунароäных орãанизаöий выступиëи:
преäсеäатеëü Постоянной коìиссии МПА СНГ по
аãрарной поëитике, прироäныì ресурсаì и экоëоãии,
преäсеäатеëü Коìиссии Парëаìента Респубëики
Моëäова по окружаþщей среäе и кëиìати÷ескиì из-
ìененияì В. Б. Иванов, преäсеäатеëü Конãресса ìес-
тных и реãионаëüных вëастей Совета Европы К. Уит-
ìор, преäсеäатеëü Наöионаëüной ассаìбëеи Респуб-
ëики Кения К. Маренäе, ìинистр прироäных
ресурсов и охраны окружаþщей среäы Респубëики
Беëарусü В. Г. Цаëко, äиректор Департаìента ЮНИДО
Х. Лоенберãер, заìеститеëü ìинистра по окружаþ-
щей среäе Финëянäской Респубëики Х. Покка, äи-
ректор Реãионаëüноãо офиса Фонäа ООН  в обëасти

нароäонасеëения по Восто÷ной Европе и Центраëü-
ной Азии (ЮНФПА) Т. Фиренс, ответственный сек-
ретарü Министерства охраны окружаþщей среäы
Респубëики Казахстан А. Г. Дерновой.

От орãанов ãосуäарственной вëасти РФ выступи-
ëи: сопреäсеäатеëü орãанизаöионноãо коìитета кон-
ãресса, Преäсеäатеëü Совета МПА СНГ, Преäсеäа-
теëü Совета Феäераöии Феäераëüноãо Собрания Рос-
сийской Феäераöии В. И. Матвиенко, преäсеäатеëü
Коìитета Госуäарственной Дуìы Феäераëüноãо Соб-
рания Российской Феäераöии по прироäныì ресур-
саì, прироäопоëüзованиþ и экоëоãии В. И. Каøин,
и.о. ìинистра прироäных ресурсов и экоëоãии Рос-
сийской Феäераöии Ю. П. Трутнев, статс-секретарü
— заì. ìинистра эконоìи÷ескоãо развития Российс-
кой Феäераöии И. Е. Маныëов, заì. ìинистра про-
ìыøëенности и торãовëи Российской Феäераöии
Г. В. Каëаìанов, заì. ìинистра Российской Феäера-
öии по äеëаì ãражäанской обороны, ÷резвы÷айныì
ситуаöияì и ëиквиäаöии посëеäствий стихийных
беäствий А. П. Чуприян, заì. ìинистра иностранных
äеë Российской Феäераöии Г. М. Гатиëов, руковоäи-
теëü Феäераëüной сëужбы по ãиäроìетеороëоãии и
ìониторинãу окружаþщей среäы А. В. Фроëов, ру-
ковоäитеëü Феäераëüной сëужбы по наäзору в сфере
защиты прав потребитеëей и бëаãопоëу÷ия ÷еëовека
Г. Г. Онищенко, руковоäитеëü Феäераëüноãо аãентс-
тва воäных ресурсов М. В. Сеëиверстова, ãубернатор
Оренбурãской обëасти Ю. А. Берã.

От российских орãанизаöий выступиëи: старøий
виöе-презиäент ОАО "РЖД" В. А. Гапанови÷, ÷ëен
Правëения Всероссийскоãо общества охраны приро-
äы Н. В. Пеøкова, руковоäитеëü теëевизионных про-
ãраìì "Зäоровüе" и "Житü зäорово" Е. В. Маëыøева.

Выступëения всех у÷астников конãресса на пëе-
нарноì засеäании быëи посвящены вопросаì фор-
ìирования экоëоãи÷еских основ устой÷ивоãо разви-
тия общества, путяì и способаì ãарìонизаöии сти-
ìуëов эконоìи÷ескоãо роста и требований
экоëоãи÷еской безопасности с öеëüþ повыøения ка-
÷ества жизни и охраны зäоровüя ÷еëовека, опреäеëе-
ния äоëãосро÷ных заäа÷, связанных с реаëизаöией
выбранных приоритетов.

Даëее работа Конãресса проäоëжиëасü в форìате
äесяти "круãëых стоëов" по сëеäуþщиì теìаì:

1. Моäернизаöия на основе ресурсосбережения:
экоëоãи÷еские приоритеты эконоìи÷ескоãо разви-
тия.

2. Межäунароäно-правовые основы экоëоãи÷ес-
кой безопасности в систеìе устой÷ивоãо развития.

3. Экоëоãия как образ жизни.
4. Экоëоãи÷еская поëитика и ãражäанское обще-

ство.
5. Роëü образования и науки в реøении экоëоãи-

÷еских пробëеì.
6. Коìпëексное управëение воäныìи ресурсаìи:

испоëüзование и ка÷ество воäы.
7. Экоëоãия и зäоровüе насеëения ãосуäарств-

у÷астников СНГ.
8. Экоëоãия куëüтуры и эстетика окружаþщей

среäы.
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9. О развитии систеìы особо охраняеìых прироä-
ных территорий Российской Феäераöии на периоä äо
2020 ãоäа.

10. Постоëиìпийское экоëоãи÷еское насëеäие.
Активное у÷астие в работе Конãресса приняëа

Межäунароäная экоëоãи÷еская общественная орãа-
низаöия (МЭОО) "ГРИНЛАЙТ", которая на "круãëые
стоëы" преäставиëа äевятü äокëаäов. В ÷астности, от
этой орãанизаöии на "круãëоì стоëе" № 4 выступиëа
испоëнитеëüный äиректор О. В. Пëяìина с äокëаäоì
"Разработка Основ ãосуäарственной поëитики в об-
ëасти экоëоãи÷ескоãо развития Российской Феäера-
öии на периоä äо 2030 ãоäа и пути ее реаëизаöии в от-
расëях эконоìики и реãионах Российской Феäера-
öии". МЭОО "ГРИНЛАЙТ" непосреäственно у÷аст-
воваëа в разработке этоãо äокуìента, который быë
оäобрен Правитеëüствоì РФ 16 ìарта 2012 ã. и ут-
вержäен Презиäентоì РФ 28 апреëя 2012 ã., кроìе
тоãо, МЭОО "ГРИНЛАЙТ" преäëожиëа систеìу пëа-
нирования экоëоãи÷ескоãо развития, состоящуþ из
÷етырех уровней, на÷иная с пëана äействий прави-
теëüства, пëана äействия субъектов РФ и кон÷ая пëа-
наìи äействий отрасëей и конкретных орãанизаöий.
В äокëаäе О. В. Пëяìиной быëа выражена наäежäа,
÷то утвержäенный äокуìент не останется äекëара-
тивныì äокуìентоì и поëу÷ит практи÷ескуþ реаëи-
заöиþ.

В хоäе работы "круãëых стоëов" быëи рассìотрены
вопросы форìирования экоëоãи÷еских основ устой-
÷ивоãо развития общества, пути и способы ãарìони-
заöии стиìуëов эконоìи÷ескоãо роста и требований
экоëоãи÷еской безопасности с öеëüþ повыøения ка-
÷ества жизни и охраны зäоровüя ÷еëовека, опреäеëе-
ния äоëãосро÷ных заäа÷, связанных с реаëизаöией
выбранных приоритетов. Кажäый выступаþщий
преäставëяë важные пробëеìы и преäëаãаë конкрет-
ные пути их реøения.

Кроìе тоãо, бëаãоäаря виäеосвязи у÷астники конã-
ресса сìоãëи присутствоватü на всероссийскоì уроке
экоëоãии, который провоäиëся в инфорìаöионно-об-

разоватеëüноì öентре Воäоканаëа в Санкт-Петербурãе,
в оäной из øкоë Казани и в Беëãороäскоì обëастноì
äетскоì экоëоãо-биоëоãи÷ескоì öентре. Урок быë на-
правëен на пропаãанäу экоëоãи÷еской куëüтуры, воспи-
тание активной ãражäанской позиöии в отноøении со-
хранения прироäных ресурсов, бережноãо отноøения к
роäной прироäе.

Обсуäив итоãовые äокуìенты конãресса, Совет
Феäераöии Феäераëüноãо Собрания Российской Фе-
äераöии приняë постановëение, в котороì оäобриë
основные поëожения проектов рекоìенäаöий, поä-
ãотовëенных по итоãаì работы "круãëых стоëов",
провеäенных в раìках Пятоãо Невскоãо ìежäунароä-
ноãо экоëоãи÷ескоãо конãресса, и рекоìенäоваë Ко-
ìитетаì Совета Феäераöии у÷итыватü рекоìенäаöии
этоãо Конãресса в своей законоäатеëüной äеятеëü-
ности.

Также быëо принято реøение обратитüся в Пра-
витеëüство Российской Феäераöии с просüбой поä-
äержатü преäëожение о провеäении Шестоãо Невс-
коãо ìежäунароäноãо экоëоãи÷ескоãо конãресса 21—
22 ìая 2013 ã.

Резуëüтаты работы Конãресса показаëи, ÷то старые
принöипы и ìетоäы охраны окружаþщей среäы уже не
работаþт, тоãäа как переä Россией встает заäа÷а особой
важности — сфорìироватü новуþ эффективнуþ экоëо-
ãо-эконоìи÷ескуþ поëитику, öеëü которой — зна÷и-
теëüное уëу÷øение ка÷ества окружаþщей среäы и эко-
ëоãи÷еских усëовий жизни ÷еëовека, форìирование
экоëоãи÷ески конкурентных произвоäств. В этой связи
Невский ìежäунароäный экоëоãи÷еский конãресс яв-
ëяется, несоìненно, зна÷иìыì и актуаëüныì с то÷ки
зрения привëе÷ения общественности к пробëеìаì эко-
ëоãии и форìированиþ еäиной экоëоãо-ориентиро-
ванной ãосуäарственной поëитики в обëасти охраны
окружаþщей среäы.

О. В. Плямина,
исполнительный директор Международной экологической

общественной организации "ГРИНЛАЙТ"
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