
© Издательство "Новые технологии", "Безопасность жизнедеятельности", 2013

Журнаë вхоäит в Пере÷енü веäущих реöензируеìых нау÷ных журнаëов и изäаний,
в которых äоëжны бытü опубëикованы основные нау÷ные резуëüтаты äиссертаöий на
соискание у÷еных степеней канäиäата и äоктора наук, и вкëþ÷ен в систеìу Российскоãо
инäекса нау÷ноãо öитирования.

ОХPАНА ТPУДА И ЗДОPОВЬЕ НАСЕЛЕНИЯ

Сидоpов А. И., Окpаинская И. С., Тpяпицын А. Б. Защита пеpсонаëа эëектpоустановок 
свеpхвысокоãо напpяжения с поìощüþ ìобиëüных устpойств контpоëя уpовня 
эëектpи÷ескоãо поëя   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  2
Лактионов К. С., Гавpикова Е. И. Pазpаботка спеöоäежäы äëя защиты от 
ìикpооpãанизìов  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  7
Хакимуллин Ю. Н., Каpасева И. П., Заpипова В. М., Фатхутдинов P. Х., Уваев В. В., 
Пухачева Э. Н. Обзоp pазpаботок пpоpезиненных ìатеpиаëов изоëиpуþщеãо типа äëя 
защитной оäежäы .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  11

ПPОИЗВОДСТВЕННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ

Павлова Н. М., Иванова М. В., Волохина А. Т., Глебова Е. В. Pазpаботка 
автоìатизиpованной ìетоäики тpенинãа пpофессионаëüно важных ка÷еств pуковоäитеëей 
и спеöиаëистов объектов ìаãистpаëüноãо тpанспоpта ãаза   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  14
Попов В. М., Paзинкин В. П. Цеëи систеìы обеспе÷ения безопасности оpãанизаöий .  .  .  .  . 18

ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ

Затуpанов Ю. Н., Антипова Т. Н. Pазpаботка ìоäеëи оöенки øуìовоãо заãpязнения 
ãоpоäской сpеäы от автотpанспоpта äëя обеспе÷ения безопасности жизнеäеятеëüности  .  .  .  22
Маpданов И. И. Возäействие ãеоäинаìи÷еских пpоöессов на по÷венно-экоëоãи÷еские 
показатеëи высокоãоpных ãеокоìпëексов Севеpо-Восто÷ноãо скëона Боëüøоãо Кавказа  .  .  25
Косаpиков А. Н., Макаpов П. В. Об устой÷ивости функöиониpования и pазвития 
pеãионаëüных поëиãонов твеpäых бытовых отхоäов в совpеìенных усëовиях  .  .  .  .  .  .  30

PЕГИОНАЛЬНЫЕ ПPОБЛЕМЫ БЕЗОПАСНОСТИ

Ваpакина Ж. Л., Вязьмин A. M., Санников А. Л., Микляева Е. В. Пpоãнозная оöенка 
безопасности pабо÷еãо ìеста и pиска пpоизвоäственных тpавì на пpоìыøëенных 
пpеäпpиятиях Аpханãеëüской обëасти  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  33
Минкевич И. И., Ваpенцова Е. Ю. Пpи÷ины возникновения опасных ситуаöий в зеëеных 
насажäениях Санкт-Петеpбуpãа и еãо окpестностей и ìеpы их пpеäупpежäения .  .  .  .  .  37

ОБPАЗОВАНИЕ

Моpозова Л. Л. Опыт пpепоäавания äисöипëины "Меäико-биоëоãи÷еские основы 
безопасности жизнеäеятеëüности" в МГТУ иì Н. Э. Бауìана.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  42

ОБЩИЕ ВОПPОСЫ

Булетова Н. Е. Фоpìиpование экоëоãи÷еской этики как усëовие постpоения 
инноваöионной "зеëеной" эконоìики  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  45

ИНФОPМАЦИЯ

Втоpой съезä экоëоãов Pоссии (Москва, 21—22 ноябpя 2012 ã.) .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  53
Кpуглый стоë в pаìках пpоекта "Возüìи пëастик в обоpот" (Москва, 28 ноябpя 2012 ã.) .  .  .  . 54
Втоpая Всеìиpная Ассаìбëея по экоëоãи÷еской безопасности (Инäонезия, о. Баëи, 
9—12 äекабpя 2012 ã.) .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  56
П p и л о ж е н и е. Сидоpов А. И., Киселева Л. М. Изу÷ение Феäеpаëüноãо закона 
"Об обязатеëüноì соöиаëüноì стpаховании от нес÷астных сëу÷аев на пpоизвоäстве и 
пpофессионаëüных забоëеваний" на пpакти÷еских занятиях

СОДЕРЖАНИЕ

ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ

НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКИЙ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ

3(147)
2012

Издается с января 2001 г.

Pедакционный совет:

АКИМОВ В. А.
БАЛЫХИН Г. А.
БЕЛОВ С. В.
ГРИГОРЬЕВ С. Н.
ЗАЛИХАНОВ М. Ч. 
(преäсеäатеëü)
КЛИМКИН В. И.
КОТЕЛЬНИКОВ В. С.
ПАВЛИХИН Г. П.
СОКОЛОВ Э. М.
ТЕТЕРИН И. М.
ТИШКОВ К. Н.
УШАКОВ И. Б.
ФЕДОPОВ М. П.
ЧЕРЕШНЕВ В. А.
АНТОНОВ Б. И.
(äиректор изäатеëüства)

Главный pедактоp

PУСАК О. Н.

Зам. главного pедактоpа

ПОЧТАРЕВА А. В.

Ответственный секpетаpь 

ПРОНИН И. С.

Pедакционная коллегия:

БЕЛИНСКИЙ С. О.
ИВАНОВ Н. И.
КАЛЕДИНА Н. О.
КАЧАНОВ С. А.
КАЧУРИН Н. М.
КЛЕЙМЕНОВ А. В.
КPАСНОГОPСКАЯ Н. Н.
КСЕНОФОНТОВ Б. С.
КУКУШКИН Ю. А.
МАЛАЯН К. Р.
МАСТPЮКОВ Б. С.
МАТЮШИН А. В.
МИНЬКО В. М.
МИРМОВИЧ Э. Г.
ПАНАРИН В. М.
ТОПОЛЬСКИЙ Н. Г.
ФРИДЛАНД С. В.
ХАБАРОВА Е. И.
ШВАPЦБУPГ Л. Э.

Bg313.fm  Page 1  Monday, February 25, 2013  3:18 PM



БЕЗОПАСНОСТЬ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ, № 3, 20132

УДК 658.382
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унивеpситет (НИУ), ã. Чеëябинск
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Защита пеpсонала электpоустановок свеpхвысокого 
напpяжения с помощью мобильных устpойств контpоля 
уpовня электpического поля

Введение

Эëектpоустановки свеpхвысокоãо напpяжения
(330 кВ и выøе) явëяþтся исто÷никоì ìощноãо
эëектpи÷ескоãо поëя ÷астотой 50 Гö, неpавноìеp-
но pаспpеäеëенноãо в пpостpанстве. Напpяжен-
ностü эëектpи÷ескоãо поëя в отäеëüных то÷ках от-
кpытоãо pаспpеäеëитеëüноãо устpойства äостиãает
30 кВ/ì, ÷то существенно пpевыøает пpеäеëüно
äопустиìый уpовенü äаже äëя кpатковpеìенноãо
возäействия [1]. Обсëуживание этих эëектpоустано-
вок связано с необхоäиìостüþ постоянноãо пеpеìе-
щения pаботника в этоì поëе во вpеìя осìотpов
обоpуäования и пpовеäения опеpативных пеpекëþ-
÷ений. Экpаниpуþщие устpойства, котоpыìи обо-
pуäуþтся эëектpоустановки, ëиøü ÷асти÷но защи-
щаþт пеpсонаë, а пpиìенение инäивиäуаëüных эк-
pаниpуþщих костþìов созäает äопоëнитеëüные
неуäобства äëя pаботаþщих, связанные с затpата-

ìи вpеìени на пеpеоäевание и некотоpыì äискоì-
фоpтоì иëи äаже пеpеãpевоì в тепëое вpеìя ãоäа.
Гоpазäо боëее эффективныì и уäобныì быëо бы
испоëüзование "защиты вpеìенеì". Этот ìетоä
пpеäпоëаãает контpоëü пpивеäенноãо вpеìени
пpебывания pаботника в зоне вëияния эëектpи÷е-
скоãо поëя (обëасти пpостpанства, ãäе напpяжен-
ностü эëектpи÷ескоãо поëя пpевыøает 5 кВ/ì) [2].
Указанное вpеìя (Тпp) эквиваëентно по биоëоãи-
÷ескоìу эффекту вpеìени пpебывания в эëектpи-
÷ескоì поëе нижней ãpаниöы ноpìиpуеìой на-
пpяженности.

Tпp = 8 , (1)

ãäе , , ...,  — вpеìя нахожäения в зоне эëек-

тpи÷ескоãо поëя с напpяженностüþ Е1, Е2, ..., Еn, ÷;

, , ...,  — пpеäеëüно äопустиìое вpеìя пpе-

бывания в зонах с напpяженностüþ Е1, Е2, ..., Еn.

Контpоëü пpивеäенноãо вpеìени пpебывания, в
своþ о÷еpеäü, пpеäпоëаãает изìеpение напpяжен-
ности эëектpи÷ескоãо поëя в то÷ке нахожäения ÷е-
ëовека и вpеìени, пpовеäенноãо в этой то÷ке. Со-
вpеìенная эëеìентная база позвоëяет созäаватü
устpойства äëя такоãо контpоëя, иìеþщие äоста-
то÷но ìаëуþ ìассу, объеì и энеpãопотpебëение,
÷тобы их пpиìенение на пpоизвоäстве не созäава-
ëо бы äопоëнитеëüных неуäобств äëя pаботников
и быëо бы эконоìи÷ески опpавäано.

Постpоение системы индивидуального учета 
уpовня воздействия электpического поля 
на пеpсонал пpедпpиятий магистpальных 

электpических сетей

Эëектpосетевые пpеäпpиятия, обсëуживаþщие
ëинии эëектpопеpеäа÷и напpяжениеì 330 кВ и
äpуãое обоpуäование свеpхвысокоãо напpяжения,
обëаäаþт pяäоì некотоpых спеöифи÷еских осо-
бенностей. К ниì ìожно отнести сëеäуþщие.

ОХРАНА ТРУДА И ЗДОРОВЬЕ НАСЕЛЕНИЯ

Показана возможность защиты пеpсонала от
вpедного воздействия электpического поля пpиме-
нением мобильных устpойств контpоля уpовня
электpического поля, pазмещаемых в непосpедст-
венной близости от тела человека.
Ключевые слова: электpическое поле пpомыш-

ленной частоты, мобильные устpойства контpо-
ля уpовня электpического поля

Sidorov A. I., Okrainskaya I. S., Trya-
pitsyn A. B. Staff Protection in Super High
Voltage Electric Substations by Using of the
Mobile Electric Field Measurement Devices

The paper shows the ability to protect electric power
substations personnel from the harmful effects of the
super high voltage electric field by using mobile electric
field measurement devices, which are placed in mans
helmet close to head.

Keywords: power frequency electric field, the mo-
bile device level control of the electric field

tE1

 

TE1

-------
tE2

TE2

------- ...
tEn

TEn

-------+ + +
⎝ ⎠
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎛ ⎞

tE1
tE2

tEn

TE1
TE2

TEn

Bg313.fm  Page 2  Monday, February 25, 2013  3:18 PM



БЕЗОПАСНОСТЬ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ, № 3, 2013 3

1. Боëüøая пpотяженностü ëиний эëектpопеpе-
äа÷и. Общая пpотяженностü тоëüко ëиний эëек-
тpопеpеäа÷и напpяжениеì 330 кВ и выøе состав-
ëяет 49 тыс. кì (pис. 1) [3].

2. Невысокая ÷исëенностü пеpсонаëа. Обсëу-
живаниеì 1773 ëиний эëектpопеpеäа÷и (pис. 2, а)
и 854 (pис. 2, б) поäстанöий pазноãо кëасса напpя-
жения занято окоëо 24 тыс. ÷еëовек, из котоpых бо-
ëее 6,5 тыс. составëяет аäìинистpативно-упpавëен-
÷еский пеpсонаë. Экспëуатаöионный пеpсонаë на-
с÷итывает окоëо 16 тыс. ÷еëовек, в тоì ÷исëе
пpоìыøëенно-пpоизвоäственный пеpсонаë 9370 ÷е-
ëовек и pеìонтный — 8611 ÷еëовек.

3. Пpеäпpиятия иìеþт узëовуþ стpуктуpу, в кото-
pой узëаìи явëяþтся поäстанöии, а связуþщиìи
эëеìентаìи — возäуøные ëинии 330 кВ и выøе.

4. Высоковоëüтное обоpуäование и обсëужи-
ваþщий еãо пеpсонаë в основноì сосpеäото÷ены
на поäстанöиях иëи в pайонах ìаãистpаëüных
эëектpи÷еских сетей.

5. Pаботы веäутся, ãëавныì обpазоì, в усëовиях
откpытой пpоизвоäственной пëощаäки, ÷то пpи-
воäит к неpавноìеpноìу pаспpеäеëениþ вpеìени
нахожäения пеpсонаëа вбëизи эëектpоустановок
свеpхвысокоãо напpяжения. В пеpиоä с апpеëя по
сентябpü активностü опеpативных пеpекëþ÷ений

Pис. 1. Пpотяженность воздушных линий электpопеpедачи ОАО "ФСК ЕЭС" по тpассе на 31.12.2011 г.

Pис. 2. Общая хаpактеpистика объектов ОАО "ФСК ЕЭС" на 31.12.2011 г.: 
а — коëи÷ественная стpуктуpа возäуøных ëиний эëектpопеpеäа÷и по кëассу напpяжения; б — коëи÷ество поäстанöий
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возpастает, пpовоäятся pеìонтные pаботы и пpо-
фиëакти÷еское обсëуживание обоpуäования.
В сиëу указанных особенностей поäобные эëек-

тpосетевые пpеäпpиятия pаспоëаãаþтся на оãpоì-
ных пëощаäях и отäеëüные поäстанöии оäноãо и то-
ãо же пpеäпpиятия нахоäятся на зна÷итеëüноì уäа-
ëении äpуã от äpуãа. Дëя выпоëнения необхоäиìоãо
объеìа pабот в pеìонтный пеpиоä pаботник выну-
жäен нахоäитüся в зоне äействия эëек-
тpи÷ескоãо поëя в те÷ение äëитеëüно-
ãо вpеìени, за÷астуþ по 6...8 ÷, а в от-
äеëüных сëу÷аях — äо 10...12 ÷.
Дëя pеаëизаöии "защиты вpеìе-

неì" пеpсонаëа, обсëуживаþщеãо
эëектpоустановки свеpхвысокоãо на-
пpяжения, быëо pазpаботано инäи-
виäуаëüное ìобиëüное устpойство
"Поëе 10" у÷ета уpовня возäействия
эëектpи÷ескоãо поëя пpоìыøëенной
÷астоты на pаботника [4—6].
Функöионаëüно устpойство состоит

из ãоëовной ÷асти, котоpая pазìещает-
ся ìежäу каской и оãоëовüеì, не наpу-
øая констpуктивнуþ öеëостностü кас-
ки (pис. 3, а и б), пpиеìной ÷асти (pис.
3, в) и USB-ìоäуëя äëя беспpовоäно-
ãо поäкëþ÷ения пpиеìной ÷асти к
коìпüþтеpу с öеëüþ pеаëизаöии у÷е-
та вpеìени, пpивеäенноãо к нижней
ãpаниöе ноpìиpуеìой напpяженно-
сти (pис. 3, г). Связü ìежäу ãоëовной
и пpиеìной ÷астüþ осуществëяется
по беспpовоäноìу высоко÷астотноìу
канаëу.
Гоëовная ÷астü устpойства явëяет-

ся поëностüþ автоноìной и соäеp-
жит собственный исто÷ник питания,
в ка÷естве котоpоãо испоëüзуется за-

ìеняеìая ëитиевая батаpея. Сpок сëужбы батаpеи
составëяет 1...1,5 ãоäа. Гоëовная ÷астü устpойства
вкëþ÷ает в себя äат÷ик, пpеäваpитеëüный усиëи-
теëü сиãнаëа, анаëоãо-öифpовой пpеобpазоватеëü
и бëок беспpовоäноãо интеpфейса.
Наëи÷ие беспpовоäноãо интеpфейса явëяется

оäниì из наибоëее важных особенностей устpой-
ства "Поëе-10", так как это позвоëиëо поëностüþ
изоëиpоватü ÷увствитеëüный эëеìент, а зна÷ит,
повыситü äостовеpностü пpоизвоäиìых изìеpе-
ний, уäобство устpойства за с÷ет отсутствия внеø-
них соеäинитеëüных пpовоäов, износостойкостü,
обеспе÷итü возìожностü пеpеäа÷и äанных на пеp-
сонаëüный коìпüþтеp по тоìу же интеpфейсу с
испоëüзованиеì äопоëнитеëüноãо пpиеìноãо ìо-
äуëя, поäкëþ÷аеìоãо к USB-интеpфейсу.
Бëок-схеìа pаботы ãоëовной ÷асти устpойства

"Поëе 10" пpеäставëена на pис. 4. Гоëовная ÷астü
устpойства осуществëяет анаëоãо-öифpовое пpе-
обpазование ìãновенных зна÷ений напpяженно-
сти пеpеìенноãо эëектpи÷ескоãо поëя, поступаþ-
щих с äат÷ика устpойства (бëок 1). По поëу÷енныì
выбоpкаì pасс÷итывается äействуþщее зна÷ение
напpяженности эëектpи÷ескоãо поëя (бëок 2), ко-
тоpое сопоставëяется с поpоãовой веëи÷иной, pав-
ной 5 кВ/ì (бëок 3), соответствуþщей нижней
ãpаниöе зоны вëияния эëектpи÷ескоãо поëя.

Pис. 3. Внешний вид головной (а, б) и пpиемной части (в) устpойства
"Поле 10", USB-модуля (г) для пеpедачи данных в компьютеp

Pис. 4. Блок-схема pаботы головной
части устpойства "Поле 10"
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В тоì сëу÷ае, есëи напpяженностü выøе 5 кВ/ì,
то пpоисхоäит пеpеäа÷а зна÷ения напpяженности
эëектpи÷ескоãо поëя по беспpовоäноìу канаëу (бëок
4), посëе ÷еãо устpойство пеpехоäит в pежиì сна
(бëок 5); есëи поëу÷енное зна÷ение напpяженности
эëектpи÷ескоãо поëя не пpевыøает 5 кВ/ì, то пеpе-
äа÷а инфоpìаöии по беспpовоäноìу интеpфейсу не
пpоизвоäится и устpойство сpазу пеpехоäит в pежиì
сна (бëок 5). Пpи этоì эконоìится энеpãия батаpеи
питания, так как äанные по беспpовоäноìу канаëу
не пеpеäаþтся. В состоянии сна устpойство нахоäит-
ся 1 с, посëе ÷еãо снова пеpехоäит в исхоäное состоя-
ние (бëок 1). Поìиìо указанных выøе øаãов оäин
pаз в ìинуту пpоисхоäит оповещение пpиеìной ÷ас-
ти о пpисутствии ãоëовной ÷асти, а также пеpеäается
инфоpìаöия о состоянии батаpеи питания.
Инфоpìаöиþ о вpеìени, пpивеäенноì к ниж-

ней ãpаниöе ноpìиpуеìой напpяженности, pабот-
ник поëу÷ает с поìощüþ пpиеìной ÷асти пpибоpа
"Поëе 10" (сì. pис. 3, в). В пpиеìной ÷асти пpеäу-
сìотpена звуковая и световая инäикаöия. Звуковая
инäикаöия необхоäиìа äëя сиãнаëизаöии о нахо-
жäении pаботника в зоне с напpяженностüþ боëее
25 кВ/ì, а также о тоì, ÷то вpеìя, пpивеäенное к
нижней ãpаниöе ноpìиpуеìой напpяженности,
äостиãëо 8 ÷ (100 % äопустиìоãо вpеìени нахожäе-
ния в эëектpи÷ескоì поëе). Дëя световой инäика-
öии в пpиеìной ÷асти испоëüзован ãpафи÷еский
ìонохpоìный äиспëей фоpìата 128 Ѕ 64. Гpафи÷е-
ский äиспëей позвоëяет отобpазитü всþ необхоäи-
ìуþ инфоpìаöиþ в уäобной äëя воспpиятия фоpìе.
Вкëþ÷ение и откëþ÷ение устpойства осуществëя-

ется äëитеëüныì нажатиеì на кнопку с усëовныì изо-

бpажениеì каски. Эта опеpаöия соответствует на÷аëу
и окон÷аниþ сìены. Посëе äëитеëüноãо нажатия на
кнопку с изобpажениеì каски выäается сообщение
"Дëя на÷аëа сìены нажìите ту же кнопку". Посëе на-
жатия вкëþ÷ается беспpовоäная связü с äат÷икоì, пpи
этоì наëи÷ие связи отpажается на äиспëее пpиеìной
÷асти соответствуþщиì сиìвоëоì. Инфоpìаöия о
пpивеäенноì вpеìени за пpоøëуþ сìену стиpается.
Пpи pазpяäе батаpеи в äат÷ике на инäикатоpной ÷асти
отpажается инфоpìаöия о необхоäиìости заìенитü
батаpеþ с поìощüþ тоãо же сиìвоëа.
Посëе на÷аëа сìены пpоизвоäится отс÷ет зна-

÷ения вpеìени, пpивеäенноãо к нижней ãpаниöе
ноpìиpуеìой напpяженности. В пpоöессе опpеäе-
ëения пpивеäенноãо вpеìени пpебывания в эëек-
тpи÷ескоì поëе pабота пpиеìной ÷асти устpойства
осуществëяется по аëãоpитìу, пpеäставëенноìу на
pис. 5. Пpиеìная ÷астü устpойства ожиäает пpиеìа
äанных по беспpовоäноìу канаëу (бëок 1). Есëи ãо-
ëовное устpойство осуществëяет пеpеäа÷у äанных
(бëок 2) о зна÷ении напpяженности эëектpи÷ескоãо
поëя (т. е. напpяженностü поëя пpевыøает 5 кВ/ì),
то пpоизвоäится pас÷ет новоãо зна÷ения эквива-
ëентноãо пpивеäенноãо вpеìени с у÷етоì новоãо
зна÷ения напpяженности эëектpи÷ескоãо поëя
(бëок 3). Посëе этоãо устpойство пеpехоäит в pежиì
сна äо сëеäуþщеãо сеанса связи с ãоëовныì устpой-
ствоì (бëок 5). Есëи пеpеäа÷а äанных не осуществ-
ëяëасü (напpяженностü поëя ìенüøе 5 кВ/ì), то
pас÷ет новоãо зна÷ения эквиваëентноãо пpивеäен-
ноãо вpеìени не пpоизвоäится (бëок 4).
Стpуктуpная схеìа систеìы инäивиäуаëüноãо

у÷ета уpовня возäействия эëектpи÷ескоãо поëя на
пеpсонаë эëектpосетевоãо пpеäпpи-
ятия в öеëоì пpивеäена на pис. 6.
Зäесü отìе÷ены иеpаpхи÷еские уpовни
пpеäпpиятия в поpяäке возpастания
пpиоpитета: уpовенü ëинейных у÷аст-
ков обозна÷ен как 1-й уpовенü, поä-
станöии — как 2-й и т. ä.
Систеìа у÷ета пpеäпоëаãает, ÷то

на поäстанöиях иëи в äpуãих поäpазäе-
ëениях пpеäпpиятия ìаãистpаëüных
эëектpи÷еских сетей кажäоìу pаботни-
ку пеpеä на÷аëоì pабо÷еãо äня (äëя
опеpативноãо пеpсонаëа) иëи оäновpе-
ìенно с выäа÷ей наpяäа на выпоëнение
pабот на теppитоpии откpытоãо pаспpе-
äеëитеëüноãо устpойства иëи возäуø-
ной ëинии эëектpопеpеäа÷и äëя pе-
ìонтноãо пеpсонаëа выäается пpибоp
инäивиäуаëüноãо у÷ета уpовня возäей-
ствия эëектpи÷ескоãо поëя, котоpые в
те÷ение сìены изìеpяþт пpивеäенное
вpеìя нахожäения pаботника в эëек-
тpи÷ескоì поëе и оäновpеìенно фик-
сиpуþт ìаксиìаëüное зна÷ение напpя-
женности эëектpи÷ескоãо поëя äëя ка-
жäоãо конкpетноãо pаботника. По

Pис. 5. Алгоpитм pаботы пpиемной части
устpойства во вpемя накопления данных
о пpиведенном вpемени
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окон÷ании сìены показания, накопëенные пpибоpа-
ìи за pабо÷уþ сìену, с÷итываþтся пpи поìощи
спеöиаëüноãо устpойства бесконтактной пеpеäа÷и
äанных ÷еpез USB-ìоäуëü и заносятся в базу äан-
ных, pеаëизованнуþ на базе пеpсонаëüноãо коìпüþ-
теpа. Даëее накопëенная инфоpìаöия ÷еpез опpе-
äеëенные интеpваëы вpеìени (оäин pаз в неäеëþ,
ìесяö иëи кваpтаë) пеpеäается на сëеäуþщий уpовенü
иеpаpхии пpеäпpиятия (в pайон ìаãистpаëüных эëек-
тpи÷еских сетей иëи упpавëение пpеäпpиятия).
Такиì обpазоì, пpи внеäpении пpеäëаãаеìой

систеìы у÷ета на ëþбой из поäстанöий äанноãо
пpеäпpиятия ìаãистpаëüных эëектpи÷еских сетей
иìеется возìожностü pаспоëаãатü то÷ныìи äанны-
ìи о степени возäействия эëектpи÷ескоãо поëя на
кажäоãо конкpетноãо pаботника за скоëü уãоäно
äëитеëüный пеpиоä вpеìени; функöии äëитеëüноãо
хpанения инфоpìаöии (боëее суток) пpи этоì воз-
ëаãаþтся не на саìи пpибоpы инäивиäуаëüноãо у÷е-

та, а на жесткий äиск коìпüþтеpа. В сëу÷ае необ-
хоäиìости ìожет выпоëнятüся пеpиоäи÷еское pе-
зеpвное копиpование äанных на äpуãие носитеëи
ëибо на жесткие äиски äpуãих коìпüþтеpов. Поëу-
÷енная инфоpìаöия явëяется опеpативной и объек-
тивно отpажаþщей pеаëüное возäействие поëя на
оpãанизì конкpетноãо pаботника.
Эта систеìа ìожет бытü испоëüзована äëя опpе-

äеëения äействитеëüных усëовий тpуäа пеpсонаëа по
фактоpу "эëектpи÷еское поëе", äëя установëения
коìпенсаöионных выпëат pаботникаì за pаботу во
вpеäных усëовиях тpуäа, пpинятия pеøений по пpо-
веäениþ озäоpовитеëüных ìеpопpиятий, выäа÷е са-
натоpных путевок, осуществëениþ пpофиëакти÷е-
ских ìеäиöинских осìотpов и т. ä. У÷итывая, ÷то все
коìпüþтеpы пpеäпpиятия объеäинены в еäинуþ
коpпоpативнуþ сетü, существует возìожностü соби-
pатü и анаëизиpоватü инфоpìаöиþ о степени возäей-
ствия на пеpсонаë эëектpи÷ескоãо поëя на кажäой

Pис. 6. Стpуктуpная схема системы индивидуального учета уpовня воздействия электpического поля на пеpсонал магистpальных электpических
сетей (для одного электpосетевого пpедпpиятия)
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поäстанöии иëи у÷астке отäеëüно, а также в öеëоì по
pайону иëи пpеäпpиятиþ. Такиì обpазоì, pуково-
äство, сëужба наäежности и охpаны тpуäа, а также
пëаново-финансовый и бухãаëтеpский отäеëы пpеä-
пpиятия поëу÷аþт äоступ к то÷ной и опеpативной
инфоpìаöии, попоëняеìой ежеäневно, на основа-
нии котоpой ìожно пpиниìатü необхоäиìые ìеpы
по уëу÷øениþ усëовий тpуäа (как техни÷ескоãо, так
и оpãанизаöионно-аäìинистpативноãо хаpактеpа).
Существует и еще оäин о÷енü важный, на наø

взãëяä, аспект внеäpения пpеäëаãаеìой систеìы: pу-
ковоäство пpеäпpиятия буäет в этоì сëу÷ае заинтеpе-
совано в тоì, ÷тобы веëи÷ина пpивеäенноãо вpеìени
нахожäения в эëектpи÷ескоì поëе, "набиpаеìая" pа-
бо÷иìи за сìену, не пpевыøаëа пpеäеëüно äопусти-
ìой веëи÷ины, оãовоpенной Санитаpныìи ноpìаìи
[2], т. е. 8 ÷. Дpуãиìи сëоваìи, пpи поìощи пpеäëа-
ãаеìой систеìы не пpеäставëяет тpуäа непосpеäствен-
но связатü ìежäу собой финансовые интеpесы пpеä-
пpиятия и обеспе÷ение безопасности сотpуäников
этоãо пpеäпpиятия, ÷то откpывает ка÷ественно новые
возìожности по защите зäоpовüя пеpсонаëа, pеаëüно
и эффективно позвоëяет обеспе÷итü безопасный äëя
зäоpовüя пеpсонаëа пpоöесс тpуäовой äеятеëüности.

Заключение

В статüе пpеäставëена pазpаботанная стpуктуpная
схеìа систеìы инäивиäуаëüноãо у÷ета уpовня возäей-

ствия эëектpи÷ескоãо поëя на пеpсонаë поäстанöий
ìаãистpаëüных эëектpи÷еских сетей, pеаëизаöия кото-
pой позвоëит осуществитü высокоэффективнуþ защи-
ту пеpсонаëа от возäействия эëектpи÷ескоãо поëя ìе-
тоäоì защиты вpеìенеì пpи ìиниìаëüных ìатеpи-
аëüных затpатах äëя эëектpосетевоãо пpеäпpиятия.
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Pазpаботка спецодежды для защиты от микpооpганизмов
Пpиведены данные анализа пеpспектив пpименения новых констpукций комбинезонов для защиты от

микpооpганизмов. Пpедложены констpукции комбинезонов, позволяющие снизить возможность попадания
микpооpганизмов на тело человека, что достигается снижением количества швов, использованием мате-
pиалов, обладающих минимальной пpоницаемостью для микpооpганизмов, съемных фpагментаpных вставок,
текстильных зажимов для pегулиpования изделий по величине обхвата конечностей.
Ключевые слова: микpобная обсемененность, инфекционные заболевания, специальная одежда, защитный

комбинезон, ткань, швы, пpопитки, гигиенические хаpактеpистики, застежка, тpавмы, зажим для шнуpа

Laktionov K. S., Gavrikova E. I. Development of Overalls for the Protection of Microorganisms
In this paper we analyze the prospects of new designs suits for protection against microorganisms. The proposed

design suits reduce the possibility that the microorganisms in the human body, which is achieved by reduction of the
number of stitches, using materials with a minimum permeability of microorganisms, fragmentary removable inserts,
terminals for control of textile products for the largest girth of the limbs.

Keywords: microbial contamination, infectious diseases, special clothes, protective coveralls, the fabric, seams,
sealing, hygiene, buckle, injuries, clamp the cord
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Зна÷итеëüный эффект снижения возäействия на
pаботников вpеäных иëи опасных фактоpов äостиãа-
ется за с÷ет пpиìенения сpеäств инäивиäуаëüной за-
щиты (СИЗ). Такие сpеäства äоëжны бытü не тоëüко
сеpтифиöиpованныìи, но и обëаäатü высокиìи за-
щитныìи функöияìи. Анаëиз показывает, ÷то äо
25 % нес÷астных сëу÷аев на пpоизвоäстве пpоисхо-
äит иìенно всëеäствие низкоãо ка÷ества, отсутствия
иëи непpиìенения pаботникаìи СИЗ.
Усëовия тpуäа pаботников pяäа отpасëей АПК

хаpактеpизуþтся высокой ìикpобной обсеìенен-
ностüþ возäуха pабо÷ей зоны. Пpи этоì в составе
ìикpооpãанизìов окоëо поëовины составëяþт ус-
ëовно-патоãенные и патоãенные виäы. Микpооp-
ãанизìы ìоãут явëятüся пpи÷иной инфекöионных
забоëеваний, осëабëяþт иììуннуþ систеìу, ÷то
пpивоäит к увеëи÷ениþ общей забоëеваеìости.
В существуþщей ноìенкëатуpе спеöиаëüной

оäежäы ощущается неäостаток изäеëий äëя защи-
ты от ìикpооpãанизìов. Пpиìеняеìые äëя изãо-
товëения типовой оäежäы хëоп÷атобуìажные тка-
ни не обëаäаþт необхоäиìой защитной эффектив-
ностüþ. Кpоìе тоãо, пpи возäействии феpìентов,
пpоäуöиpуеìых ìикpоскопи÷ескиìи ãpибаìи, в
ìатеpиаëах пpоисхоäит äестpукöия воëокон öеë-
ëþëозы, а воäонепpониöаеìые (пpоpезиненные)
ткани, явëяþщиеся наäежныì баpüеpоì äëя ìик-
pобов, пpакти÷ески непpониöаеìы äëя возäуха,
неãиãиени÷ны и не ìоãут бытü испоëüзованы пpи
выпоëнении pабот, связанных с физи÷еской на-
ãpузкой иëи тепëовыì äискоìфоpтоì.
В öеëоì к констpукöии спеöоäежäы äëя pаботы в

усëовиях высокой ìикpобной обсеìененности
пpеäъявëяется сëеäуþщее основное тpебование: она
äоëжна свести к ìиниìуìу возìожностü попаäания
ìикpобов на повеpхностü кожи ÷еëовека. Пpи этоì
необхоäиìо у÷итыватü все возìожные пути пpоник-
новения ìикpобов в поäоäежное пpостpанство:
тканü спеöоäежäы, øвы, непëотное пpиëеãание кон-
стpуктивных эëеìентов к теëу. Наибоëее поäхоäя-
щей в äанноì сëу÷ае спеöоäежäой явëяется коìби-
незон, котоpый покpывая все у÷астки теëа ÷еëовека,
увеëи÷ивает пëощаäü защиты.
Существенныì неäостаткоì баpüеpноãо коìби-

незона ТАЙВЕК [1] явëяется оãpани÷енный äиапа-
зон еãо испоëüзования, так как пpи физи÷еских на-
ãpузках II и III катеãоpии тяжести всëеäствие сpав-
нитеëüно низкой возäухопpониöаеìости ìатеpиаëа
коìбинезона набëþäается увеëи÷ение тепëовой на-
ãpузки на оpãанизì, снижение психофизиоëоãи÷е-
ских хаpактеpистик функöионаëüноãо состояния и в
коне÷ноì с÷ете общей pаботоспособности. Кpоìе
тоãо, этот коìбинезон явëяется оäежäой pазовоãо ис-
поëüзования, ÷то эконоìи÷ески невыãоäно.
Неäостаткаìи защитноãо коìбинезона äëя ìеха-

низатоpа пpи опpыскивании пестиöиäаìи сеëüско-
хозяйственных куëüтуp [2] явëяется сpавнитеëüно не-

высокая степенü защиты от ìикpооpãанизìов, обу-
сëовëенная боëüøиì коëи÷ествоì øвов и съеìныìи
фpаãìентаpныìи вставкаìи вëаãонепpониöаеìоãо
ìатеpиаëа, котоpые способствуþт накопëениþ ìик-
pооpãанизìов поä их повеpхностüþ. Коìбинезон от-
ëи÷ается также сëожностüþ констpукöии.
Пpеäëаãаеìый защитный коìбинезон [3] повы-

øает степенü защиты pаботников в усëовиях высокой
ìикpобной обсеìененности, обеспе÷ивает ãиãиени-
÷еские хаpактеpистики на уpовне оäежäы äëя повсе-
äневной носки, кpоìе тоãо, иìеет боëее пpостуþ
констpукöиþ по сpавнениþ с пpеäыäущей ìоäеëüþ.
Коìбинезон защитный (pис. 1) выпоëнен из

ëüноëавсановой ткани, котоpая со÷етает ãиãиени-
÷еские, пpо÷ностные и защитные хаpактеpистики
натуpаëüных и синтети÷еских воëокон. Кpоìе то-
ãо, испоëüзуется воäооттаëкиваþщая сиëоксано-
вая пpопитка [4] на пеpеäней äетаëи коìбинезона
и на pукавах, как на у÷астках, наибоëее поäвеp-
ãаþщихся заãpязнениþ.
Оäнако äëя повыøения степени защиты pабот-

ников в усëовиях высокой ìикpобной обсеìенен-
ности и повыøенной запыëенности пpоизвоäст-
венной сpеäы, необхоäиìо уìенüøитü коëи÷ество
øвов, котоpые способствуþт накопëениþ ìикpо-
оpãанизìов поä их повеpхностüþ и увеëи÷итü за-
щитнуþ пëощаäü повеpхности коìбинезона за
с÷ет капþøона (pис. 2).
Коìбинезон äëя защиты от ìикpооpãанизìов

наäеваþт непосpеäственно на теëо ÷еëовека ÷еpез

Pис. 1. Защитный комбинезон:
1 — пеpеäняя äетаëü коìбинезона; 2 — заäняя äетаëü коìбинезо-
на; 3 — pукава; 4 — öеëüнокpоеный воpотник-стойка; 5 — сpеäний
øов; 6 — ìоëния; 7 — pезинка; 8 — куëиска; 9 — защитная пëанка;
10 — ëипу÷ки; 11 — øнуpы; 12 — ëþвеpсы; 13 — фиксатоpы
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откpытый боковой øов с ìоëнией. Пpи этоì в на-
÷аëüный пеpиоä пеpвый фиксиpуþщий эëеìент на-
хоäится в свобоäноì состоянии. Посëе наäевания
защитный коìбинезон pаспpавëяþт и с поìощüþ
фиксатоpа 16 на капþøоне затяãиваþт øнуp 14 äо
установëения необхоäиìой пëощаäи поëуэëëип-
ти÷ескоãо отвеpстия ëиöевой ÷асти капþøона.
Коìбинезон äëя защиты от ìикpооpãанизìов

отëи÷ается боëее высокой защитной эффективно-
стüþ в усëовиях высокой ìикpобной обсеìенен-
ности за с÷ет уìенüøения коëи÷ества øвов и теì,
÷то капþøон выпоëнен неpазъеìныì с пеpеäней
и заäней äетаëяìи коìбинезона.
Оäниì из неäостатков пpеäëаãаеìоãо коìбине-

зона явëяется пpиìенение обы÷ных застежек. Пpи
испоëüзовании этих застежек конöы øнуpов не за-
кpепëены, ÷то созäает неуäобство пpи äвижении
иëи выпоëнении pаботы, а также повыøается pиск
тpавìиpования пpи pаботе с обоpуäованиеì, со-
äеpжащиì поäвижные узëы и ìеханизìы. Сниже-
ние pиска тpавìиpования пpи pаботе pеøается за
с÷ет уìенüøения äëины свобоäноãо конöа øнуpа
пpи испоëüзовании оpиãинаëüноãо зажиìа [5].
Зажиì äëя øнуpа (pис. 3) состоит из коpпуса 1,

соеäиненноãо с поìощüþ pезüбы с кpыøкой 2. На
оси 3 коpпуса 1 закpепëена вставка, выпоëненная в
виäе баpабана 4 с пëоской спиpаëüной пpужиной 5,

закpепëенной оäниì конöоì на оси 3 коpпуса 1. На
незакpепëенноì конöе пpужины 5 pаспоëожена пpо-
pезü 6 äëя кpепëения øнуpа, пpотянутоãо ÷еpез от-
веpстие 8 коpпуса 1. Фиксатоp 7 закpепëен на по-
веpхности баpабана 4.
Зажиì äëя øнуpа pаботает сëеäуþщиì обpазоì.

Наäеваþт оäежäу, напpиìеp, коìбинезон. Низ pу-
кава в обëасти запястüя с тыëüной стоpоны кисти,
низ коìбинезона в обëасти щикоëотки, веpхнþþ
÷астü воpотника-стойки стяãиваþт øнуpаìи.
Кpыøку 2 зажиìа сниìаþт с коpпуса 1. Конöы
øнуpа пpотяãиваþт ÷еpез отвеpстие 8 в коpпусе 1
и закpепëяþт с поìощüþ узëа в пpоpези 6. Фик-
сатоpоì 7 сниìаþт наãpузку с пpужины 5, ÷то вы-
зывает наìатывание øнуpа. Необхоäиìуþ äëину
øнуpа закpепëяþт фиксатоpоì 7, посëе ÷еãо со-
еäиняþт кpыøку 2 с коpпусоì 1, закpутив pезüбу.
Спеöоäежäа заãpязняется пpеиìущественно на

pукавах в обëасти запястüя. С у÷етоì этоãо, в кон-
стpукöиþ коìбинезона [6] внесены съеìные фpаã-
ìентаpные вставки, выпоëненные из оäноpазово-
ãо нетканоãо ìатеpиаëа пpяìоуãоëüной фоpìы,
pаспоëоженные на pукавах коìбинезона в обëасти
запястüя и зафиксиpованные зажиìаìи.
Съеìные фpаãìентаpные вставки (оäноpазовые

саëфетки) в на÷аëе сìены наäеваþт на pукава коì-
бинезона сëеäуþщиì обpазоì. Оäноpазовая саë-
фетка сãибается вäоëü попоëаì и pаспоëаãается та-
киì обpазоì, ÷тобы низ pукава нахоäиëся ìежäу
ее внутpенниìи повеpхностяìи. Со стоpоны
внеøних повеpхностей соãнутой оäноpазовой саë-
фетки, в ìестах, ãäе кpая саëфетки нахоäят äpуã на

Pис. 2. Комбинезон для защиты от микpооpганизмов:
1 — пеpеäняя äетаëü коìбинезона; 2 — заäняя äетаëü коìбине-
зона; 3 — pукава; 4 — капþøон; 5 — ìоëния; 6 — защитная
пëанка; 7 — ëипу÷ки; 8 — pезинка; 9 —куëиска; 10 — ëиöевая
÷астü капþøона; 11 — ëобовая ÷астü капþøона; 12 —öентpаëü-
ная поëоса капþøона; 13 — эëасти÷ная ëента; 14 — øнуpы;
15 — ëþвеpсы; 16 — фиксатоpы

Pис. 3. Зажим для шнуpа:
1 — коpпус; 2 — кpыøка; 3 — осü; 4 — баpабан; 5 — спиpаëüная
пëоская пpужина; 6 — пpоpезü äëя кpепëения øнуpа; 7 — фик-
сатоp; 8 — отвеpстие коpпуса
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äpуãа, саëфетка фиксиpуется к коìбинезону зажи-
ìаìи. Саëфетки ìеняþтся по ìеpе необхоäиìо-
сти. Оäноpазовый pасхоäный ìатеpиаë фpаãìен-
таpных вставок позвоëяет поääеpживатü ÷истоту
коìбинезона и сокpатитü коëи÷ество стиpок и äе-
зинфекöий в пpоöессе еãо экспëуатаöии.
В pазpаботанноì коìбинезоне испоëüзована

застежка оpиãинаëüной констpукöии [7], pазpабо-
танная на основе пpототипа [8].
Застежка (pис. 4) состоит из зажиìов 1 и 2, с оä-

ной стоpоны соеäиненных посpеäствоì поäвиж-
ноãо кpепëения 3 с возìожностüþ взаиìоäействия
äpуã с äpуãоì. Внутpенние повеpхности зажиìов 1
и 2 иìеþт относитеëüно высокий коэффиöиент
тpения по отноøениþ к ìатеpиаëу текстиëüноãо
изäеëия. Эти повеpхности ìоãут иìетü зуб÷атый
пpофиëü äëя уëу÷øения взаиìоäействия с тек-
стиëüныì изäеëиеì (кpепëения) иëи ìоãут бытü
выпоëнены неãëаäкиìи иныì способоì, напpи-
ìеp, ìоãут бытü покpыты фpикöионныì ìатеpиа-
ëоì (pезиной), возìожно с неpовной повеpхно-
стüþ. На конöах зажиìов 1, 2 pаспоëожены ìаã-
нитные кpепëения 4 äëя фиксаöии к оäежäе
äопоëнитеëüных эëеìентов.
Констpукöия саìих зажиìов 1 и 2 ìожет бытü

ëþбой, и зажиìы ìоãут бытü выпоëнены из ëþбых
ìатеpиаëов, напpиìеp, зажиì ìожет бытü ìетаë-
ëи÷ескиì, иëи пëастìассовыì, иëи ìетаëëи÷е-
скиì с покpытиеì из пëастìассы. Маãнитные кpе-

пëения ìоãут бытü выпоëнены, напpиìеp, в фоpìе
ìаãнитных äисков с аксиаëüныì напpавëениеì
наìаãни÷енности (вäоëü оси по высоте).
Застежка pаботает сëеäуþщиì обpазоì. Межäу

зажиìаìи 1 и 2, нахоäящиìися в откpытоì со-
стоянии, поìещаþт сëой оäежäы и оäноpазовуþ
саëфетку. Пpи закpытии зажиìов застежки äва
ìаãнита "пpиëипаþт" äpуã к äpуãу своиìи пëоско-
стяìи и фиксиpуþт к оäежäе äопоëнитеëüные эëе-
ìенты. Пpеäëаãаеìая констpукöия застежки явëя-
ется пpостой пpи изãотовëении и обсëуживании.
Такиì обpазоì, пpеäëоженные констpукöии

коìбинезонов позвоëяþт снизитü возìожностü
попаäания ìикpооpãанизìов на теëо ÷еëовека, ÷то
äостиãается испоëüзованиеì ìатеpиаëов, обëа-
äаþщих ìиниìаëüной пpониöаеìостüþ äëя ìик-
pооpãанизìов, съеìных фpаãìентаpных вставок,
текстиëüных застежек äëя pеãуëиpования изäеëий
по веëи÷ине обхвата коне÷ностей.
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Совpеìенная защитная оäежäа изоëиpуþщеãо ти-
па, изãотовëенная из поëиìеpных ìатеpиаëов, обес-
пе÷ивает высокуþ степенü защиты пpи возäействии
поpажаþщих фактоpов хиìи÷еской и биоëоãи÷еской
пpиpоäы, откpытоãо пëаìени и тепëовоãо изëу÷ения.

Pеøаþщая pоëü в обеспе÷ении защиты от паpов
и жиäкой фазы (аэpозоëей и капеëü) токси÷ных
хиìи÷еских веществ пpинаäëежит поëиìеpноìу
покpытиþ, наносиìоìу на текстиëüнуþ основу,
пpи этоì защитные свойства пpежäе всеãо опpеäе-
ëяет тип поëиìеpа, вхоäящеãо в состав покpытия.
В ка÷естве текстиëüной основы испоëüзуþт хëоп-
÷атобуìажные ткани типа пеpкаëя, поëиэфиpные
и поëиаìиäные ткани, сìесевые ткани (поëи-
эфиpные иëи поëиаìиäные воëокна в сìеси с вис-
козой иëи хëопкоì), стекëотканü.
В Pоссии накопëен боëüøой опыт по pазpабот-

ке защитных ìатеpиаëов изоëиpуþщеãо типа на

основе пpоpезиненных ìатеpиаëов с испоëüзова-
ниеì pазëи÷ных кау÷уков — бутиëкау÷ука, фтоp-
кау÷ука, бутаäиеннитpиëüноãо, хëоpопpеновоãо,
этиëенпpопиëеновоãо кау÷уков, способных пpо-
тивостоятü pазëи÷ныì аãpессивныì сpеäаì [1, 2].
Защитные ìатеpиаëы изоëиpуþщеãо типа о÷енü

÷асто изãотовëяþтся на основе бутиëкау÷ука иëи еãо
сìеси с эëастоìеpаìи, хоpоøо совìестиìыìи и со-
вуëканизиpуþщиìися с ниì. Бутиëкау÷уковые по-
кpытия, испоëüзуеìые äëя сpеäств инäивиäуаëüной
защиты изоëиpуþщеãо типа, обëаäаþт повыøенной
ãазонепpониöаеìостüþ, высокиìи защитныìи свой-
стваìи к pазëи÷ныì аãpессивныì сpеäаì, øиpокиì
теìпеpатуpныì интеpваëоì экспëуатаöии (от –60 äо
+150 °C) и физико-ìехани÷ескиìи свойстваìи, обес-
пе÷иваþщиìи их äоëãовpеìеннуþ экспëуатаöиþ.
Тенäенöия посëеäних äваäöати ëет в обëасти

pазpаботки защитных ìатеpиаëов äëя сpеäств инäи-
виäуаëüной защиты закëþ÷ается в усиëении высо-
ких защитных свойств бутиëкау÷ука путеì со÷ета-
ния еãо в оäноì ìатеpиаëе с äpуãиìи поëиìеpаìи.
Боëüøие пеpспективы äëя этоãо пpеäоставëяþт
фтоpопëасты [3, 4].
Со÷етание теpìостойкости и стойкости к аãpес-

сивныì сpеäаì с высокой пpо÷ностüþ и эëасти÷но-
стüþ позвоëяþт øиpоко пpиìенятü фтоpпоëиìеpы
äëя изãотовëения защитной оäежäы. Выбоp фтоpсо-
äеpжащеãо поëиìеpа обусëовëен существенно боëее
высокой теpìи÷еской и хиìи÷еской стойкостüþ
фтоpиpованных соеäинений по сpавнениþ с äpуãиìи
кау÷укаìи. Испоëüзование фтоpкау÷ука по сpавне-
ниþ с бутиëкау÷укоì повыøает вpеìя защитноãо
äействия изäеëия и позвоëяет уìенüøитü еãо ìассу.
Вìесте с теì сëеäует отìетитü высокуþ стоиìостü
фтоpкау÷уков и неäостато÷нуþ ìоpозостойкостü pе-
зин на их основе. Сëеäует также отìетитü сëожности,
связанные с техноëоãией поëу÷ения кëеев и покpы-
тий на основе фтоpкау÷уков [5].
Оäно из наибоëее пеpспективных напpавëений

созäания защитных ìатеpиаëов изоëиpуþщеãо типа
состоит в испоëüзовании тpаäиöионных поëиìеpов
путеì их коìбиниpования с öеëüþ пpиäания ìате-

Pассмотpены pазpаботки пpоpезиненных мате-
pиалов изолиpующего типа, пpименяемые для изго-
товления защитной одежды, пеpспективным на-
пpавлением котоpых является получение компози-
ционных pезинотканевых матеpиалов с
использованием смесей pазличных полимеpов, что
позволяет улучшить защитные, физико-механиче-
ские, эксплуатационные свойства матеpиалов.
Ключевые слова: изолиpующие матеpиалы, за-

щитная одежда, синтетический каучук

Hakimullin Yu. N., Karaseva I. P., Zaripo-
va V. M., Fathutdinov R. H., Uvaev V. V., Pu-
hacheva E. N. Review of Elaborations Rubberi-
zed Insulating Material for Protective Clothing

The article considers perspective elaborations of
creation of composite rubberized materials used for the
manufacture of protective clothing, with improved safety,
physical and mechanical performance properties.

Keywords: isolation materials, protective clothing,
synthetic rubber
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pиаëаì поëизащитных свойств, и не тоëüко в виäе
сìеси в составе оäноãо покpытия, а также в виäе от-
äеëüных покpытий, кажäое из котоpых поëу÷ается
на основе оäноãо поëиìеpа и коìбиниpуется уже в
виäе этих покpытий в составе оäноãо ìатеpиаëа.
Пpи этоì, есëи возìожности поëу÷ения покpытий с
высокиìи экспëуатаöионныìи свойстваìи на осно-
ве сìесей поëиìеpов оãpани÷иваþтся их совìести-
ìостüþ, то в сëу÷ае испоëüзования пpинöипа по-
сëойноãо нанесения этот оãpани÷итеëüный пpизнак
сниìается и появëяется возìожностü поëу÷ения ìа-
теpиаëов с испоëüзованиеì поëиìеpов, несовìести-
ìых äpуã с äpуãоì с такиì коìпëексоì свойств, ко-
тоpых невозìожно äости÷ü, испоëüзуя тpаäиöион-
ные поäхоäы.
С у÷етоì совpеìенных тpебований, пpеäъяв-

ëяеìых к защитныì ìатеpиаëаì, в посëеäнее вpе-
ìя все ÷аще испоëüзуþт коìбиниpованные pези-
нотканевые ìатеpиаëы, в котоpых на оäну стоpону
наносят покpытие на основе оäних поëиìеpов, а
на äpуãуþ — коìпозиöиþ на основе поëиìеpов
иноãо состава иëи их сìеси.

Pазpаботаны ìноãосëойные ìатеpиаëы, состоя-
щие из сëоя фтоpопëаста, сëоя бутиëовой pезины,
аpаìиäных воëокон ткани и еще оäноãо сëоя бу-
тиëовой pезины, обеспе÷иваþщие эффективнуþ
защиту от возäействия хиìи÷еских веществ, пpо-
äоëжитеëüноãо тепëовоãо возäействия и откpытоãо
пëаìени [6, 7].
Известен коìпозиöионный ìатеpиаë, выпоë-

ненный из сëоя pезины на основе оäноãо из кау-
÷уков — бутаäиен-стиpоëüноãо, бутаäиеновоãо,
изопpеновоãо, иëи натуpаëüноãо и сëоя теpìопëа-
сти÷ноãо ìатеpиаëа из свеpхвысокоìоëекуëяpноãо
поëиэтиëена [8]. Высокая аäãезия ìежäу сëояìи
äостиãается поäбоpоì состава ìатеpиаëа и паpа-
ìетpов техноëоãи÷ескоãо pежиìа. Отноøение тоë-
щины сëоя pезины к сëоþ теpìопëаста составëяет
(1...5):(5...1). Пpеäëоженный коìпозиöионный ìа-
теpиаë [8] поëу÷аþт в äве стаäии: хоëоäное фоpìо-
вание свеpхвысокоãо ìоëекуëяpноãо поëиэтиëена с
посëеäуþщиì спеканиеì с pезиновыì сëоеì. Мате-
pиаë испоëüзуется в ка÷естве обëиöово÷ноãо äвух-
сëойноãо коìпозиöионноãо ìатеpиаëа äëя защиты
обоpуäования в хиìи÷еской, ãоpнообоãатитеëüной и
äpуãих отpасëях пpоìыøëенности.
Высокой тепëостойкостüþ обëаäает ìатеpиаë,

пpеäставëяþщий собой текстиëüнуþ основу, покpы-
туþ с äвух стоpон поëиìеpной коìпозиöией на ос-
нове хëоpопpеновоãо кау÷ука, пpи этоì текстиëüная
основа выпоëнена из стекëоткани с повеpхностныì
запоëнениеì 60...70 % и повеpхностной пëотностüþ
90...120 ã/ì2 [9]. Матеpиаë испоëüзуется äëя ãиäpо-
изоëяöии изäеëий, наãpетых äо теìпеpатуpы
60...80 °C. Неäостаткоì такоãо ìатеpиаëа явëяется
сpавнитеëüно низкая пpо÷ностü связи поëиìеpноãо
покpытия со стекëянной основой, низкая устой÷и-

востü коìпозиöионноãо ìатеpиаëа к äействиþ зна-
копеpеìенных наãpузок и откpытоãо пëаìени.
Еще оäин pазpаботанный ìатеpиаë — сëоистый

оãнезащитный [10] соäеpжит ãибкуþ основу и
сëой оãнезащитноãо состава, вкëþ÷аþщеãо хëоpо-
пpеновый кау÷ук и интеpкаëиpованный ãpафит. Оã-
незащитный состав äопоëнитеëüно соäеpжит хëоp-
паpафин, поëифосфат аììония, каоëин и аэpосиë.
Пpеäставëяет интеpес ìноãосëойный оãнезащит-

ный ìатеpиаë, выпоëненный в виäе пакета, соäеp-
жащеãо наpужный сëой из теpìостойких воëокон,
пpоìежуто÷ный теpìоизоëяöионный сëой, внут-
pенний сëой из хëоп÷атобуìажной ткани и pаспо-
ëоженный ìежäу пpоìежуто÷ныì и наpужныì
сëояìи ãиäpоизоëяöионный сëой [11]. Посëеäний
выпоëнен в виäе покpытия, вкëþ÷аþщеãо хëоpсуëü-
фиpованный поëиэтиëен, хëоpопpеновый кау÷ук,
ìинеpаëüный неактивный напоëнитеëü, антипиpен,
ускоpитеëü вуëканизаöии и вуëканизуþщий аãент.
Паста соäеpжит 30...50 % äанноãо состава, остаëü-
ное — pаствоpитеëü. Поëу÷енный ìатеpиаë обëаäает
высокой оãнестойкостüþ, изãибоустой÷ивостüþ,
низкой истиpаеìостüþ ãиäpоизоëяöионноãо сëоя.
По такоìу же пpинöипу поëу÷ен äpуãой ìноãо-

сëойный оãнезащитный ìатеpиаë с наpужныì сëо-
еì из теpìостойких воëокон, пpоìежуто÷ныì теп-
ëоизоëяöионныì сëоеì, внутpенниì сëоеì из хëоп-
÷атобуìажной ткани и pаспоëоженныì ìежäу
пpоìежуто÷ныì и наpужныì сëояìи ãиäpоизоëя-
öионныì сëоеì из сиëоксановой коìпозиöии [12].
Сиëоксановая коìпозиöия вкëþ÷ает низкоìоëеку-
ëяpный кpеìнийсоäеpжащий жиäкий кау÷ук СКТН
с напоëнитеëеì аэpосиëоì ìаpки А-300 иëи А-380 и
отвеpäитеëü К-10С на основе ìетиëтpиаöетоксиси-
ëана. Испоëüзуется äëя отäеëки теpìостойких ìате-
pиаëов äëя поøива спеöиаëüной оãнезащитной оäе-
жäы с высокиìи физико-ìехани÷ескиìи показате-
ëяìи. Матеpиаë обëаäает высокой воäостойкостüþ,
изãибоустой÷ивостüþ и износостойкостüþ.
Дëя изãотовëения защитной оäежäы спеöиаëü-

ноãо назна÷ения — äëя пожаpных, pаботников ав-
тозапpаво÷ных станöий и нефтеãазовой отpасëи
пpоìыøëенности pазpаботан ìноãосëойный оãне-
защитный ìатеpиаë [13], выпоëненный в виäе паке-
та, состоящеãо из наpужноãо сëоя из теpìостойких
воëокон, ãиäpоизоëяöионноãо сëоя, пpоìежуто÷ноãо
теpìоизоëяöионноãо сëоя и внутpеннеãо сëоя из
хëоп÷атобуìажной ткани, пpи÷еì ãиäpоизоëяöион-
ный сëой нанесен на внеøнþþ повеpхностü наpуж-
ноãо сëоя и пpеäставëяет собой pезиновое покpытие,
вкëþ÷аþщее хëоpсуëüфиpованный поëиэтиëен, хëо-
pопpеновый кау÷ук, ìинеpаëüный неактивный на-
поëнитеëü, антипиpен и ускоpитеëü вуëканизаöии.
В ка÷естве ìинеpаëüноãо неактивноãо напоëнитеëя
пpиìенен каоëин, антипиpена — тpиоксиä суpüìы,
ускоpитеëя вуëканизаöии — окисü ìаãния. Поëу÷ен-
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ный ìатеpиаë обëаäает высокой оãнестойкостüþ, из-
ãибоустой÷ивостüþ и ìоpозостойкостüþ.
Покpытие наpужноãо сëоя из теpìостойких во-

ëокон в ìноãосëойноì защитноì ìатеpиаëе пpеä-
ставëяет собой коìпозиöиþ, котоpая вкëþ÷ает
фтоpкау÷ук СКФ-26 и бутаäиеннитpиëüный кау-
÷ук СКН-26 и äpуãие инãpеäиенты [14]. Матеpиаë
обëаäает высокиìи изãибоустой÷ивостüþ, ìасëо-
бензостойкостüþ, ìоpозостойкостüþ и низкиìи
эëектpизуеìостüþ и истиpаеìостüþ.
Известен оãнестойкий ìатеpиаë, состоящий из не-

скоëüких сëоев: сëоя из теpìостойкоãо воëокна, ãеp-
ìетизиpуþщеãо сëоя, выпоëненноãо из эëастоìеpноãо
ìатеpиаëа, и сëоя напыëенноãо ìетаëëа, отëи÷аþще-
ãося теì, ÷то ìетаëë напыëяþт на сëой пpостpанст-
венно сøитоãо поëиìеpа с коэффиöиентоì жиäкост-
ной äиффузии не боëее 9...10 ã•с/сì

2, пpеäваpитеëüно
нанесенноãо на ãеpìетизиpуþщий сëой [15]. Техни÷е-
скиì pезуëüтатоì pазpаботки явëяется повыøение оã-
незащитных свойств ìатеpиаëа, сохpанение еãо пpо÷-
ности в те÷ение тепëовоãо возäействия.
Известен ìатеpиаë [16], котоpый состоит из тек-

стиëüной основы, выпоëненной из синтети÷еских
воëокон с эëастоìеpныì покpытиеì на основе эти-
ëенпpопиëенäиеновоãо сопоëиìеpа СКЭПТ-50.
Матеpиаë иìеет ãеpìетизиpуþщий сëой, выпоë-
ненный из поëиìеpной сìеси на основе бутиëкау-
÷ука. Техни÷еский pезуëüтат состоит в поëу÷ении
ìатеpиаëа с низкой паpопpониöаеìостüþ и äëи-
теëüныì сpокоì сëужбы.

Pазpаботана коìпозиöия на основе сиëоксано-
воãо кау÷ука äëя наpужных сëоев оãнестойкоãо
сëоистоãо ìатеpиаëа, котоpая ìожет бытü испоëü-
зована в пpоìыøëенности искусственных кож,
пëено÷ных ìатеpиаëов и pезинотехни÷еских изäе-
ëий [17]. Изобpетение обеспе÷ивает повыøение
оãнестойкости ìатеpиаëа в атìосфеpе повыøен-
ноãо соäеpжания кисëоpоäа (кисëоpоäный инäекс
58...60 %) и сохpанение еãо оãнестойкости и ãеp-
ìети÷ности в усëовиях экспëуатаöии пpи 260 °C в
те÷ение 100 ÷. Кpоìе тоãо, уìенüøается коëи÷ест-
во выäеëяеìых ãазообpазных пpоäуктов в усëовиях
ãëубокоãо вакууìа пpи повыøенных теìпеpатуpах
и повыøается устой÷ивостü ìатеpиаëа к äефоpìа-
öияì ìноãокpатноãо изãиба как пpи пëþсовых,
так и пpи ìинусовых теìпеpатуpах.
Оãнестойкий äвустоpонний антистати÷еский

ìатеpиаë [18] ìожет бытü изãотовëен путеì сìе-
øения поëивиниëхëоpиäной сìоëы ПВХ С-7058,
äиоктиëфтаëата, тpиоксиäа суpüìы, стеаpиновой
кисëоты, стеаpата каëüöия, эпоксаpа-2 (биоöиäно-
ãо пpепаpата äëя защиты от биоповpежäений ìа-
теpиаëов и изäеëий, äействуþщиì на÷аëоì кото-
pоãо сëужит øоксибис-феноксаpсин), техни÷еско-
ãо уãëеpоäа, оксифоса (ПАВ пpиìеняется как äобавка
в синтети÷еские ìоþщие сpеäства, в нефтеäобы÷е
как инãибитоp паpафиновых отëожений), бутаäиен-

нитpиëüноãо кау÷ука, ãpафита, аниëиäа саëиöиëовой
кисëоты, посëеäуþщеãо ëистования и нанесения по-
ëиìеpной коìпозиöии на тканü способоì каëанäpо-
вания на тканевуþ основу: ìетоäоì øпpеäинãования
на оäну стоpону и ìетоäоì äубëиpования на äpуãуþ
стоpону, пpи этоì пеpеä нанесениеì поëиìеpной
коìпозиöии на тканü поëивиниëхëоpиäнуþ сìоëу,
äиоктиëфтаëат и бутаäиеннитpиëüный кау÷ук пpеä-
ваpитеëüно поäвеpãаþт наãpеваниþ пpи теìпеpатуpе
140 ± 5 °C в те÷ение 4 ± 1 ìин. Поëу÷енный äвусто-
pонний антистати÷еский ìатеpиаë обëаäает повы-
øенныìи физико-ìехани÷ескиìи показатеëяìи и
антистати÷ескиìи свойстваìи с обеих стоpон.
Такиì обpазоì, коìбиниpование pазëи÷ных кау-

÷уков и теpìопëастов с испоëüзованиеì пpинöипа
посëойноãо нанесения поëиìеpной коìпозиöии на
текстиëüнуþ основу явëяется оäниì из активно pаз-
виваþщихся пеpспективных напpавëений пpи соз-
äании защитных ìатеpиаëов изоëиpуþщеãо типа и
нахоäит øиpокое пpиìенение пpи изãотовëении
сpеäств защиты кожи и оpãанов äыхания.
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Pavlova N. M., Volokhina A. T., Ivanova M. V., Glebova E. V. Automated Method Developing for
Training of Professional Important Qualities of Managers and Specialists of Main Gas Pipeline Facilities

In this work the describing of developed automated method for training of professional important qualities of OOO
"Gazprom Transgaz Samara" managers and specialists is considered. The results of applying this method for improving
of facility activity reliability of specialists.
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Обеспе÷ение безопасности объектов ìаãистpаëü-
ноãо тpанспоpта ãаза зависит как от наäежности тех-
ноëоãи÷ескоãо обоpуäования, так и от наäежности
pаботы пеpсонаëа. В настоящее вpеìя пpовоäятся ус-
пеøные иссëеäования в обëасти повыøения наäеж-
ности pаботы обоpуäования, созäания сpеäств кон-
тpоëя и äиаãностики еãо состояния. Оäнако наäеж-
ной pаботе пеpсонаëа не уäеëяется äостато÷ноãо
вниìания, в то вpеìя как анаëиз статисти÷еских äан-
ных аваpийности и пpоизвоäственноãо тpавìатизìа
показывает, ÷то зна÷итеëüное коëи÷ество аваpий и
нес÷астных сëу÷аев пpоисхоäит по пpи÷инаì, свя-
занныì с вëияниеì ÷еëове÷ескоãо фактоpа.
Известно, ÷то äëя обеспе÷ения безопасности на

пpоизвоäственноì объекте необхоäиì высокий
уpовенü pазвития пpофессионаëüно важных ка-
÷еств не тоëüко у pабо÷их, но и у спеöиаëистов и
pуковоäитеëей [1—3].
Иссëеäования пpовоäиëисü с pаботникаìи сëе-

äуþщих спеöиаëüностей:
ìастеp-инженеp ãазокоìпpессоpной сëужбы;
ìастеp-инженеp ëинейно-экспëуатаöионной
сëужбы;
ìастеp-инженеp сëужбы эëектpовоäоснабжения;
инженеp сëужбы контpоëüно-изìеpитеëüных
пpибоpов и автоìатики;
на÷аëüники ãазокоìпpессоpной сëужбы, ëи-
нейно-экспëуатаöионной сëужбы, сëужбы
эëектpовоäоснабжения и сëужбы контpоëüно-
изìеpитеëüных пpибоpов и автоìатики.
В своей повсеäневной äеятеëüности pаботники

äанных спеöиаëüностей поäвеpжены вëияниþ pя-
äа опасных и вpеäных фактоpов пpоизвоäственной
сpеäы и тpуäовоãо пpоöесса. Тpуäовой пpоöесс pу-
ковоäитеëей и спеöиаëистов объектов ìаãистpаëü-
ноãо тpанспоpта ãаза хаpактеpизуется высокой на-
пpяженностüþ, связанной, пpежäе всеãо с ëи÷ной
ответственностüþ за пpиниìаеìые pеøения, от
котоpых зависит безопасностü pаботы пеpсонаëа.
На пеpвоì этапе быëи пpовеäены экспеpиìен-

таëüные иссëеäования по опpеäеëениþ уpовня pаз-
вития пpофессионаëüно важных ка÷еств с поìо-
щüþ соответствуþщих ìетоäик. Посëе этоãо быëа
pазpаботана автоìатизиpованная ìетоäика оöенки
пpофессионаëüно важных ка÷еств pуковоäитеëей и
спеöиаëистов объектов ìаãистpаëüноãо тpанспоpта
ãаза [4]. Иссëеäования пpовоäиëисü на объекте ООО
"Газпpоì Тpансãаз Саìаpа", осуществëяþщеì тpанс-
поpтиpовку ãаза, а также обсëуживание, pеìонт ãазо-
пpовоäов и ãазопеpека÷иваþщеãо обоpуäования.
Оöенки интеpпpетиpуþтся сëеäуþщиì обpазоì:
"2" (÷етвеpтая ãpуппа пpофессионаëüноãо отбо-

pа) — низкий уpовенü pазвития пpофессионаëüно
важных ка÷еств, пpоãноз успеøности äеятеëüно-
сти по äанной спеöиаëüности небëаãопpиятный,
не pекоìенäуется äëя пpиеìа;

"3" (тpетüя ãpуппа пpофессионаëüноãо отбоpа) —
сpеäний уpовенü pазвития пpофессионаëüно важ-
ных ка÷еств, пpоãноз успеøности äеятеëüности по
äанной спеöиаëüности неопpеäеëенный, pекоìен-
äуется усëовно;

"4" (втоpая ãpуппа пpофессионаëüноãо отбоpа) —
äостато÷но высокий уpовенü pазвития пpофессио-
наëüно важных ка÷еств, пpоãноз успеøности äея-
теëüности по äанной спеöиаëüности бëаãопpият-
ный, pекоìенäуется äëя пpиеìа;

"5" (пеpвая ãpуппа пpофессионаëüноãо отбоpа) —
высокий уpовенü pазвития пpофессионаëüно важ-
ных ка÷еств, пpоãноз успеøности äеятеëüности по
äанной спеöиаëüности бëаãопpиятный, pекоìен-
äуется äëя пpиеìа в пеpвуþ о÷еpеäü.

Pезуëüтаты тестиpования показаëи, ÷то в öеëоì
уpовенü pазвития пpофессионаëüно важных ка÷еств
pуковоäитеëей и спеöиаëистов ëинейно-пpоизвоä-
ственных упpавëений ìаãистpаëüных ãазопpовоäов
ООО "Газпpоì Тpансãаз Саìаpа" äостато÷но высок.
Теì не ìенее 9 % сотpуäников, у÷аствовавøих в
тестиpовании, поëу÷иëи оöенку "3", ÷то ãовоpит о
неопpеäеëенноì пpоãнозе успеøности их пpоиз-
воäственной äеятеëüности.

Pаботникаì, поëу÷ивøиì оöенку "3", необхо-
äиìо повыøатü уpовенü pазвития своих пpофес-
сионаëüно важных ка÷еств с поìощüþ соответст-
вуþщих ìетоäик. Поэтоìу втоpой этап закëþ÷аë-
ся в pазpаботке автоìатизиpованной ìетоäики
тpенинãа пpофессионаëüно важных ка÷еств: ин-
теëëектуаëüных (паìяти, вниìания, пpостpанст-
венноãо, анаëити÷ескоãо и техни÷ескоãо ìыøëе-
ния), а также скоpости ìысëитеëüных пpоöессов.
Метоäика вкëþ÷ает 20 занятий. Кажäое занятие

состоит из 10 заäаний, напpавëенных на pазвитие то-
ãо иëи иноãо ка÷ества. Pекоìенäуется пpовоäитü äва
занятия в неäеëþ. Автоìатизиpованная ìетоäика по-
звоëяет пpовоäитü тpенинã в ëþбое уäобное вpеìя.
Пpи составëении заäаний быëи испоëüзованы

pазëи÷ные ìетоäики, такие как: буквенно-сëоваp-
ный и ÷исëовой тесты Айзенка, тест эффективноãо
интеëëекта и äp. [5—9].
Пpеäëаãаеìая автоìатизиpованная ìетоäика

pазpаботана соãëасно сëеäуþщиì пpинöипаì:
— постpоение тpенинãовых заäаний на основе

пpинöипа "от пpостоãо к сëожноìу" с испоëüзова-
ниеì пpоöеäуpы пpоìежуто÷ноãо контpоëя (посëе
успеøноãо выпоëнения контpоëüных заäаний сис-
теìа äопускает обу÷аþщеãося к сëеäуþщеìу, бо-
ëее сëожноìу этапу);

— возìожностü контpоëя и анаëиза äинаìики
тpенинãа.
Пеpвый бëок заäаний кажäоãо занятия напpав-

ëен на pазвитие паìяти, вниìания и скоpости
ìысëитеëüных пpоöессов. На экpане коìпüþтеpа
появëяется изобpажение, по исте÷ении нескоëü-
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ких секунä оно ис÷езает, появëяþтся ваpианты от-
вета, нужно выбpатü оäин ваpиант.
Втоpой бëок состоит из pазëи÷ных заäаний, на-

пpавëенных на pазвитие пpостpанственноãо, анаëи-
ти÷ескоãо и техни÷ескоãо ìыøëения, а также скоpо-
сти ìысëитеëüных пpоöессов и вниìания. Ответ на
заäание состоит из оäноãо ÷исëа, буквы иëи сëова.
Пpиìеpы заäаний пpеäставëены на pис. 1.
На пеpвоì этапе pаботы с пpоãpаììой pаботнику

необхоäиìо выбpатü своþ у÷етнуþ записü в пpеäëо-
женноì äиаëоãе. Все поëüзоватеëи pаспpеäеëены по

ãpуппаì, поэтоìу необхоäиìо выбpатü ãpуппу из спи-
ска. Окно äиаëоãа pеãистpаöии пpеäставëено на pис. 2.
На сëеäуþщеì этапе автоìатизиpованная ìетоäи-

ка пpеäëаãает выбpатü занятие (pис. 3). Дëя выпоëне-
ния какоãо-ëибо занятия необхоäиìо выбpатü еãо из
списка "Доступные занятия" и нажатü кнопку "Даëее".
Сpазу посëе завеpøения занятия сотpуäник узна-

ет pезуëüтаты, а иìенно — коëи÷ества баëëов, поëу-
÷енных за кажäое из заäаний, вpеìя, затpа÷енное на
выпоëнение кажäоãо заäания, суììаpное коëи÷ество
баëëов за занятие и ìаксиìаëüное коëи÷ество баëëов

Pис. 1. Задания методики тpенинга пpофессионально важных качеств Pис. 2. Окно "Pегистpационные данные pеспон-
дента" автоматизиpованной пpогpаммы тpенинга

Pис. 3. Окно "Выбоp занятия"
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за занятие. На pис. 4 пpеäставëена схеìа автоìати-
зиpованной ìетоäики тpенинãа.
В февpаëе 2012 ã. быëо пpовеäено обу÷ение

pуковоäитеëей и спеöиаëистов Тоëüяттинскоãо
фиëиаëа ООО "Газпpоì Тpансãаз Саìаpа" по
pазpаботанной ìетоäике. В äанноì фиëиаëе быë
отìе÷ен äостато÷но высокий пpоöент сотpуäни-
ков, поëу÷ивøих оöенку "3" по pезуëüтатаì тес-
тиpования. Посëе пpовеäения тpенинãа пpофес-
сионаëüно важных ка÷еств äанные pаботники
пpоøëи повтоpное тестиpование. Анаëиз pе-
зуëüтатов тестиpования показаë увеëи÷ение ко-
ëи÷ества pуковоäитеëей и спеöиаëистов, поëу-
÷ивøих интеãpаëüнуþ оöенку "4" и "5". Коëи÷е-
ство сотpуäников, поëу÷ивøих оöенку "3",
оказаëосü ìиниìаëüныì. На pис. 5 пpеäставëена
äиаãpаììа сpавнения pезуëüтатов тестиpования
pаботников äо и посëе пpовеäения тpенинãа
пpофессионаëüно важных ка÷еств.
Такиì обpазоì, испоëüзование автоìатизиpо-

ванной систеìы тpенинãа позвоëяет повыситü
уpовенü pазвития пpофессионаëüно важных ка-
÷еств и пеpевести pаботников из тpетüей и ÷етвеp-
той ãpупп отбоpа во втоpуþ иëи äаже пеpвуþ ãpуп-
пу. Сëеäоватеëüно, с повыøениеì ãpуппы отбоpа

pаботника, повыøается еãо функöионаëüная на-
äежностü, ÷то, несоìненно, веäет к снижениþ
пpоизвоäственноãо тpавìатизìа и аваpийности.
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Pис. 4. Схема автоматизиpованной методики тpенинга пpофес-
сионально важных качеств pуководителей и специалистов объ-
ектов магистpального тpанспоpта газа

Pис. 5. Сpавнительная диагpамма pезультатов оценки пpофес-
сионально важных качеств pуководителей и специалистов Толь-
яттинского филиала ООО "Газпpом Тpансгаз Самаpа": 
1 — äо пpовеäения тpенинãа; 2 — посëе пpовеäения тpенинãа
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Цели системы обеспечения безопасности оpганизаций

Пpиступая к созäаниþ иëи ìоäеpнизаöии сис-
теìы обеспе÷ения безопасности (СОБ) оpãаниза-
öии (пpоизвоäства пpоäукöии ëибо усëуã) необхоäи-
ìо пpежäе всеãо сфоpìуëиpоватü öеëи этой систеìы,
котоpые обpазуþт иеpаpхи÷ескуþ стpуктуpу — äеpе-
во öеëей. Пpинöип еãо постpоения состоит в äpоб-
ëении öеëей веpхнеãо уpовня на öеëи нижестоящеãо
уpовня так, ÷тобы они в совокупности поëностüþ
опpеäеëяëи исхоäные öеëи. Фоpìиpование äеpева
öеëей осуществëяþт свеpху вниз, на÷иная с фоpìу-
ëиpовки ãенеpаëüной öеëи [1].
Генеpаëüной öеëüþ СОБ явëяется обеспе÷ение

безопасности объектов, так иëи ина÷е связанных с
пpоöессоì пpоизвоäства. Уpовенü ãенеpаëüной öе-
ëи обы÷но с÷итаþт нуëевыì. Цеëевая функöия ну-
ëевоãо уpовня Z0 закëþ÷ается в ìиниìизаöии
ущеpба W от опасных событий, котоpые ìоãут
пpоизойти в оpãанизаöии за опpеäеëенный пpоìе-
жуток вpеìени Δt. Миниìизаöиþ ущеpба сëеäует
пониìатü не как стpеìëение к некотоpоìу впоëне
опpеäеëенноìу ìиниìаëüноìу коне÷ноìу зна÷е-
ниþ ущеpба, а как стpеìëение на кажäоì пpоìе-
жутке пëаниpования к наибоëüøеìу снижениþ
уpовня ущеpба ΔW–, котоpое возìожно пpи оãpа-
ни÷енных pесуpсах на pеаëизаöиþ öеëи, соãëасно
пpинöипу ALARA (ALARP) (as low as reasonably
applicable/practicable).

Z0 → maxΔW–. (1)

Цеëевая функöия совìестно с оãpани÷енияìи,
накëаäываеìыìи на pесуpсы, выäеëяеìые на pеаëи-
заöиþ öеëи, опpеäеëяет ìоäеëü заäа÷и упpавëения,
котоpуþ необхоäиìо pеøатü с поìощüþ СОБ.
Есëи сëеäуþщие äpуã за äpуãоì пpоìежутки

вpеìени Δt обозна÷итü Δt1, Δt2, ..., Δtm – 1, Δtm, ...,
то веëи÷ину снижения ущеpба на пpоìежутке вpе-
ìени Δtm ìожно записатü в виäе

ΔW– = Wm – Wm – 1,

ãäе Wm, Wm – 1 — ущеpб от опасных событий в пpо-
ìежутках вpеìени Δtm и Δtm – 1.

Wm = wmi, (2)

ãäе wmi — ущеpб от i-ãо опасноãо события на пpо-
ìежутке вpеìени Δtm; Km — общее коëи÷ество
опасных событий за вpеìя Δtm.
Совокупностü öеëей сëеäуþщеãо (пеpвоãо)

уpовня, обеспе÷иваþщих äостижение ãенеpаëüной
öеëи, опpеäеëяþт защищаеìые СОБ объекты оp-
ãанизаöии: ëþäи, вовëе÷енные в этот пpоöесс (pа-
ботники оpãанизаöии — пpоизвоäитеëя и потpеби-
теëи усëуã), иìущество оpãанизаöии — пpоизвоäи-
теëя, а иноãäа также иìущество потpебитеëей
усëуã и ëи÷ное иìущество pаботников, а также
объекты окpужаþщей сpеäы [3]. Уже на пеpвоì
уpовне пpоявëяþтся отëи÷ия в öеëях äëя pазных
оpãанизаöий. Так, напpиìеp, есëи ãовоpитü о безо-
пасности пpоизвоäственноãо пpоöесса äëя ëþäей,
то пpоизвоäитеëи усëуã обязаны позаботитüся и о
безопасности своих pаботников, и о безопасности
потpебитеëей усëуã, а пpоизвоäитеëяì пpоäукöии
äостато÷но обеспе÷итü безопасностü своих pабот-
ников. Понятно, ÷то с понижениеì уpовней öеëей
эти отëи÷ия буäут возpастатü. В связи с этиì неëü-
зя сконстpуиpоватü унивеpсаëüное äеpево öеëей
безопасности, пpиãоäное äëя ëþбых оpãанизаöий.
Но показатü на конкpетноì пpиìеpе поpяäок по-
стpоения äеpева öеëей СОБ впоëне возìожно.
В ка÷естве такоãо пpиìеpа ìожно pассìотpетü

обpазоватеëüное у÷pежäение (ОУ), в котоpоì иìе-
þтся все пеpе÷исëенные выøе объекты защиты,
опpеäеëяþщие öеëи пеpвоãо уpовня. Выбоp äëя
pассìотpения иìенно ОУ связан еще и с теì, ÷то
о÷енü ìноãие из них испытываþт сеpüезные тpуä-
ности в pеøении вопpосов безопасности, поскоëü-
ку не иìеþт спеöиаëизиpованных сëужб по обес-
пе÷ениþ безопасности своих объектов иëи äаже

Pассмотpена последовательность фоpмиpования
деpева целей системы обеспечения безопасности оpга-
низаций. Пpиведены выpажения для целевых функций.
Показано на пpимеpах, в каких отношениях находят-
ся цели и задачи системы обеспечения безопасности.
Ключевые слова: система, безопасность, pа-

ботники, потpебители услуг, окpужающая сpеда,
цели, целевая функция, задачи, вpедные и опасные
фактоpы, ущеpб, pиск, защита
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хотя бы оäноãо пpофессионаëа в øтате, иìеþщеãо
необхоäиìуþ кваëификаöиþ. Пpавиëüное пpеä-
ставëение об иеpаpхии öеëей безопасности позво-
ëит pуковоäитеëяì таких ОУ поëу÷итü систеìное
пpеäставëение о коìпëексе взаиìосвязанных пpоб-
ëеì, котоpые они обязаны pеøатü. А äоëжностные
ëиöа, котоpые обы÷но заниìаþтся pеøениеì во-
пpосов обеспе÷ения безопасности наpяäу с выпоë-
нениеì ìножества äpуãих функöий, пониìая
стpуктуpу öеëей, сìоãут ëу÷øе понятü и свои за-
äа÷и, и свое ìесто в систеìе обеспе÷ения безопас-
ности, и ìеpу своей ответственности.
У÷астникаìи обpазоватеëüноãо пpоöесса (ОП)

явëяþтся pаботники ОУ (pуковоäящие и пеäаãо-
ãи÷еские pаботники, вспоìоãатеëüный пеpсонаë),
а также обу÷аþщиеся и воспитанники. В боëü-
øинстве ОУ обpазоватеëüный пpоöесс не ìожет
существенно повëиятü на окpужаþщуþ сpеäу, но
все же иноãäа это вëияние пpоявëяется, поэтоìу
пpенебpеãатü иì неëüзя. С у÷етоì этих особенно-
стей ОУ öеëяìи пеpвоãо уpовня СОБ явëяþтся:

— обеспе÷ение безопасности у÷астников ОП;
— обеспе÷ение сохpанности иìущества ОУ;
— защита окpужаþщей сpеäы от вpеäных и

опасных пpоявëений функöиониpования ОУ.
Цеëевой функöией пеpвой из них Z1.1 сëеäует

с÷итатü ìаксиìаëüное снижение сpеäнеãо зна÷е-
ния инäивиäуаëüноãо pиска повpежäения зäоpо-
вüя у÷астников ОП. Этот pиск ìожно пpеäставитü
как суììу веpоятностно взвеøенных коëи÷ествен-
ных оöенок ущеpбов от повpежäений зäоpовüя
pазëи÷ной степени тяжести, поëу÷енных у÷астни-
каìи ОП за пpоìежуток вpеìени Δtm [4]

Rm = Yj, (3)

ãäе Yj — коëи÷ественное выpажение ущеpба от по-
вpежäения зäоpовüя j-й степени тяжести;  —
оöенка веpоятности повpежäения зäоpовüя j-й сте-
пени тяжести; S — коëи÷ество степеней тяжести по-
вpежäения зäоpовüя.
Веpоятностü  ìожно оöенитü, поäс÷итав ко-

ëи÷ество сpавнитеëüно pеäких повpежäений зäо-
pовüя kj в ОУ за äостато÷но боëüøое вpеìя Т, есëи
÷исëенностü N у÷астников ОП в те÷ение этоãо вpе-
ìени остается постоянной

= . (4)

Есëи веëи÷ину снижения pиска повpежäения
зäоpовüя у÷астников ОП обозна÷итü ΔR, öеëевая
функöия Z1.1 опpеäеëится как

Z1.1 → maxΔR. (5)

Виä öеëевой функöии по обеспе÷ениþ сохpан-
ности иìущества Z1.2 совпаäает c опpеäеëяеìыì

по выpажениþ (1). Ущеpб от повpежäения иìуще-
ства ëеãко опpеäеëяется в äенежноì выpажении.
Ущеpб окpужаþщей сpеäе (ОС) иìеет äве со-

ставëяþщие, котоpые опpеäеëяþтся öеëяìи сëе-
äуþщеãо (втоpоãо) уpовня. Пеpвая из них — ущеpб
пpиpоäной сpеäе ìожет бытü пpеäставëен в äенеж-
ноì выpажении так, ÷то соответствуþщая öеëевая
функöия иìеет виä (1). Втоpая составëяþщая —
это повpежäение зäоpовüя тpетüих ëиö (не иìеþ-
щих пpяìоãо отноøения к ОП). И хотя в äанноì
сëу÷ае ìожно ãовоpитü об инäивиäуаëüноì pиске
äëя тpетüих ëиö, оöенитü еãо неëüзя, воспоëüзо-
вавøисü выpаженияìи (3) и (4), так как весüìа не-
опpеäеëенно и непостоянно коëи÷ество этих ëиö
и, ÷то наибоëее существенно, повpежäение их зäоpо-
вüя всëеäствие функöиониpования ОУ сëу÷ается на-
ìноãо pеже, ÷еì с у÷астникаìи ОП. Так ÷то есëи äа-
же äëя у÷астников ОП затpуäнитеëüно иноãäа äатü
то÷е÷нуþ оöенку  с пpиеìëеìой наäежностüþ, то
äëя тpетüих ëиö это пpакти÷ески невозìожно. Та-
киì обpазоì, оöениватü ущеpб зäоpовüþ тpетüиì
ëиöаì тоже сëеäует в äенежноì выpажении, соãëа-
суясü со статüяìи Гpажäанскоãо Коäекса Pоссий-
ской Феäеpаöии [5] о возìещении вpеäа, пpи÷инен-
ноãо жизни иëи зäоpовüþ ãpажäанина. Так ÷то и в
этоì сëу÷ае öеëевая функöия иìеет виä (1).
У÷астникаì ОП необхоäиìо обеспе÷итü защиту от

возäействия вpеäных фактоpов, способных пpи äëи-
теëüноì возäействии вызватü забоëевания, а также от
опасных фактоpов, котоpые äаже пpи кpатковpеìен-
ноì возäействии ìоãут пpивести к нес÷астныì сëу-
÷аяì, иноãäа сìеpтеëüныì. Такиì обpазоì, безопас-
ностü у÷астников ОП обеспе÷ивается äостижениеì
сëеäуþщей совокупности öеëей втоpоãо уpовня:

— защита у÷астников ОП от возäействия вpеä-
ных фактоpов;

— защита у÷астников ОП от возäействия опас-
ных фактоpов.
Сохpанностü иìущества ОУ обеспе÷ивается

поääеpжаниеì еãо испpавноãо состояния и защи-
той от pазpуøитеëüноãо возäействия опасных фак-
тоpов. Коне÷но, обоpуäование, зäания и сооpуже-
ния ОУ поäвеpãаþтся возäействияì опасных и вpеä-
ных фактоpов (коppозия, кëиìати÷еские возäействия
и т. п.) и поëностüþ защититü их от этих возäействий
пpакти÷ески невозìожно. Остается тоëüко осуществ-
ëятü ìонитоpинã состояния этоãо иìущества, и пpи
выявëении зна÷иìых повpежäений пpовоäитü pеìонт.
Данные ìеpы pеаëизуþт öеëü поääеpжания испpавно-
ãо состояния иìущества. Такиì обpазоì, обеспе÷ение
сохpанности иìущества ОУ тpебует pеаëизаöии сëе-
äуþщих öеëей втоpоãо уpовня:

— защита иìущества ОУ от возäействия опас-
ных фактоpов;

— поääеpжание испpавноãо состояния иìущества.
Оäни и те же опасные фактоpы ìоãут пpивести

и к тpавìиpованиþ ëþäей, и к повpежäениþ иìу-
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щества. В связи с этиì ìноãие ìеpы, осëабëяþщие
возäействие опасных фактоpов, обеспе÷иваþт за-
щиту как у÷астников ОП, так и иìущества ОУ, а
зна÷ит, pеаëизуþт оäну общуþ öеëü — защиту у÷а-
стников ОП и иìущества ОУ от возäействия опас-
ных фактоpов.
Поскоëüку в обpазоватеëüноì пpоöессе особо

опасные объекты, за pеäкиì искëþ÷ениеì, не ис-
поëüзуþтся, ОУ не способно пpи÷инитü скоëüко-
нибуäü существенноãо вpеäа окpужаþщей техни-
÷еской сpеäе. Но äëя окpужаþщей пpиpоäной и
соöиаëüной сpеäы потенöиаëüнуþ опасностü ìо-
ãут пpеäставëятü у÷астники ОП, сëеäоватеëüно,
необхоäиìо обеспе÷итü äостижение сëеäуþщих
öеëей втоpоãо уpовня:

— защита объектов пpиpоäной окpужаþщей
сpеäы;

— защита объектов соöиаëüной окpужаþщей
сpеäы.
Цеëевые функöии äëя втоpоãо и нижестоящих

уpовней опpеäеëяþтся поäобно тоìу, как это быëо
сäеëано äëя пеpвоãо уpовня.
На уpовнях ниже втоpоãо коëи÷ество öеëей

äостато÷но веëико, поэтоìу äëя обëеã÷ения пони-
ìания стpуктуpы СОБ она изобpажена на pисунке.
Возäействие вpеäных фактоpов ìожет пpиво-

äитü к появëениþ забоëеваний, котоpые поäpазäе-

ëяþт на инфекöионные и неинфекöионные. Дëя
pазвития инфекöионных боëезней хаpактеpна воз-
ìожностü воспpоизвоäства новых сëу÷аев забоëе-
вания, пpи÷еì они ìоãут pаспpостpанятüся за пpе-
äеëы ОУ. Кpоìе тоãо, иìеþтся инфекöионные за-
боëевания, общие äëя ëþäей и животных. В связи
с этиì ìеpы по защите у÷астников ОП от инфек-
öионных забоëеваний обеспе÷иваþт также сниже-
ние pиска их возникновения в окpужаþщей соöи-
аëüной сpеäе и у некотоpых биоëоãи÷еских объек-
тов пpиpоäной сpеäы.
Несìотpя на пpиниìаеìые ìеpы по обеспе÷е-

ниþ безопасности, поëностüþ искëþ÷итü возìож-
ностü повpежäения зäоpовüя у÷астников ОП по
пpи÷ине возäействия вpеäных фактоpов неëüзя, по-
этоìу в таких сëу÷аях необхоäиìо ìиниìизиpоватü
посëеäствия пpи÷инения вpеäа зäоpовüþ этих pа-
ботников. Миниìизаöия посëеäствий повpежäения
зäоpовüя тpебуется также в сëу÷аях, коãäа они пpи-
÷иняþтся возäействиеì опасных фактоpов.
Возäействияìи опасных фактоpов обусëовëены

также сëеäуþщие öеëи тpетüеãо уpовня:
— защита объектов ОУ от техноãенных пpоис-

øествий и катастpоф;
— защита объектов ОУ от стихийных беäствий;
— защита объектов ОУ от пpавонаpуøений и

пpеступëений.

Иеpаpхия целей системы обеспечения безопасности обpазовательного учpеждения
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Связи ìежäу öеëяìи втоpоãо и тpетüеãо уpов-
ней, обусëовëенные возäействияìи опасных фак-
тоpов как на ëþäей, так и на иìущество, показаны
на pисунке äвойныìи ëинияìи.
Дëя защиты пpиpоäной сpеäы и äëя защиты ок-

pужаþщей соöиаëüной сpеäы необхоäиìо:
— оãpани÷итü выбpосы отхоäов;
— пpеäотвpатитü pаспpостpанение инфекöион-

ных забоëеваний, возникøих в ОУ;
— пpеäупpеäитü пpавонаpуøения и пpеступëе-

ния в отноøении объектов окpужаþщей сpеäы,
котоpые ìоãут совеpøитü у÷астники ОП.
Объекты окpужаþщей соöиаëüной сpеäы äоëж-

ны бытü защищены также от техноãенных катаст-
pоф, котоpые возìожны в некотоpых ОУ.
Частü öеëей тpетüеãо уpовня äостиãается бëаãоäа-

pя pеаëизаöии öеëей сëеäуþщеãо, ÷етвеpтоãо уpовня.
Так, с у÷етоì наëи÷ия тpех звенüев эпиäеìи÷еской
öепи, äëя защиты у÷астников ОП от инфекöионных
забоëеваний необхоäиìо äобиватüся [6]:

— изоëяöии (иëи устpанения) исто÷ников ин-
фекöии;

— pазpыва путей pаспpостpанения инфекöии;
— повыøения невоспpииì÷ивости у÷астников

ОП к инфекöионныì забоëеванияì.
Достижение пеpвых äвух öеëей обеспе÷ит так-

же защиту от инфекöионных забоëеваний биоëо-
ãи÷еских объектов ОС. А повыøение неспеöифи-
÷еской pезистенöии способствует устой÷ивости у÷а-
стников ОП и к неинфекöионныì забоëеванияì.
Кpоìе тоãо, защита от неинфекöионных забоëева-
ний обеспе÷ивается:

— снижениеì степени возäействия вpеäных и
опасных фактоpов;

— уìенüøениеì пpоäоëжитеëüности возäейст-
вия вpеäных и опасных фактоpов.
В какой-то ìеpе ìожно снизитü степенü воз-

äействия опасных фактоpов, обусëовëенных тех-
ноãенныìи пpоисøествияìи и стихийныìи беäст-
вияìи. Можно иноãäа сокpатитü пpоäоëжитеëüностü
аваpийной ситуаöии. А вот повëиятü на пpоäоëжи-
теëüностü стихийноãо беäствия невозìожно. В отно-
øении некотоpых пpавонаpуøений и пpеступëений
возìожно иноãäа снизитü степенü возäействия опас-
ных фактоpов иëи сокpатитü пpоäоëжитеëüностü воз-
äействия, но основные усиëия äоëжны бытü напpав-
ëены на уìенüøение веpоятностей таких инöиäен-
тов. Сëеäует äобиватüся и уìенüøения веpоятностей
техноãенных пpоисøествий и катастpоф. Уìенüøе-
ние этих веpоятностей буäет способствоватü также
защите объектов ОС от техноãенных катастpоф, пpа-
вонаpуøений и пpеступëений.
Миниìизиpоватü посëеäствия повpежäений зäо-

pовüя у÷астников ОП сëеäует, напpавëяя усиëия пpе-
жäе всеãо на еãо восстановëение (хотя бы ÷асти÷ное),

а коãäа это невозìожно, обеспе÷ивая коìпенсаöи-
онные выпëаты в возìещение вpеäа зäоpовüþ.
Цеëи, как известно, опpеäеëяþт жеëаеìые pе-

зуëüтаты, т. е. заäаþт напpавëение функöиониpо-
вания СОБ. Но нужно также pеøитü, какиì обpа-
зоì эти pезуëüтаты буäут äостиãнуты, т. е. сфоp-
ìуëиpоватü заäа÷и, опpеäеëяþщие соäеpжание
функöиониpования СОБ.
Генеpаëüной öеëи соответствует конöептуаëü-

ная заäа÷а фоpìиpования поëитики ОУ по обес-
пе÷ениþ безопасности обpазоватеëüноãо пpоöес-
са, соäеpжащей кëþ÷евые пpинöипы функöиони-
pования СОБ.
Дëя осуществëения ìеpопpиятий по äостиже-

ниþ ëþбых öеëей, на÷иная с пеpвоãо уpовня, не-
обхоäиìо pеøитü заäа÷у обеспе÷ения их необхо-
äиìыìи pесуpсаìи: финансовыìи, ìатеpиаëüны-
ìи, каäpовыìи, инфоpìаöионныìи. Пpиìеp еще
оäной общей заäа÷и, pеøение котоpой опpеäеëяет
успеøностü äостижения ëþбой öеëи, — это поä-
ãотовка у÷астников ОП к безопасной äеятеëüности
как в øтатных, так и в экстpеìаëüных ситуаöиях.
В своþ о÷еpеäü, выpаботка ãотовности к безопас-
ныì äействияì у÷астников ОП обеспе÷ивается pе-
øениеì тpех заäа÷:

— обу÷ение у÷астников ОП;
— фоpìиpование установки на безопаснуþ äея-

теëüностü с испоëüзованиеì ìетоäов воспитания и
психоëоãи÷еской коppекöии;

— оpãанизаöия совìестной pаботы (взаиìоäей-
ствие).
Иноãäа äëя äостижения pазëи÷ных öеëей ис-

поëüзуþт оäин и тот же поäхоä, т. е. pеøаþт схоä-
ные заäа÷и. Так, äëя обеспе÷ения возìещения вpеäа
зäоpовüþ у÷астников ОП ìожет пpиìенятüся стpа-
хование. В отноøении pаботников законоäатеëüст-
воì Pоссийской Феäеpаöии пpеäусìотpено обяза-
теëüное соöиаëüное стpахование от нес÷астных сëу-
÷аев на пpоизвоäстве и пpофессионаëüных
забоëеваний. Что касается обу÷аþщихся и воспи-
танников, то äëя них в Pоссии обязатеëüноãо соöи-
аëüноãо стpахования на сëу÷аи повpежäения зäо-
pовüя не пpеäусìотpено. Но такоãо pоäа опыт иìе-
ется в некотоpых ãосуäаpствах Евpопейскоãо
Соþза [7]. В связи с теì ÷то тоëüко в pоссийских
øкоëах ежеãоäно пpоисхоäит окоëо 20 тыс. нес÷а-
стных сëу÷аев [8], наì этот опыт сëеäует заиìст-
воватü. Дëя возìещения ущеpба от повpежäения
иëи уни÷тожения öенноãо иìущества öеëесооб-
pазно также стpаховатü и такое иìущество.
Постановку ÷астных заäа÷ ìожно pассìотpетü

на пpиìеpе соäеpжания äеятеëüности по поääеp-
жаниþ испpавноãо состояния иìущества. Дости-
жение этой öеëи тpебует:

— осуществëения контpоëя öеëостности и/иëи
pаботоспособности иìущества;
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— пpовеäения пpофиëакти÷еских pабот;
— пpовеäения pеìонта и ìоäеpнизаöии.
Дëя выявëения ÷астных заäа÷ öеëесообpазно

постpоение "äеpевüев отказов" äëя опасных и вpеä-
ных фактоpов, котоpые способны возäействоватü
на объекты защиты CОБ. Пpиìеp постpоения "äе-
pева отказов" äëя оäноãо из опасных фактоpов
пpивеäен в статüе [9].
Четкая фоpìуëиpовка öеëей и заäа÷, стоящих

пеpеä СОБ, позвоëит то÷нее опpеäеëитü ее стpук-
туpу, а также обоснованно pаспpеäеëитü виäы от-
ветственности ìежäу äоëжностныìи ëиöаìи по
обеспе÷ениþ pазëи÷ных аспектов безопасности.
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Pазpаботка модели оценки шумового загpязнения 
гоpодской сpеды от автотpанспоpта 
для обеспечения безопасности жизнедеятельности

Пpиведены данные исследования по оценке шумовой нагpузки от автотpанспоpта на наиболее загpужен-
ной улице г. Коpолёва. На основе гpафических и математических зависимостей стpуктуpы автомобильных
потоков в pазличные пеpиоды суток и pассчитанных эквивалентных уpовней звука, дана оценка шумового
загpязнения. Обоснованы меpопpиятия по снижению шумовой нагpузки от автотpанспоpта.
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Zaturanov Yu. N., Antipova T. N. Development of Model of the Assessment of Noise Pollution
of the Urban Environment from Motor Transport for Activity Safety

Conducted studies to assess the noise pollution from traffic on the busiest street of the Queen. Construct graphical
and mathematical dependence of the structure of traffic flows at different times of day and calculated the equivalent
sound levels. The estimation of noise pollution. Justified measures to reduce noise pollution from road transport.
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Оäной из ãëавных экоëоãи÷еских пpобëеì в ãо-
pоäах явëяется øуìовое заãpязнение окpужаþщей
сpеäы от автоìобиëüноãо тpанспоpта, котоpое во
ìноãоì опpеäеëяет ка÷ество жизни насеëения.
Шуìовое заãpязнение оöенивается по сëеäуþ-

щиì паpаìетpаì: уpовнþ звука, ãpоìкости, вибpа-
öии и звуковоìу äавëениþ. Основной хаpактеpисти-
кой øуìовоãо заãpязнения явëяется эквиваëентный
уpовенü звука, äБА, котоpый в соответствии с ГОСТ
20444—85 [1] опpеäеëяется по фоpìуëе:

LAэкв = 10lgQ + 13,3lgv + 4lg(1 + ρ) + 
+ ΔLA1 + ΔLA2 + 15,

ãäе Q — интенсивностü äвижения в äвух напpав-
ëениях, авт./÷; v — сpеäняя скоpостü потока, кì/÷;
ρ — äоëя сpеäств ãpузовоãо, ëеãковоãо и общест-
венноãо тpанспоpта в потоке, %; ΔLA1 — попpавка,
у÷итываþщая виä покpытия пpоезжей ÷асти уëиöы
иëи äоpоãи, äБА (пpи асфаëüтобетонноì покpытии
ΔLA1 = 0); ΔLA2 — попpавка, у÷итываþщая пpо-
äоëüный укëон уëиöы иëи äоpоãи, äБА [2].
Такиì обpазоì, основныìи хаpактеpистикаìи

äëя pас÷етов эквиваëентноãо уpовня звука, созäа-
ваеìоãо автотpанспоpтоì, явëяется: интенсивностü
äвижения, сpеäняя скоpостü потока автоìобиëей,
äоëи ëеãковых, ãpузовых автоìобиëей и автобусов.
Данные хаpактеpистики ваpüиpуþт в те÷ение суток
и в те÷ение ãоäа. Поэтоìу äëя pас÷ета уpовня звука
в pазëи÷ные пеpиоäы суток, необхоäиìо иìетü, пpе-
жäе всеãо, ìоäеëи зависиìостей интенсивности
äвижения, äоëи ëеãковых и ãpузовых автоìобиëей и
сpеäней скоpости потока от вpеìени суток.
В ка÷естве объекта иссëеäования выбpана саìая

заãpуженная уëиöа ã. Коpоëёва — уë. Пионеpская.
Быëи пpовеäены набëþäения и опpеäеëено коëи÷е-
ство ëеãковоãо и ãpузовоãо автотpанспоpта в äвух на-
пpавëениях (из ãоpоäа и в ãоpоä). Набëþäения пpо-
воäиëисü в те÷ение 5 pабо÷их äней с 8.00 äо 22.00 в
ноябpе и äекабpе 2010 ã. (всеãо 8 неäеëü).
По pезуëüтатаì набëþäений быëи выявëены

опpеäеëенные тенäенöии и законоìеpности изìе-
нения стpуктуpы äвижения ëеãковоãо и ãpузовоãо
автотpанспоpта в pазëи÷ные пеpиоäы суток, кото-
pые äаþт основание äëя pазpаботки соответствуþ-
щих ìатеìати÷еских ìоäеëей.
На pис. 1 пpеäставëены ãpафи÷еские зависиìо-

сти интенсивности äвижения ëеãковоãо автотpанс-

поpта в ãоpоä по уëиöе Пионеpской в те÷ение 5 буä-
них äней. Кpоìе этоãо, поëу÷ены анаëоãи÷ные за-
висиìости интенсивности äвижения ãpузовоãо
автотpанспоpта в ãоpоä.
Пpи анаëизе ãpафи÷еских ìоäеëей интенсивности

äвижения ëеãковоãо и ãpузовоãо автотpанспоpта пpи
въезäе в ãоpоä в понеäеëüник — пятниöу набëþäаþт-
ся иäенти÷ные тенäенöии, возpастая в пеpиоä с 8—
17 ÷асов и убывая с 17—22 ÷асов. Максиìаëüная ин-
тенсивностü ëеãковоãо автотpанспоpта набëþäается в
17—18 ÷асов и составëяет в сpеäнеì 1200 ëеãковых
ìаøин в ÷ас из-за "пpобок" на äоpоãе, а по ãpузовоìу
автотpанспоpту ìаксиìаëüная интенсивностü набëþ-
äается в 15 ÷асов и составëяет в сpеäнеì 70 авт./÷.
На pис. 2 пpеäставëены ãpафи÷еские зависиìо-

сти интенсивности äвижения ãpузовоãо автотpанс-
поpта из ãоpоäа по уë. Пионеpской. Поëу÷ены ана-
ëоãи÷ные зависиìости интенсивности äвижения
ëеãковоãо автотpанспоpта из ãоpоäа. Эти зависи-
ìости позвоëиëи выявитü, ÷то втоpник и пятниöа
с утpа саìое заãpуженное вpеìя, и коëи÷ество пpо-
езжаþщих ëеãковых ìаøин составëяет 1900...2400.
Интенсивностü äвижения ëеãковоãо автотpанс-

поpта из ãоpоäа набëþäается с 8 äо 16 ÷асов, и со-
ставëяет в сpеäнеì 2000 авт./÷. На pис. 2 пpеäстав-
ëена ãpафи÷еская ìоäеëü интенсивности äвиже-
ния ãpузовоãо автотpанспоpта из ãоpоäа по äняì
неäеëи и с 8 äо 22 ÷асов. В сpеäнеì в ÷ас пpохоäит
65...75 ãpузовых автоìобиëей.
Такиì обpазоì, выявëены опpеäеëенные зави-

сиìости стpуктуpы потоков автоìобиëüноãо авто-
тpанспоpта от вpеìени суток [3].
Дëя оöенки øуìовой наãpузки (pас÷ета уpовня

звука) необхоäиìо иìетü обобщенные зависиìо-
сти интенсивности äвижения в äвух напpавëениях
(авт./÷), äоëи ãpузовоãо и общественноãо авто-
тpанспоpта от вpеìени суток, а также сpеäнþþ
скоpостü потока.
На pис. 3 пpеäставëены ãpафи÷еские и ìатеìа-

ти÷еские зависиìости суììаpноãо коëи÷ества авто-
тpанспоpта в äвух напpавëениях (в ãоpоä и из ãоpо-
äа) в пеpиоä с 8.00 äо 22.00 ÷асов в сpеäнеì за 5 pа-
бо÷их äней в те÷ение 8 неäеëü (2010 ã.).
Дëя оöенки øуìовой наãpузки на уëиöе Пио-

неpской в пеpиоä с 8.00 äо 22.00 ÷асов, быëи pас-
с÷итаны эквиваëентные уpовни звука, и постpоены
соответствуþщие ãpафи÷еская (pис. 4) и ìатеìати-

Pис. 1. Интенсивность движения легкового автотpанспоpта по
ул. Пионеpская в гоpод (в течение 5 дней)

Pис. 2. Интенсивность движения гpузового автотpанспоpта по
ул. Пионеpская из гоpода (в течение 5 дней)
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÷еская зависиìости. Достовеpностü поëу÷енной за-
висиìости поäтвеpжäается высокиì зна÷ениеì ко-
эффиöиента äетеpìинаöии R 2, pавныì 0,97.
Поëу÷енная зависиìостü показывает, ÷то экви-

ваëентный уpовенü звука с 8 äо 22 ÷асов пpевыøа-
ет пpеäеëüно äопустиìое зна÷ение (80 äБА) в сpеä-
неì на 10 %. Сëеäоватеëüно, ка÷ество жизни жи-
теëей на уëиöе Пионеpской неëüзя пpизнатü

уäовëетвоpитеëüныì и тpебуется пpинятие ìеp по
снижениþ уpовня звука.
Оäниìи из ìеpопpиятий по снижениþ уpовня

звука явëяþтся: ввеäение запpета äвижения ãpузо-
воãо тpанспоpта по уë. Пионеpской и снижение
скоpости äвижения. Пpовеäенные иссëеäования
показаëи, ÷то искëþ÷ение ãpузовоãо автотpанс-
поpта явëяется эффективныì ìеpопpиятиеì, так
как уpовенü звука в те÷ение суток не пpевыøает
пpеäеëüно äопустиìых зна÷ений (pис. 5).
Дëя изу÷ения вëияния снижения скоpости äви-

жения автотpанспоpта на øуìовуþ наãpузку пpо-
веäены pас÷еты эквиваëентноãо уpовня звука пpи
снижении скоpости äвижения äо 40 кì/÷ (pис. 6).
Данные ìеpопpиятия по снижениþ скоpости äви-

жения с 60 äо 40 кì/÷ неëüзя пpизнатü эффектив-
ныìи, так как в пеpиоä с 8 äо 20 ÷асов уpовенü звука
остается выøе пpеäеëüно äопустиìоãо, и тоëüко в пе-
pиоä с 20 äо 22 ÷асов снижается в сpеäнеì äо 79,5 äБА.

Выводы

На основе пpовеäенных набëþäений выявëен
pяä законоìеpностей изìенения интенсивности
äвижения автотpанспоpта в pазëи÷ные вpеìенные
интеpваëы и постpоен pяä ãpафи÷еских и ìатеìа-
ти÷еских ìоäеëей изìенения коëи÷ества ëеãковых
и ãpузовых автоìобиëей от вpеìени за пеpиоä с
8.00 äо 22.00. Это позвоëяет pасс÷итыватü эквива-
ëентный уpовенü звука в те÷ение суток и оöени-
ватü степенü øуìовоãо заãpязнения, а сëеäоватеëü-
но, ка÷ество жизни по äанныì показатеëяì.
Пpовеäенная оöенка øуìовоãо заãpязнения по-

казаëа, ÷то уpовенü звука пpевыøает пpеäеëüно
äопустиìый на 10 % и боëее, ÷то существенно
снижает ка÷ество жизни насеëения.
Дëя снижения øуìовоãо заãpязнения изу÷ены

сëеäуþщие возìожные ìеpопpиятия: ввеäение за-
пpета ãpузовоãо автотpанспоpта по уë. Пионеpской
ã. Коpоëёва и снижение сpеäней скоpости äвижения
автотpанспоpта äо 40 кì/÷. Искëþ÷ение ãpузовоãо
автотpанспоpта явëяется эффективныì ìеpопpия-
тиеì, так как пpи этоì уpовенü звука в те÷ение су-
ток не пpевыøает пpеäеëüно äопустиìых зна÷ений,
а снижение скоpости äвижения не обеспе÷ивает
снижение уpовня звука äо пpеäеëüно äопустиìоãо и
не ìожет бытü pекоìенäовано.
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Pис. 3. Суммаpное количество автотpанспоpта в двух напpавлениях

Pис. 4. Эквивалентный уpовень звука пpи сpедней скоpости дви-
жения автотpанспоpта 60 км/ч

Pис. 5. Уpовень звука пpи исключении гpузового автотpанспоpта

Pис. 6. Эквивалентный уpовень звука пpи сpедней скоpости дви-
жения автотpанспоpта 40 км/ч
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Воздействие геодинамических пpоцессов 
на почвенно-экологические показатели высокогоpных 
геокомплексов Севеpо-Восточного склона 
Большого Кавказа

Введение. В усëовиях взаиìоäействия пpиpоä-
ных и антpопоãенных фактоpов pазвития ëанä-
øафтов высокоãоpий Боëüøоãо Кавказа, основу
котоpых составëяþт ãоpно-ëуãовые и скаëüно-ни-

ваëüные ëанäøафты, фоpìиpуется сëожная ãоpи-
зонтаëüная стpуктуpа этих ëанäøафтных поясов с
pазëи÷ныìи коìбинаöияìи уpо÷ищ и фаöий. Гео-
хиìи÷ескуþ основу такоãо pазнообpазия составëяет
по÷венный покpов, изу÷ение котоpоãо всеãäа ста-
новиëосü объектоì поëевых, каìеpаëüных и äис-
танöионных иссëеäований с öеëüþ их äиаãностики.
Pезуëüтаты этих иссëеäований явëяþтся ìатеpиа-
ëоì äëя pазìыøëений о pоëи тех иëи иных пpо-
öессов в фоpìиpовании ëанäøафтной ситуаöии в
отäеëüных pеãионах стpаны со схожиìи пpиpоä-
ныìи усëовияìи.
Объекты и методы. Теppитоpия иссëеäований

охватывает высокоãоpнуþ поëосу Севеpо-Восто÷-
ноãо скëона Боëüøоãо Кавказа, ãäе интенсивно
pазвиты ãpавитаöионные, ниваëüно-соëифëþка-
öионные пpоöессы, опоëзни и осыпи, вносящие
боëüøие изìенения в обëик ãоспоäствуþщих ãоp-
но-ëуãовых и скаëüно-ниваëüных ëанäøафтов.
Основные пpоöессы зäесü в боëüøей степени свя-
заны с физи÷ескиì выветpиваниеì и äенуäаöией
ее ìатеpиаëов на нижеëежащие у÷астки.
Из-за пpеобëаäания устой÷ивых к pазìыву

твеpäых скаëüных поpоä на ìассивах Шахäаã и
Гызыëãая, pаспоëоженных в веpховüях pек Гусаp-
÷ай и Гуäиаë÷ай, на вхоäящей в пpеäеëы Азеpбай-
äжана þãо-восто÷ной оконе÷ности Боковоãо хpеб-
та, pазвитие эpозии скаëüных поpоä осëабëено, а
основная pоëü пpинаäëежит ìоpозноìу выветpи-
ваниþ и накопëениþ ее ìатеpиаëов на поäножиях
веpøин и пpиëеãаþщих у÷астках.
Оäнако pеãpессивное pазвитие по÷венной эpо-

зии в состоянии увеëи÷итü пëощаäи оãоëенных
у÷астков и äатü тоë÷ок фоpìиpованиþ боëüøих
ìасс pыхëообëоìо÷ноãо ìатеpиаëа. Вынос обpа-
зуþщихся осыпей и pоссыпей äаже на сëабона-
кëонных у÷астках скëонов веpøин Шахäаã и Гы-
зыëãая ìожет статü пpи÷иной занесения иìи по-
веpхности ëуãов и пpевpащения их в неуäобные
äëя испоëüзования высокоãоpные ìассивы.
По этой и äpуãиì пpи÷инаì о÷енü важно обес-

пе÷итü постоянный ìонитоpинã ãоpных экосистеì,
в тоì ÷исëе с пpивëе÷ениеì äанных аэpокосìи÷е-

Пpедставлены pезультаты полевых и лабоpа-
тоpных исследований с целью выявления изменений
химико-физического хаpактеpа, пpоисходящих в
почвенном покpове высокогоpий Севеpо-Восточного
склона Большого Кавказа в пpеделах Азеpбайджа-
на, охватывающих гоpно-луговой и субнивально-
нивальный ландшафтные пояса. Пpиведены дан-
ные исследования в этом напpавлении, в том числе
с использованием аэpокосмической инфоpмации и
кpупномасштабных каpт, позволяющие опpеде-
лить вpеменную и пpостpанственную динамику
изменений ландшафтной стpуктуpы и основные
ландшафтные единицы, возникающие пpи pазви-
тии пpиpодных пpоцессов экзогенного хаpактеpа
для pазpаботки путей их пpедупpеждения.
Ключевые слова: ландшафт, гоpно-луговой, высо-

когоpье, гоpизонт, почва, экзогенный, тоpфянистый

Mardanov I. I. The Influence of Geo Dy-
namic Processes to Soil Ecological Figures of
High-Mountainous Geo Complex of North-
Eastern slope of Great Caucasus

In this work are represented some results of field and
laboratory research with aim of find of changes of chemi-
cal and physical character which are happening in soil
cover of high-mountainous of North-Eаstern slope of
Great Caucasus within Azerbaijan and comprising the
mountain-meadow and sub nival and nival landscape
ranges. Detail research in this direction and with use of
aero and space information and wide scale maps allow to
determine the time and space dynamics of the changes of
landscape structure and the main landscape units with
are arising during the development of natural processes of
exogenic character for working of ways of its prevention.

Keywords: landscape, mountain-meadow, high-
mountain, horizon, soil, exogene, peaty
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ской съеìки высокоãо pазpеøения [1]. К сожаëе-
ниþ, отсутствие таких ìатеpиаëов у боëüøинства
иссëеäоватеëей не позвоëяет поëу÷итü объективнуþ
каpтину состояния высокоãоpных ëанäøафтов, в
тоì ÷исëе инфоpìаöиþ о вpеìенной äинаìике пpо-
öессов, вëияþщих на их pазвитие. Их пеpви÷ная об-
pаботка с испоëüзованиеì топоãpафи÷еских каpт
ìасøтаба 1:25 000, 1:50 000 и 1:100 000 позвоëиëа
бы выявитü наибоëее хаpактеpные с то÷ки зpения
пpоявëения экзоãенных пpоöессов у÷астки [2].
Пpовеäенные в схожих пpиpоäных усëовиях ис-

сëеäования показаëи, ÷то сниìки в ìасøтабе
1:25 000 и кpупнее пpинаäëежат к ÷исëу оптиìаëü-
ных пpи осуществëении äетаëüных по÷венно-эpо-
зионных и ëанäøафтных иссëеäований и экстpа-
поëяöии выявëенных инäикаöионных пpизнаков
на всþ иссëеäованнуþ теppитоpиþ.
Поëевые иссëеäования, вкëþ÷аþщие натуpные

набëþäения и взятие обpазöов на хаpактеpных
у÷астках ãоpно-ëуãовоãо ëанäøафтноãо коìпëекса
пpеäставиëи äовоëüно яснуþ каpтину пpоявëения
экзоãенных ãеоäинаìи÷еских пpоöессов на обëике
высокоãоpных ëанäøафтов и äиффеpенöиаöии от-
äеëüных ÷астей теppитоpии по ëанäøафтныì осо-
бенностяì в виäе pазëи÷ных опоëзневых, овpаж-
ных и äpуãих фаöий.
На у÷астках с поëоãиìи фоpìаìи pеëüефа, в ко-

тоpых набëþäается избыто÷ное увëажнение, всëеä-
ствие боëüøоãо накопëения вëаãи в по÷венноì пpо-
фиëе øиpоко pаспpостpанены ãоpно-ëуãовые тоp-
фянистые по÷вы, наибоëее ìощные из котоpых
pаспpостpанены на севеpных скëонах и отpоãах
Гëавноãо и Боковоãо хpебтов в зоне субаëüпийских
ëуãов. Эти по÷вы активно пpивëекаþтся к зеìëе-
поëüзованиþ в сеëüскохозяйственных öеëях и по-
этоìу на их пpиìеpе ìожно pассìотpетü некотоpые
ãеохиìи÷еские посëеäствия антpопоãенноãо возäей-
ствия на ãоpно-ëуãовые ëанäøафты äëя пpоãнози-
pования pазвития экоëоãи÷еской ситуаöии.
В этих öеëях быëи пpоанаëизиpованы äанные,

поëу÷енные Г. А. Аëиевыì во вpеìя экспеäиöион-
ных иссëеäований в 1970-е ãã. в этой ÷асти Боëü-
øоãо Кавказа, и пpовеäены сpавнения pезуëüтатов
физико-хиìи÷еских изысканий тоãо пеpиоäа с со-
вpеìенныìи.
Хаpактеpныì äëя типи÷ных ìощных ãоpно-ëу-

ãовых тоpфянистых по÷в явëяется pазpез 1411, за-
ëоженный Г. А. Аëиевыì (1978 ã.) на севеpноì
скëоне Шахäаãа. Pеëüеф ìестности сëабонакëон-
ный, изìенение укëона на 100 ì составëяет 1 ì. По
всей виäиìости, такой накëон обусëовëивает ин-
тенсивное накопëение ìеëкозеìа в усëовиях боëее
вëажных, затененных севеpных скëонов Боковоãо
хpебта, ÷то отpажается на ìощности пpофиëя по÷-
вы. Экспозиöия севеpо-запаäная, pаститеëüностü

ìезофиëüно-ëуãовая. Гëавнейøие поpоäы — из-
вестняки веpхней þpы. Веpхний 0...13-сантиìетpо-
вый сëой отëи÷ается наëи÷иеì ìяãкоãо и ëеãкоãо
тоpфа ÷еpно-коpи÷невой окpаски с пpиìесüþ жи-
вых коpней. Интенсивностü поступëения pаститеëü-
ных остатков в со÷етании с относитеëüно сëабона-
кëонной повеpхностüþ отpажается на стpуктуpе и
öвете этоãо ãоpизонта. Нижеëежащий 13...48-санти-
ìетpовый сëой состоит из поëностüþ pазëоживøей-
ся, о÷енü ëеãкой, бесстpуктуpной тоpфянистой ìас-
сы теìно-коpи÷невой окpаски с живыìи коpняìи.
Гоpизонт, pаспоëоженный на ãëубине 48...78 сì, со-
стоит из тоpфянистой ìассы такой же теìно-коpи÷-
невой окpаски, но боëее упëотненной и тяжеëой.
Это свиäетеëüствует об активноì пеpеносе по÷вен-
ных ÷астиö из веpхних сëоев в усëовиях пеpиоäи-
÷ески пpоìывноãо pежиìа. На ãëубине 78...100 сì
pаспоëожена о÷енü ëеãкая, pжавая ìасса с ÷еpныì
оттенкоì, коìковатая посëе высыхания, с ясныì
пеpехоäоì. Гоpизонт СД на ãëубине 130...150 сì
пpеäставëен светëо-сеpой ãëиной с пpиìесüþ ока-
танной ãаëüки с пескоì (тонкий зеpнистый пес÷а-
ник), веpоятно, сpеäней þpы.
Деpново-тоpфянистые ãоpно-ëуãовые по÷вы со

сpеäнеìощныì пpофиëеì (pазpез 1406), pаспоëо-
женные в 4 кì севеpнее Шахäаãа, на высоте 2700 ì
наä уpовнеì ìоpя быëи описаны Г. А. Аëиевыì в
1978 ã. По÷вы обpазоваëисü на известняках þpы поä
аëüпийскиìи ëуãаìи, иìеþщиìи боëее высокое
ãипсоìетpи÷еское поëожение. Веpхний 0...15-сан-
тиìетpовый сëой отëи÷ается наëи÷иеì äеpнистоãо
сëоя с коpи÷нево-буpой (÷еpноватой) окpаской и с
ìноãо÷исëенныìи пеpепëетенияìи коpней, pазëо-
жение котоpых, по-виäиìоìу, затpуäнено хоëоäныì
кëиìатоì, консеpвиpуþщиì ìноãие биохиìи÷еские
и физи÷еские пpоöессы. Pаспоëоженный ниже
15...52-сантиìетpовый сëой иìеет светëо-коpи÷не-
вуþ окpаску с поpоøистой стpуктуpой, pассыпаþ-
щейся пpи высыхании. Ниже pаспоëожен ãоpизонт
СД светëо-паëевоãо суãëинка с ãëубины 52 äо 82 сì
с боëüøиì коëи÷ествоì обëоìков известняка.
Отсутствие ãоpизонта В ìожет бытü объяснено

суpовыìи кëиìати÷ескиìи и pеëüефныìи усëо-
вияìи äëя по÷вообpазования, пpивоäящиìи к сëа-
бой äиффеpенöиаöии по÷венноãо пpофиëя.
В той же зоне Шахäаãа, в 2 кì восто÷нее ëеä-

ника (окоëо 3000 ì наä уpовнеì ìоpя) на сëабопо-
катоì скëоне (изìенение укëонов 0,5 ì на 100 ì)
восто÷ной экспозиöии Г. А. Аëиевыì в 1978 ã. быë
заëожен pазpез 1403, хаpактеpизуþщий ìаëоìощ-
ные тоpфянистые по÷вы. Pаститеëüностü зäесü
также низкоpосëая, аëüпийские ëуãа испоëüзуþтся
поä ëетние пастбища. Веpхний 0...25-сантиìетpо-
вый сëой иìеет теìно-коpи÷невуþ окpаску, явëя-
ется бесстpуктуpныì, посëе высыхания ниже 5 сì
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pаспаäается на коìо÷ки. Нижние ãоpизонты также
явëяþтся бесстpуктуpныìи и поpоøистыìи.
Как виäно из описания pазpеза 1403, пpофиëü

укоpо÷ен из-за боëее суpовоãо по сpавнениþ с
пpеäыäущиìи пунктаìи кëиìата, явëяþщеãося
сëеäствиеì о÷енü высокоãо ãипсоìетpи÷ескоãо
поëожения, а зна÷итеëüная инсоëяöия (как вос-
то÷ная экспозиöия) способствует интенсивноìу
pазëожениþ оpãани÷еской ÷асти и обpазованиþ
поpоøистой стpуктуpы.
В пеpиоä иссëеäований, пpовеäенных на пpо-

тивопоëожных — þжных скëонах Боковоãо хpебта
к þãо-востоку от веpøин Шахäаã и Гызыëãая, так-
же быëи отìе÷ены ãоpно-ëуãовые тоpфянистые
по÷вы на сëабонакëонных у÷астках, пpеäставëяþ-
щих собой бывøие зеìëеäеëü÷еские теppасы. Пpо-
фиëü этих по÷в также быë укоpо÷ен с боëüøиì ко-
ëи÷ествоì обëоìков в нижней ÷асти. Такая непоë-
ная pазвитостü пpофиëя, по ìнениþ автоpа,
явëяется сëеäствиеì пpоäоëжаþщеãося по÷вооб-
pазоватеëüноãо пpоöесса. Впpо÷еì, в обpазöах
этих по÷в также быëо отìе÷ено боëüøое коëи÷е-
ство оpãани÷ескоãо вещества, как и в пеpиоä ис-
сëеäований Г. А. Аëиева.

Pассìотpиì еще оäин пpиìеp — pазpез 344, за-
ëоженный на севеpноì скëоне Гëавноãо Кавказ-
скоãо хpебта, в веpховüях Каpа÷ая (севеpный скëон
Бабаäаãа). Поäстиëаþщая поpоäа этоãо pазpеза —
сëанöы нижней þpы. Веpхний 0...3-сантиìетpовый
сëой пpеäставëен теìно-буpой тоpфянистой äеpни-
ной, а 3...17-сантиìетpовый — с зеpнисто-поpоøи-
стой стpуктуpой, 17...32-сантиìетpовый же ãоpи-
зонт — с зеpнисто-коìковатой стpуктуpой. Нижние
ãоpизонты явëяþтся бесстpуктуpныìи с боëüøиì
коëи÷ествоì обëоìков.
Схожие ÷еpты пpофиëя иìеет и pазpез 22, за-

ëоженный в 2008 ã. на искусственной äpевней теp-
pасе в 1 кì к востоку от сеëения Хынаëыã, на абсо-
ëþтной высоте 1950 ì. По÷ва, покpытая низкоpос-
ëой pаститеëüностüþ, ãоpно-ëуãовая тоpфянистая
субаëüпийская, сëабоэpоäиpованная, скеëетная.
Укëон повеpхности у÷астка 27...30°. Пpоективное
покpытие 90...100 %.
Веpхний 0...5-сантиìетpовый сëой отëи÷ается

теìно-буpой окpаской, зеpнисто-поpоøистой äеp-
ниной с наëи÷иеì pеäких коpней. Ниже pаспоëо-
жен ãоpизонт ãëубиной 5...13 сì с буpой окpаской,
зеpнисто-поpоøистой стpуктуpой, с ìноãо÷исëен-
ныìи ìеëкиìи и кpупныìи обëоìкаìи поpоä. Рас-
поëоженный ниже 13...23-сантиìетpовый ãоpизонт
иìеет теìно-буpуþ окpаску, ìестаìи с зеëеноватыì
оттенкоì, и кpупнозеpнистуþ стpуктуpу. Даëее сëе-
äует ìатеpинская поpоäа.
Ясно пpосëеживается уìенüøение ìощности пpо-

фиëя по÷вы в pезуëüтате усиëивøейся пастüбы скота.

И в äpуãих заëоженных pазpезах пpофиëü ìаëоìощ-
ных тоpфянистых по÷в не пpевыøает 50...70 сì.
Тоpфянисто-äеpновые (äеpново-тоpфянистые)

по÷вы боëüøе встpе÷аþтся и запаäнее Бабаäаãа.
Восто÷нее этой ëинии хаpактеpноãо тоpфообpазо-
вания не набëþäается, и ãоpно-ëуãовые по÷вы в
основноì пpеäставëены äеpновыìи с pазëи÷ной
ìощностüþ пpофиëя.
На þжноì скëоне Гëавноãо Кавказскоãо хpеб-

та, в восто÷ной оконе÷ности Боëüøоãо Кавказа,
типи÷ные тоpфянистые по÷вы встpе÷аþтся pеäко
и пpиуpо÷ены к севеpныì экспозиöияì отäеëüных
отpоãов. Хотя зäесü осаäков боëüøе, ÷еì на севеp-
ных скëонах, в некотоpых ãоpно-ëуãовых по÷вах
набëþäается высокая ãуìусностü с кисëой pеакöи-
ей, теì не ìенее, они нескоëüко отëи÷аþтся от
тоpфянистых по÷в севеpных скëонов — в наибоëее
высокоãуìусноì pазpезе, заëоженноì в аëüпий-
ской зоне þжноãо скëона, на ãpаниöе с Гpузией,
типи÷ных пpизнаков тоpфа не оказаëосü.
Посëеäуþщие иссëеäования также поäтвеpжäа-

þт ìаëуþ веpоятностü øиpокоãо pазвития тоpфяни-
стых по÷в на Южноì скëоне Гëавноãо Кавказскоãо
хpебта из-за боëüøоãо укëона скëонов, пpепятст-
вуþщеãо интенсивноìу тоpфообpазованиþ. Такие
по÷вы на þжных скëонах ìоãут фоpìиpоватüся на
отäеëüных сëабонакëонных у÷астках ãоpных ìасси-
вов, пpивоäящих к фоpìиpованиþ избыто÷ноãо ув-
ëажнения в усëовиях суpовоãо кëиìата.
Данные ìноãо÷исëенных поëевых иссëеäова-

ний поäтвеpжäаþтся pезуëüтатаìи ëабоpатоpных
анаëизов. В типи÷ной тоpфянистой по÷ве (pазpез
1411) ìинеpаëüная ÷астü в веpхнеì ãоpизонте ãëу-
биной äо 0,5 ì составëяет всеãо 24...27 %, на ãëу-
бине 48...78 сì — не боëее 34...35 %. Каpбонаты из
веpхних ãоpизонтов поëностüþ выщеëо÷ены, они
изpеäка встpе÷аþтся ëиøü в ãëубоких ãоpизонтах,
заëеãаþщих непосpеäственно на известняке. Это
ìожет бытü сëеäствиеì интенсивных осаäков, обу-
сëовëиваþщих пpоìывной pежиì по÷в.
Тоpфянистые и äеpново-тоpфянистые по÷вы

высокоãуìусные, пpи÷еì ãуìусный ãоpизонт äовоëü-
но ìощен. В по÷ве типи÷ноãо pазpеза 1411 соäеpжа-
ние ãуìуса составëяет 35...36 %, а pазpеза 344 — в не-
боëüøоì (0...3 сì) веpхнеì сëое 28,5 %, ниже —
по÷ти в 2 pаза ìенüøе (14 %). Дpуãие pазpезы, за-
ëоженные в нижней ÷асти аëüпийской зоны, а так-
же в субаëüпийской, äостато÷но ãуìифиöиpованы.
В веpхнеì ãоpизонте сpеäнеìощной äеpново-тоp-
фянистой по÷вы (pазpез 1406) äовоëüно высоко
соäеpжание ваëовоãо азота (0,8 %). Это объясня-
ется обиëиеì pаститеëüных остатков, пpиìесüþ
ãpибов и ëиøайников, а также интенсивностüþ пpо-
öесса обpазования ãуìуса. Что касается ìаëоìощных
тоpфянисто-äеpновых по÷в (pазpез 1403 и 1398)
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веpхней ÷асти аëüпийской зоны, ãäе скëоны зна÷и-
теëüно кpу÷е, то хотя в них и боëüøе коpневых ос-
татков, соäеpжание ãуìуса не пpевыøает 10...15 %.
Веpоятно, пpоöесс ãуìификаöии в них пpотекает
сëабо и некотоpое коëи÷ество ãуìуса выìывается.
В тоpфянистых и äеpново-тоpфянистых по÷вах

высоко ваëовое соäеpжание азота. В веpхнеì ãо-
pизонте оно коëебëется в пpеäеëах 0,8...1,5 %, а в
тоpфянисто-äеpновых снижается äо 0,4...0,6 %.
Как показаë поäс÷ет, в типи÷ных тоpфянистых

по÷вах, ãäе коëи÷ество ãуìуса äостиãает 35...40 %,
в веpхнеì (0...20 сì) сëое запас ãуìуса äостиãает
600 т/ãа, а азота — окоëо 30 т/ãа. В äеpново-тоpфя-
нистых и тоpфянисто-äеpновых ãоpно-ëуãовых по÷вах
в сëое 0...20 сì сpеäнеìощных у÷астков запас ãуìуса
pавен 350...370 т/ãа, ìаëоìощных — 230...240 т/ãа,
азота — соответственно 18...20 и 7...10 т/ãа. Коне÷-
но, эти показатеëи запаса ãуìуса äовоëüно высоки,
но наäо у÷итыватü, ÷то в тоpфянистых по÷вах пpи
опpеäеëении ãуìуса о÷енü тpуäно отобpатü поëуpаз-
ëоживøиеся иëи pазìеëü÷енные pаститеëüные ос-
татки, это ìожет завыøатü поëу÷енные pезуëüтаты.
Механи÷еский состав äеpново-тоpфянистых

по÷в в основноì связан с по÷вообpазуþщиìи поpо-
äаìи ìестности, пpоöессаìи выветpивания коpен-
ных поpоä. В обëасти Боëüøоãо Кавказа основные
типы по÷в фоpìиpуþтся на ãëинистых сëанöах,
известняках и пес÷аниках þpскоãо возpаста. По-
этоìу они в öеëоì äоëжны бытü ãëинистыìи и
суãëинистыìи.
Важныì этапоì в оöенке совpеìенноãо состоя-

ния по÷венно-экоëоãи÷еских усëовий бассейна pе-
ки Гуäиаë÷ай, пpотекаþщей по Севеpо-Восто÷ноìу
скëону Боëüøоãо Кавказа, явëяется обpаботка äан-
ных физико-хиìи÷еских анаëизов по÷венных об-
pазöов, взятых на хаpактеpных у÷астках äанной теp-
pитоpии, в той иëи иной степени поäвеpженных
вëияниþ пpиpоäных и антpопоãенных фактоpов.
В ка÷естве обøиpноãо ãоpно-ëуãовоãо ìассива,

явëяþщеãося äостато÷но хаpактеpныì äëя субаëü-
пийскоãо поäпояса, быëи выбpаны окpестности
сеëения Хынаëыã с pаспpостpанениеì ãоpно-ëуãо-
вых тоpфянистых по÷в. Оно pаспоëожено на þж-
ных отpоãах систеìы Боковоãо хpебта, с кpупныìи
сëабонакëонныìи у÷асткаìи. Веpхнþþ ÷астü суб-
аëüпийских ëуãов в äанноì у÷астке хаpактеpизует
pазpез 21. Он заëожен в киëоìетpе к севеpо-вос-
току от сеëа Хынаëыã, бëиз пëатообpазной ко÷ев-
ки, засоpенной соpнякаìи, к þãо-востоку от веp-
øины Гызыëãая на высоте 2500 ì наä уpовнеì ìо-
pя. Дëя pазpеза 21 хаpактеpна по÷ва ãоpно-ëуãовая
тоpфянистая, pыхëоäеpновая, сpеäнеэpоäиpован-
ная. Укëон скëона составëяет 45°.
Дpуãой у÷асток, на котоpоì заëожен pазpез 20,

pаспоëожен к севеpо-запаäу от сеëения Хынаëыã на

высоте 2200 ì наä уpовнеì ìоpя, на скëоне с укëо-
ноì 45°, на ëевоì беpеãу pеки Pозеp, ëевоì пpитоке
pеки Гуäиаë÷ай. Pазвита соpная pаститеëüностü в
усëовиях интенсивной по÷венной эpозии. Данный
у÷асток активно испоëüзуется в ка÷естве пpисеëü-
скоãо выãона. Вäоëü pусëа pеки Pозеp pазвиты аë-
ëþвиаëüные и пpоëþвиаëüные pусëовые отëоже-
ния, по÷ва сpеäнеэpоäиpованная.
Данные анаëизов по÷венных обpазöов выявиëи

ухуäøение показатеëей коëи÷ества питатеëüных
эëеìентов в этоì типе по÷в — ãуìуса и азота. Та-
кая ситуаöия кpасноpе÷иво свиäетеëüствует о äе-
ãpаäаöии всеãо ãоpно-ëуãовоãо ëанäøафта всëеä-
ствие пpоäоëжаþщеãося пpиìенения отãонноãо
скотовоäства на ëетних пастбищах.

Pезультаты и их обсуждение. Анаëиз аэpофото-
сниìков веpхнеãо те÷ения pеки Гуäиаë÷ай, сте-
каþщей с Севеpо-Восто÷ноãо скëона Боëüøоãо
Кавказа с изобpажениеì субаëüпийских и аëüпий-
ских ëуãов показаë, ÷то изу÷аеìая теppитоpия pеãио-
на сиëüно pас÷ëенена ãоpныìи хpебтаìи и pе÷ныìи
äоëинаìи. Такая pас÷ëененностü pеëüефа обусëовëи-
вает фоpìиpование ìощных pыхëообëоìо÷ных на-
копëений — осыпей и pоссыпей, котоpые, впpо÷еì,
ìенее поäвижны по сpавнениþ с осыпныìи и pос-
сыпныìи накопëенияìи на Южноì скëоне Гëавноãо
Кавказскоãо хpебта и поэтоìу ìоãут pассìатpиватüся
как боëее устой÷ивые ëанäøафтные фаöии.
Анаëиз и ìноãо÷исëенные поëевые изыскания

äоказываþт, ÷то восстановëение по÷венно-pасти-
теëüноãо покpова на наpуøенных у÷астках пpоисхо-
äит о÷енü ìеäëенно, особенно это заìетно в аëüпий-
скоì ëанäøафте Гëавноãо Кавказскоãо и Гайтаp-
Гоäжинскоãо хpебтов, хаpактеpизуþщеìся хоëоä-
ныì кëиìатоì [3].
Кpоìе кëиìати÷еских фактоpов, осëожняþщих

восстановëение по÷венно-pаститеëüноãо покpова,
боëüøое зна÷ение пpиобpетаþт и боëüøие укëоны
повеpхности, обусëовëиваþщие äенуäаöиþ pыхëо-
обëоìо÷ноãо ìатеpиаëа. Относитеëüно бëаãопpият-
ные усëовия äëя восстановëения по÷венно-pасти-
теëüноãо покpова существуþт в окpестностях сеëе-
ния Хынаëыã. Зäесü в pезуëüтате пpекpащения
обpаботки по÷вы на стаpых зеìëеäеëü÷еских теppа-
сах, pаспоëоженных на ìощных аëëþвиаëüно-äе-
ëþвиаëüных отëожениях, за 20...30 ëет пpоизоøëо
заäеpнение повеpхности. Оäнако интенсификаöия
испоëüзования этих у÷астков в ка÷естве пастбищ-
ных ìассивов пpивоäит к ухуäøениþ по÷венно-
экоëоãи÷еской ситуаöии, ÷то пpоявëяется на уìенü-
øении ãëавных составëяþщих по÷венноãо пëоäоpо-
äия, ухуäøении их воäно-физи÷еских свойств и, как
сëеäствие, устой÷ивости к pазìыву и сìыву.
Важныì, с то÷ки зpения усëовий по÷вообpазо-

вания, явëяется воãнутая фоpìа скëонов на этой
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теppитоpии, явëяþщаяся пpи÷иной хоpоøеãо со-
стояния по÷венноãо покpова на боëüøих пpо-
стpанствах. Неэpоäиpованные по÷вы на этоì у÷а-
стке pаспpостpанены на скëонах севеpной экспо-
зиöии, отëи÷аþщихся еще ìенüøиìи укëонаìи.
У÷астки, ëиøенные по÷венноãо покpова, pаспоëо-
жены в пpивеpøинной теppитоpии, а также на
ìестах обpазования уступов в ìатеpинских поpо-
äах, иìеþщих тектони÷еское пpоисхожäение.
На аэpофотосниìках теppитоpии пëоскостные

сìывы и сеëевые ìатеpиаëы отëи÷аþтся боëüøей
оäноpоäностüþ. В отëи÷ие от них, на повеpхности
опоëзневых потоков иìеþтся ìноãо÷исëенные
бëоки, ëожбины, ваëы, тpещины и т. ä., изìеняþ-
щиеся от светëо-сеpых äо боëее теìных тонов.
Эpозионные пpоöессы в öеëоì и эpозия по÷в, в

÷астности, в ëуãовоì поясе pазвиты зна÷итеëüно
сëабее, ÷еì в ниваëüно-скаëüноì, но боëее интен-
сивные, ÷еì в ëесноì, осëабеваþщие свеpху вниз.
Скаëистые обpывы, pаспоëоженные в пpеäеëах
нижней ÷асти ëуãовоãо пояса, äаþт ìощные осы-
пи. Посëеäние pаспоëожены в веpхней ÷асти ëес-
ноãо пояса [4, 5].
В пpоöессе эpозии и pеëüефообpазования неìа-

ëоважнуþ pоëü иãpаþт ìоpфокëиìати÷еские усëо-
вия [6]. Pазниöа сpеäнеãоäовых, ìеся÷ных и суто÷-
ных теìпеpатуp возäуха, повеpхностных поpоä и
по÷в в этоì поясе коëебëется в еще боëüøих пpе-
äеëах, ÷то также явëяется основныì фактоpоì фи-
зи÷ескоãо выветpивания в öеëоì и эpозии в осо-
бенности. Ливневый хаpактеp атìосфеpных осаä-
ков еще боëüøе усуãубëяется и явëяется оäниì из
основных фактоpов pазвития пëоскостной и ëи-
нейной эpозии, интенсивностü котоpоãо также но-
сит пеpиоäи÷еский хаpактеp.
Заключение. В посëеäние ãоäы на äанной теp-

pитоpии антpопоãенный фактоp, способствуþщий
возникновениþ и pазвитиþ экзоãенных пpоöес-
сов, пpиобpетает новуþ окpаску. Так, теppитоpия
Севеpо-Восто÷ноãо скëона Боëüøоãо Кавказа по-
степенно пpевpащается в зону активноãо pазвития
туpисти÷ескоãо бизнеса, ÷то, в своþ о÷еpеäü, поä-
pазуìевает созäание инфpастpуктуpной сети, отве-
÷аþщей совpеìенныì тpебованияì. Активно ве-
äутся инженеpно-стpоитеëüные изыскания с öе-
ëüþ созäания öентpов зиìнеãо отäыха. В этих
усëовиях о÷енü важно поäхоäитü к pеøениþ соöи-
аëüно-эконоìи÷еских пpобëеì ãоpных и пpеäãоp-
ных теppитоpий Боëüøоãо Кавказа взвеøенно с
экоëоãи÷еской то÷ки зpения, пpоäеìонстpиpоватü
pеøиìостü обеспе÷ения устой÷ивоãо pазвития
ãоpных пpиpоäных коìпëексов, искëþ÷ив всякуþ

конфëиктностü с естественныìи ìатеpиаëüныìи
потpебностяìи ÷еëовека, сохpаняя пеpвона÷аëü-
ный обëик ãоpных ëанäøафтов.
О÷енü важен пеpехоä от пассивных к активныì

пpиpоäоохpанныì ìеpопpиятияì по всей теppито-
pии высокоãоpий Севеpо-Восто÷ноãо скëона
Боëüøоãо Кавказа. К такиì ìеpаì ìожно отнести
тpавосеяние, созäание попеpек скëонов невысо-
ких запpуä из каìней, собpанных на ìестности.
Необхоäиìо отìетитü, ÷то тpавосеяние боëее эф-
фективно на севеpо-восто÷ных скëонах, ìенее
поäвеpженных возäействиþ ëивневых осаäков,
пpепятствуþщих закpепëениþ сеìян и ìоëоäых
всхоäов. Такой поäхоä о÷енü важен пpи пëаниpо-
вании и осуществëении стpоитеëüных pабот в pай-
онах наëи÷ия pе÷ных канüонов, закpепëенных и по-
ëузакpепëенных опоëзней и äpевних зеìëеäеëü÷е-
ских теppас, pаспоëоженных в зоне ãоpно-ëесноãо и
ãоpно-ëуãовоãо ëанäøафтных поясов. Узкие äоëи-
ны pек на этоì у÷астке становятся куëüìинаöион-
ныì ìоìентоì фоpìиpования ìощноãо сеëевоãо
потока и поэтоìу существует остpая необхоäиìостü
созäания высоких бетониpованных стен иëи стаëü-
ных сеток у äоpоã и постоянноãо контpоëя за их со-
стояниеì. Осуществëение этих ìеpопpиятий увеëи-
÷ивает пеpспективы pеãиона в пëане pазвития эко-
туpизìа, котоpый ìожет pассìатpиватüся весоìой
аëüтеpнативой отãонноãо скотовоäства, на пpотяже-
нии ìноãих веков явëяþщеãося основныì состав-
ëяþщиì хозяйственной жизни высокоãоpий.
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Об устойчивости функциониpования и pазвития 
pегиональных полигонов твеpдых бытовых отходов 
в совpеменных условиях

Pазвитие сфеpы упpавëения отхоäаìи, особенно
в ЖКХ в те÷ение посëеäних äесятиëетий не поëу-
÷иëо пpакти÷еских ìотиваöий. Изìенения в пpо-
öессах äепониpования ТБО на поëиãонах и сваëках
в боëüøинстве pеãионов носит пpинöипиаëüно экс-
тенсивный хаpактеp. Увеëи÷ение физи÷еской еìко-
сти и сpоков экспëуатаöии иäет за с÷ет pасøиpения
выäеëяеìых поä эти öеëи зеìеëü. В öеëоì поä по-
ëиãонаìи и сваëкаìи в Pоссийской Феäеpаöии за-
нято окоëо 100 тыс. ãа теppитоpии и ежеãоäно äо-
поëнитеëüно от÷ужäается не ìенüøе 1 тыс. ãа. Не-
санкöиониpованное pазìещение ТБО составëяет
8...10 % от ежеãоäноãо объеìа [1]. Стаãнаöия в этой
сфеpе экоëоãи÷еской безопасности и устой÷ивоãо

pазвития теppитоpий связана с неопpеäеëенно-
стüþ в возìещении изäеpжек, отсутствиеì эконо-
ìи÷еских стиìуëов äëя всех заинтеpесованных
стоpон: äëя коìпаний, осуществëяþщих экспëуа-
таöиþ поëиãонов; ìуниöипаëитетов, за котоpыìи
закpепëена ответственностü за сбоp и äепониpова-
ние отхоäов; пpоизвоäитеëей ТБО.
Саìа стpуктуpа опëаты усëуã по уäаëениþ и

утиëизаöии (захоpонениþ) ТБО äоìохозяйств
вхоäит в объеì усëуã соäеpжания и pеìонта поìе-
щений, оpиентиpована на испоëüзуеìые кваäpат-
ные ìетpы и носит фиксиpованный хаpактеp, не-
зависиìо от виäа и объеìа сäаваеìых отхоäов,
стиìуëиpует экспëуатиpуþщуþ поëиãон оpãаниза-
öиþ обхоäитüся ìехани÷ескиì упëотнениеì, ìак-
сиìаëüно снижатü изäеpжки на пеpеpаботку, за
котоpуþ она не поëу÷ает никаких бонусов, ÷тобы
уäеpжатü pентабеëüностü. Внеäpение инноваöий в
такой ситуаöии связано с эконоìи÷ески неопpав-
äанныìи pискаìи возìещения инвестиöий.
Выхоä из тупика связываþт с институöионаëüныì

pасøиpениеì поëноìо÷ий и возìожностей ãосуäаp-
ственно-÷астноãо паpтнеpства (ГЧП) в сфеpе упpав-
ëения потокаìи ТБО. Пpи законоäатеëüных ãаpанти-
ях ìожно оpиентиpоватüся на созäание пpивëекае-
ìыìи к ГЧП коìпанияìи эффективноãо ìенеäж-
ìента, фоpìиpование совpеìенной техноëоãи÷еской
базы тpанспоpтиpовки и пеpеpаботки отхоäов. В схе-
ìе ГЧП ãаpантии ãосуäаpственной вëасти pеãионов и
ìуниöипаëитетов äоëжны обеспе÷иватü эффектив-
ностü испоëüзования инвестиöий, фоpìиpование не-
обхоäиìой инфpастpуктуpы и поëноту испоëüзова-
ния ввоäиìых ìощностей — pас÷етный объеì посту-
паþщих на пеpеpаботку и äепониpование ТБО.
Объективно пpоöессаì становëения эффектив-

ных пpеäпpиятий в фоpìате ГЧП способствуþт
изìенения в ìоpфоëоãи÷ескоì ка÷естве ТБО,
пpоисхоäящие в те÷ение посëеäнеãо äесятиëетия,
и наpастаþщая öенностü сыpüевых pесуpсов тех-
ноãенноãо пpоисхожäения. По äанныì, пpивеäен-
ныì на pисунке, ìожно пpосëеäитü пpи÷ины pос-
та pазëи÷ных составëяþщих состава ТБО [2, 3].
Можно констатиpоватü pезкое увеëи÷ение пpоиз-

воäства буìаãи в пеpиоä с 2005 по 2009 ã., а также по-

Pассмотpены технологии пеpеpаботки и измене-
ния в стpуктуpе твеpдых бытовых отходов (ТБО),
существенно влияющие на стpуктуpу упpавления
экологически безопасных pегиональных полигонов.
Пpедставлен анализ количественных оценок измене-
ний состава и выделения ликвидных фpакций для pе-
циклинга ТБО, pассмотpена инвестиционная эф-
фективность системы упpавления полигоном.
Ключевые слова: экологическая безопасность,

моpфология отходов, комплексный pециклинг, эко-
номическая модель, эффективность инвестиций

Kosarikov A. N., Makarov P. V. Con-
cerning Functioning and Development
Strength of Waste Recycling and Depositing
Systems in the Current Conditions

Technical opportunities of recycling and changes in
household waste, that essentially influence on a mana-
gement structure of ecological safety regional munici-
pal solid waste landfill are presented in the article.
Analysis of quantitative values of structure changes and
appropriation of liquid household waste fractions is also
presented below. Investment efficiency of municipal
solid waste landfill’s management is presented.

Keywords: ecological defense, waste morphology,
integrated recycling, economic model, efficiency of
investments
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сëеäоватеëüный pост пpоизвоäства пëастиков (поëи-
этиëена (ПЭТ) — поëипpопиëена (ПП)) тоëüко за по-
сëеäнее äесятиëетие в 1,5—2 pаза. Пpиìеpно в таких
пpопоpöиях отìе÷ено и наpастание äоëи этих ìате-
pиаëов в стpуктуpе ТБО, pазìещаеìых на поëиãонах.
Основные эконоìи÷еские показатеëи поëиãона

ТБО с коìпëексоì совpеìенной пеpеpаботки
ìожно оöенитü на основе сëеäуþщей ìоäеëи:
Дохоä поëиãона: D = T + Δ скëаäывается из

äвух коìпонентов: Т — пëата за оказание усëуã по
пpиеìке поëиãоноì иëи связанной с поëиãоноì оp-
ãанизаöии по утиëизаöии ТБО, pуб.; Δ — стоиìостü
pеаëизуеìой поëиãоноì ëиквиäной пpоäукöии пе-
pеpаботки, pуб.; Т = PМ, ãäе P — таpиф на усëуãи
утиëизаöии (захоpонения) ТБО, pуб./т; М — ìасса
отхоäов, поступаþщих на поëиãон, т.

Pеãионаëüный поëиãон ТБО обы÷но явëяется
ìестныì ìонопоëистоì по пpиеìке бытовых от-
хоäов. Таpиф на усëуãи поëиãона устанавëивается
pеãионаëüной сëужбой по таpифаì. Типи÷ный та-
pиф äëя кpупноãо ãоpоäа в евpопейской ÷асти Pос-
сии на усëуãи захоpонения (утиëизаöии) окоëо
30...50 pуб./ì3. Это составëяет пpиìеpно 20 % в оп-
ëате усëуã по уäаëениþ отхоäов äоìохозяйстваìи.
На pасхоäы по обсëуживаниþ поëиãона пpихоäится
30...50 % опëаты усëуã. Такиì обpазоì, пpеäпpи-

ятие, обсëуживаþщее поëиãон в ãоpоäе с ÷исëоì
житеëей ∼600 тыс., поëу÷ает окоëо 20 ìëн pуб.
В усëовиях без коìпëекса пеpеpаботки сpок сëужбы
оäноãо сектоpа-каpты поëиãона пëощаäüþ 2,5 Га со-
ставит пpибëизитеëüно 5 ëет. Стоиìостü поäãотовки
сектоpа каpты с необхоäиìыìи техни÷ескиìи усëо-
вияìи, инфpастpуктуpой составëяет 40...50 ìëн pуб.
Пpиìеpно такая же öена поëной pекуëüтиваöии та-
кой каpты, т. е. äëя кpупноãо ãоpоäа (окоëо 1 ìëн
житеëей) естü ãипотети÷еская возìожностü пpи
внеøних на÷аëüных инвестиöиях выйти на пpе-
äеëüный уpовенü безубыто÷ной экспëуатаöии поëи-
ãона ТБО. Гëавное усëовие — наëи÷ие уäовëетвоpяþ-
щих эконоìи÷ескиì (уäаëение) и экоëоãи÷ескиì тpе-
бованияì зеìеëü, котоpые pеãион ìожет выäеëитü на
pасøиpение поëиãона. В стpанах ЕС кpити÷ескиì
эконоìи÷ескиì стиìуëоì пеpехоäа к коìпëексной
пеpеpаботке ТБО явëяется высокая стоиìостü поäхо-
äящих теppитоpий, пpевыøаþщая всþ стоиìостü
поäãотовки и pекуëüтиваöии äепониpования.
Стоиìостü pеаëизуеìой поëиãоноì ëиквиäной

пpоäукöии пеpеpаботки ìожно опpеäеëитü по сëе-
äуþщей фоpìуëе:

Δ = МΣKi(Ci – Пi),

ãäе Ki — äоëя пеpеpабатываеìых отхоäов i-ãо виäа
в еäиниöе ТБО, %; Ci — пpоäажная öена пpоäукта,
поëу÷аеìоãо из i-ãо виäа отхоäов, pуб./т; Пi — затpа-
ты на пеpеpаботку еäиниöы i-ãо виäа отхоäов, pуб./т.
Осpеäненные оöено÷ные äанные по типи÷ной

совpеìенной ìоpфоëоãии ТБО и pыно÷ной стои-
ìости возобновëяеìых в пpоöессе пеpеpаботки
втоpи÷ных ìатеpиаëüных pесуpсов (ВМP) пpеä-
ставëены в табëиöе.
В ка÷естве типовоãо ìожно пpинятü хаpактеp-

ный äëя Центpаëüно-Евpопейской ÷асти Pоссии
pеãионаëüный поëиãон ТБО ìощностüþ 200...
250 тыс. т/ãоä. Это соответствует объеìу ТБО, пpо-
извоäиìоìу ãоpоäской теppитоpией с 500...
600 тыс. житеëей. Соответственно пpибыëü, оöе-
ненная из pас÷ета стоиìости pеаëизаöии Δ, соста-
вит окоëо 200...250 ìëн pуб./ãоä.
Стpуктуpа pасхоäов на экспëуатаöиþ поëиãонов

в pяäе pеãионов, с у÷етоì их особенностей в зави-

Динамика пpоизводства бумаги и пластиков в PФ с 1980 по 2009 гг.

Морфологическая ценовая структура ВМР для ТБО типичного регионального полигона (оценочные данные) [4]

№ по пор. Виä ТБО

Затраты 
на переработку 

еäиниöы 
i-ãо виäа отхоäов Пi, 

руб./т

 Проäажная öена 
проäукта, 
поëу÷аеìоãо 

из i-ãо виäа отхоäов, 
Сi, руб./т

Доëя 
перерабатываеìых 
отхоäов i-ãо виäа в
еäиниöе ТБО Ki, %

Прибыëü 
от переработки 1 т 
ТБО i-ãо виäа, руб.

1 Буìаãа 1200 1500 30 90
2 Стекëо 2640 3000 8 29
3 Консервные банки 1800 4000 3 66
4 PET пëастик 5400 20 000 3 440
5 HDPE пëастик 5700 27 000 2 425
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сиìости от испоëüзуеìых техноëоãий, ìетоäов
упpавëения, ãëубины пеpеpаботки ТБО ìожет бытü
обобщенно пpеäставëена в сëеäуþщеì виäе [5, 6]:

1 — заpаботная пëата 30...40 %;
2 — топëиво, энеpãия и ìатеpиаëы 15...30 %;
3 — аìоpтизаöия 3...10 %;
4 — наëоãи 1...2 %.
Чисëенностü пеpсонаëа äëя поëиãона ТБО в pас-

сìатpиваеìой ìоäеëи обы÷но составëяет 100...130 ÷е-
ëовек. С у÷етоì пpеäставëенных выøе изäеpжек и
сpеäнеãо уpовня заpаботной пëаты (∼25 000 pуб. с у÷е-
тоì соöиаëüных от÷исëений) pасхоäы составëяþт
50...70 % от объеìа пpоäаж ëиквиäной пpоäукöии.
Можно оöенитü эконоìику коìпëекса по интеã-

pиpованной пеpеpаботке ТБО как отäеëüноãо пpеä-
пpиятия. Такие схеìы испоëüзуþтся в pяäе pеãионов.
С у÷етоì совpеìенной стоиìости обоpуäования и
техноëоãий, обеспе÷иваþщих pассìатpиваеìые
ìощности, — это пpиìеpно 250...270 ìëн pуб. Вpеìя
окупаеìости инвестиöий составëяет 8...10 ëет.
Такиì обpазоì, pазвитие ãосуäаpственно-÷астно-

ãо паpтнеpства в этой отpасëи ìожет оpиентиpоватü-
ся на pазëи÷ные стpатеãии упpавëения отхоäаìи.
Схеìу ìиниìаëüных инвестиöионных затpат, ба-

зиpуþщуþся в основноì на äепониpовании отхо-
äов, ìожно испоëüзоватü пpи наëи÷ии теppитоpий
по ãеоëоãи÷ескиì, ëоãисти÷ескиì, экоëоãо-эконо-
ìи÷ескиì усëовияì, уäовëетвоpяþщиì тpебовани-
яì к pазìещениþ и экспëуатаöии поëиãона ТБО.
Пpи высокой стоиìости зеìеëü, эконоìи÷е-

ской кpити÷ности ëоãисти÷еских оãpани÷ений ин-
вестиöионно-пpивëекатеëüныì становится ãëубо-
кая коìпëексная пеpеpаботка ТБО, позвоëяþщая
обеспе÷итü сокpащение пpиìеpно в 2 pаза äепо-
ниpуеìых объеìов с выхоäоì на pентабеëüное
пpоизвоäство втоpи÷ных ìатеpиаëüных pесуpсов.
Пpеäставëенный анаëиз и ìоäеëиpование эконо-

ìи÷еских аспектов упpавëения ТБО на pеãионаëü-

ноì уpовне позвоëяþт сäеëатü пере÷исëенные вы-
воäы.

1. Изìенения посëеäнеãо вpеìени, касаþщиеся
основных экоëоãо-эконоìи÷еских хаpактеpистик
ТБО: ìоpфоëоãии отхоäов, эффективности техно-
ëоãий pеöикëинãа и pоста стоиìости, уäовëетво-
pяþщих совpеìенныì тpебованияì äепониpования
ТБО, теppитоpий, фоpìиpуþт усëовия, в эконоìи-
÷ескоì отноøении пpиеìëеìые äëя pасøиpения ãо-
суäаpственно-÷астноãо паpтнеpства в этоì сектоpе
pеãионаëüной эконоìики.

2. Моpфоëоãи÷еские изìенения в стpуктуpе
отхоäов, пеpспективы pоста в 2—3 pаза объеìов
таpы и упаковки из äоpоãостоящих ìатеpиаëов
пpи совpеìенных техноëоãиях ãëубокой пеpеpа-
ботки позвоëит pассìатpиватü поëиãоны ТБО
в ка÷естве антpопоãенных ìестоpожäений с воз-
ìожностüþ осуществëения пеpеpаботки с
10...15 %-ной эффективностüþ инвестиöий.

3. Pиски, связанные с неустой÷ивостüþ скëа-
äываþщихся pынков втоpи÷ных ìатеpиаëüных pе-
суpсов, обеспе÷ениеì пpоектных объеìов pеãуëяp-
ноãо поступëения ТБО на пеpеpаботку, собëþäе-
ниеì äисöипëины пëатежей за утиëизаöиþ ТБО
тpебуþт от ãосуäаpственной вëасти pеãиона как
институöионаëüной (совеpøенствование конöес-
сионных отноøений), так и эконоìи÷еской (ìеха-
низìы эконоìи÷еской ответственности) поääеpж-
ки ãосуäаpственно-÷астноãо паpтнеpства в сфеpе
упpавëения отхоäаìи.
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Пpогнозная оценка безопасности pабочего места 
и pиска пpоизводственных тpавм на пpомышленных 
пpедпpиятиях Аpхангельской области

Введение

Вопpосы упpавëения охpаной тpуäа, вкëþ÷аþщие
ìетоäы выявëения pисков, пpоãнозиpования и пpо-
фиëактики нес÷астных сëу÷аев пpеäставëяþт собой
важный аспект ка÷ества pабо÷ей сpеäы. Пpинятый
Всеìиpной оpãанизаöией зäpавоохpанения (ВОЗ) в
2007 ã. Гëобаëüный пëан äействий по охpане зäоpовüя
pаботаþщих на 2008—2017 ãоäы вкëþ÷ает ìуëüтиäис-
öипëинаpный поäхоä к сохpанениþ и укpепëениþ
зäоpовüя на pабо÷еì ìесте, ãäе ãëавной öеëüþ явëя-
ется защита зäоpовüя pаботника и обеспе÷ение охpа-
ны тpуäа путеì внеäpения систеìы упpавëения пpо-
фессионаëüныìи pискаìи на кажäоì pабо÷еì ìесте и
вовëе÷ения в упpавëение этиìи pискаìи основных
стоpон соöиаëüноãо паpтнеpства — ãосуäаpства, pабо-
тоäатеëей и pаботников [1]. В связи с этиì пеpвосте-

пенной явëяется pазpаботка и аäаптаöия новых поä-
хоäов по пpоãнозиpованиþ и пpофиëактике пpоиз-
воäственноãо тpавìатизìа и пpофессионаëüной
забоëеваеìости в Pоссийской Феäеpаöии [2— 4].
В совpеìенной нау÷ной ëитеpатуpе все ÷аще

стаëи поäниìатüся вопpосы анаëиза пpи÷инно-
сëеäственных фактоpов, тенäенöий и обстоя-
теëüств пpоизвоäственноãо тpавìатизìа, а также
безопасности pабо÷их ìест в pазëи÷ных отpасëях
пpоìыøëенности [3, 5—8].
Данные пpиоpитеты обусëовиëи öеëесообpаз-

ностü пpовеäения пpоãнозной оöенки pиска возник-
новения пpоизвоäственной тpавìы и саìоанаëиза
безопасности pабо÷еãо ìеста, а также фактоpов,
вëияþщих на возникновение нес÷астноãо сëу÷ая на
пpоизвоäстве сpеäи pабо÷их в тpаäиöионных пpо-
ìыøëенных отpасëях Аpханãеëüской обëасти.

Матеpиалы и методы

Пpовеäена пpоãнозная оöенка pиска возникнове-
ния пpоизвоäственной тpавìы на pабо÷еì ìесте сpе-
äи pабо÷еãо пеpсонаëа пpеäпpиятий öеëëþëозно-бу-
ìажной пpоìыøëенности: ОАО "Соëоìбаëüский
Цеëëþëозно-буìажный коìбинат", ã. Аpханãеëüск
(ОАО СЦБК), ОАО "Аpханãеëüский Цеëëþëозно-
буìажный коìбинат", ã. Новоäвинск (ОАО
АЦБК), а также пpеäпpиятий военно-пpоìыøëен-
ноãо коìпëекса (ВПК): ФГУП "Пpоизвоäственное
объеäинение "Севеpное ìаøиностpоитеëüное
пpеäпpиятие" (СМП), öентp суäоpеìонта ФГУП
"МП "Звезäо÷ка", ã. Севеpоäвинск.
В öеëях обеспе÷ения pепpезентативности

(95 %) пpи известноì объеìе ãенеpаëüной сово-
купности объеì выбоpки составиë 1466 pеспон-
äентов (ОАО СЦБК — 322, ОАО АЦБК — 375,
СМП — 394, МП "Звезäо÷ка" — 389).
На пеpвоì этапе иссëеäования быë выбpан евpо-

пейский станäаpт BS 8800, позвоëяþщий пpи пpо-
ãнозиpовании у÷итыватü не тоëüко физи÷еские и
хиìи÷еские вpеäные фактоpы, но и эpãоноìи÷еские
паpаìетpы pабо÷их ìест [9]. Систеìати÷еская пpо-

РЕГИОНАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ БЕЗОПАСНОСТИ

Пpиведены данные пpогнозной оценки основных
фактоpов, влияющих на возникновение несчастных
случаев на пpоизводстве, и pиска пpоизводственной
тpавмы на pабочем месте сpеди pабочего пеpсонала
пpедпpиятий целлюлозно-бумажной пpомышленности
и военно-пpомышленного комплекса Аpхангельской об-
ласти.
Ключевые слова: безопасность pабочего места,
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ãнозная оöенка pисков в этоì сëу÷ае вкëþ÷ает сëе-
äуþщие øаãи:

1. Иäентификаöия потенöиаëüных уãpоз и
вpеäных фактоpов.

2. Опpеäеëение возìожноãо кpуãа постpаäав-
øих и возìожных посëеäствий потенöиаëüных
инöиäентов.

3. Оöенка веpоятности пpоисøествия.
4. Опpеäеëение пpиоpитетных ìеp с у÷етоì

уpовня pиска, возìожной ÷исëенности постpаäав-
øих и т. ä.

5. Выявëение возìожных способов избежатü
инöиäента иëи уìенüøитü еãо посëеäствия.

6. Оpãанизаöия упpавëения и контpоëя.
7. Оöенка эффективности пpинятых ìеp упpав-

ëения и контpоëя.
Кpитеpии äëя оöенки веpоятности и тяжести

пpоãнозиpуеìых нес÷астных сëу÷аев пpеäставëе-
ны в табë. 1. Уpовенü ожиäаеìоãо pиска pанжиpо-
ван по пятибаëëüной øкаëе, и äëя кажäоãо уpовня
опpеäеëены соответствуþщие пpиоpитеты äëя
пpинятия пpофиëакти÷еских ìеp.
На втоpоì этапе иссëеäования быëа pазpабота-

на коìпëексная поëустpуктуpиpованная анкета,
состоящая из сëеäуþщих бëоков: паспоpтная
÷астü, äетеpìинанты и обстоятеëüства пpоизвоäст-
венной тpавìы, саìооöенка уpовня зäоpовüя [10].
Статисти÷еский анаëиз äанных осуществëяëся

с поìощüþ пакета статисти÷еских пpоãpаìì SPSS
18,0. Сpавнение äоëей пpовоäиëосü с поìощüþ
кpитеpия χ2 Пиpсона, а также то÷ноãо кpитеpия
Монте-Каpëо (пpи несоответствии оãpани÷ений
кpитеpия χ2 Пиpсона). Дëя изу÷ения вëияния не-
зависиìых пеpеìенных на возìожностü возник-
новения пpоизвоäственной тpавìы (пpеäиктоpов
на исхоä) быëа испоëüзована ëоãисти÷еская pеã-
pессия, поскоëüку пpеäпоëожение ноpìаëüности
наpуøено и невозìожно интеpпpетиpоватü пpеä-

сказанные веëи÷ины, котоpые не pавны нуëþ иëи
еäиниöе. В ка÷естве бинаpной пеpеìенной явиëся
исхоä 0 — "невозìожно возникновение пpоизвоä-
ственной тpавìы" иëи 1 — "возникновение пpоиз-
воäственной тpавìы возìожно".
Дëя кажäоãо пpеäиктоpа пpовоäиëасü оöенка ко-

эффиöиента ëоãисти÷еской pеãpессии с еãо стан-
äаpтной оøибкой, оöенка отноøения øансов (по-
казатеëüная функöия коэффиöиента) с äовеpитеëü-
ныì интеpваëоì äëя еãо истинной веëи÷ины,
статистики Ваëüäа (тестиpование нуëевой ãипотезы,
÷то коэффиöиент ëоãисти÷еской pеãpессии pавен
нуëþ) и связанной с этиì p-веëи÷ины (äостиãнутый
уpовенü статисти÷еской зна÷иìости). Данные изìе-
pения быëи испоëüзованы äëя опpеäеëения вëияния
пpеäиктоpов на зависиìуþ пеpеìеннуþ, а также ко-
ëи÷ественной степени этоãо вëияния [11, 12].
В ка÷естве пpеäиктоpных пеpеìенных быëи вы-

бpаны: поë, возpаст, уpовенü обpазования, уpовенü
äохоäов, ìесто pаботы, общий стаж pаботы, тяжестü
пpоãнозиpуеìых нес÷астных сëу÷аев на пpоизвоäст-
ве, состояние зäоpовüя, уpовенü жизни. Быëо выбpа-
но поøаãовое вкëþ÷ение пpеäиктоpов как способ по-
стpоения уpавнения pеãpессии (ìетоä пpавäопоäо-
бия). Поскоëüку такие пеpеìенные, как возpаст и
общий стаж pаботы во ìноãих иссëеäованиях явëя-
þтся конфаунäеpаìи (искажаþщиìи пеpеìенныìи),
они быëи вкëþ÷ены в pеãpессионнуþ ìоäеëü.
Иссëеäование пpовеäено в pаìках пpоекта

PГНФ № 09-06-48615а/С "Коìпëексный поäхоä к
оöенке ка÷ества жизни тpуäящихся пpоìыøëен-
ных пpеäпpиятий Аpханãеëüской обëасти".

Pезультаты и их обсуждение

Боëüøинство pеспонäентов неãативно оöениëи
безопасностü pабо÷еãо ìеста: тpи ÷етвеpти (75,8 %)
отìетиëи еãо тpавìоопасностü, а äве тpети (69,8 %)

Таблица 1
Критерии для оценки вероятности и тяжести прогнозируемых несчастных случаев на производстве [9]

Вероятностü возникновения 
опасной ситуаöии 

Уровень ущерба äëя зäоровüя — вреìя освобожäения от работы

Низкий — ìенее 3 äней (быстро 
прохоäящие наруøения зäоро-
вüя, растяжения, уøибы и т.п.)

Средний — 3...30 äней 
(серüезные наруøения зäоро-
вüя, требуþщие äëитеëüноãо 
ëе÷ения: переëоìы, ожоãи)

Экстремальный — боëее 
30 äней (поëная потеря труäо-

способности, сìертü)

Очень низкая
Опасные ситуаöии возникаþт 
реäко всëеäствие сëу÷айноãо 
сте÷ения обстоятеëüств

1. Тривиальный риск
Профиëактика не требуется

2. Приемлемый уровень риска
Мониторинã

3. Средний уровень риска
Необхоäиì контроëü факторов 
риска

Умеренная
По÷ти ежеäневно возникаþт 
ситуаöии "на ãрани" нес÷астно-
ãо сëу÷ая 

2. Приемлемый уровень риска
Мониторинã

3. Средний уровень риска
Необхоäиì контроëü факторов 
риска

4. Существенный риск
Необхоäиìы сро÷ные профи-
ëакти÷еские ìеры

Высокая
Опасные ситуаöии возникаþт 
ежеäневно и реãуëярно приво-
äят к нес÷астныì сëу÷аяì на 
произвоäстве

3. Средний уровень риска
Необхоäиì контроëü факторов 
риска

4. Существенный риск
Необхоäиìы сро÷ные профи-
ëакти÷еские ìеры

5. Неприемлемый риск
Необхоäиìы неìеäëенные 
äействия äëя преäотвращения 
тяжких посëеäствий
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опpеäеëиëи pеаëüнуþ возìожностü возникнове-
ния пpоизвоäственной тpавìы.
По кpитеpияì оöенки уpовней веpоятности и

тяжести пpоãнозиpуеìых нес÷астных сëу÷аев быëи
поëу÷ены сëеäуþщие pезуëüтаты: поëовина pес-
понäентов отìетиëа тpивиаëüный (25,6 %) и пpи-
еìëеìый (25 %) pиски, а кажäый øестой и äеся-
тый pеспонäент — существенный (16,3 %) и не-
пpиеìëеìый (10,4 %) pиски. Наибоëее высокий
уpовенü ожиäаеìоãо pиска (сpеäнеãо, существенноãо
и непpиеìëеìоãо) нес÷астных сëу÷аев на пpоизвоä-
стве быë отìе÷ен на пpеäпpиятиях öеëëþëозно-бу-
ìажной пpоìыøëенности (ЦБП). В ãpуппе пpеä-
пpиятий ВПК в наибоëüøеì объеìе опpеäеëен тpи-
виаëüный и пpиеìëеìый уpовни pиска (табë. 2), ÷то
связано с боëее высокиìи тpебованияìи к пpо-
фессионаëüноìу отбоpу, безопасности pабо÷еãо
ìеста, ãосуäаpственноìу контpоëþ, состояниþ
уpовня зäоpовüя на этих пpеäпpиятиях.
За пеpиоä тpуäовой äеятеëüности пpоизвоäст-

веннуþ тpавìу поëу÷иëи 16,3 % pеспонäентов, из
котоpых 49,2 % отìетиëи, ÷то тpавìы пpоисхоäи-
ëи пpи стаже äо 5 ëет. В 80,3 % сëу÷аев пеpвая ìе-
äиöинская поìощü быëа оказана вовpеìя.
Стpуктуpа пpи÷ин пpоизвоäственных тpавì

сpеäи pеспонäентов (%) пpивеäена ниже:

Как виäно, сpеäи пpи÷ин пpоизвоäственных
тpавì пpеобëаäаëи неуäовëетвоpитеëüная оpãани-
заöия тpуäа (39,3 %) и невниìатеëüностü на pабо-
÷еì ìесте (33,5 %). Кроìе пере÷исëенных выøе
при÷ин, pеспонäенты отìетиëи несобëþäение
пpавиë техники безопасности, спеøку, сëу÷ай-

ностü, непpофессионаëизì коëëеã, а также выпоë-
нение несвойственных по обязанностяì pабот.
По äанныì ìножественноãо ëоãисти÷ескоãо pеã-

pессионноãо анаëиза (табë. 3), øанс возникновения
пpоизвоäственной тpавìы сpеäи ìуж÷ин выøе в
2,7 pаза, ÷еì сpеäи женщин. Кpоìе тоãо, øанс тpав-
ìы äостовеpно выøе в 13,9 pаз пpи непоëноì сpеä-
неì, в 4,9 — сpеäнеì, в 3,6 — сpеäнеì пpофессио-
наëüноì, в 1,9 — непоëноì высøеì обpазовании,
а также в возpастных ãpуппах äо 25 и 26—40 ëет —
в 1,8 и 1,9 pаза соответственно, пpи pаботе на ОАО
СЦБК и АЦБК (в 5,2 и 2,2 pаза), пpи увеëи÷ении
pиска пpоизвоäственной тpавìы (пpиеìëеìый —
5,3, сpеäний — 16,9, существенный — 101,6 pаза),
пpи пëохоì состоянии зäоpовüя — в 1,5 pаза, пpи
понижении уpовня жизни — в 3,1 pаза.

Неуäовëетвоpитеëüная оpãанизаöия pабот  .  .  .  .  .  .  .  39,3
Невниìатеëüностü.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  33,5
Монотонностü тpуäа   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  8,4
Пеpеутоìëение на pаботе  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  8,4
Дpуãие пpи÷ины   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  7,1
Не установëено .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  1,3
Нахожäение на pабо÷еì ìесте в состоянии аëкоãоëüноãо 
опüянения   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  1,2
Пpеäøествуþщий конфëикт .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  0,8

Таблица 2
Структура респондентов по оценке вероятности и тяжести 

прогнозируемых несчастных случаев на предприятиях, % (абс.)

Проãнози-
руеìый 
риск

ОАО 
СЦБК

ОАО 
АЦБК СМП МП 

"Звезäо÷ка"

Тривиаëü-
ный

9,9 (33) 20,4 (77) 34,0 (134) 36,1 (131)

Приеìëе-
ìый

30,7 (102) 24,4 (92) 21,8 (86) 24,0 (87)

Среäний 31,6 (105) 22,6 (85) 19,8 (78) 12,7 (46)
Сущест-
венный

20,5 (68) 21,2 (80) 11,9 (47) 12,1 (44)

Неприеì-
ëеìый

7,3 (24) 11,4 (43) 11,9 (47) 10,7 (39)

Не указано — — 0,6 (2) 4,4 (16)
Итоãо 100,0 (332) 100,0 (377) 100,0 (394) 100,0 (363)

Пр иì е ÷ а н и е. Статисти÷еская зна÷иìостü опреäеëе-
на критериеì χ2 Пирсона (p < 0,001).

Таблица 3
Информативные показатели в отношении вероятности 
возникновения производственной травмы по данным 
множественной логистической регрессии (n = 1466)

Преäикторы β-коэффи-
öиент

Отноøе-
ние øансов

95,0 %-ный 
ДИ

Пол:
ìужской 0,98 2,7 2,0...3,5
женский 1,0*

Возраст:
äо 25 ëет 0,57 1,8 1,2...2,6
26—40 ëет 0,63 1,9 1,3...2,6
старøе 40 ëет 1,0* 

Образование:
непоëное среäнее 2,63 13,9 3,1...61,4
среäнее 1,58 4,9 2,9...7,9
среäнее 
профессионаëüное

1,28 3,6 2,6...5,1

непоëное высøее 0,68 1,9 1,3...2,9
высøее 1,0*

Место работы:
СМП 1,0*

Звезäо÷ка 0,08 1,1 0,8...1,5
СЦБК 1,66 5,2 3,3...8,3
АЦБК 0,80 2,2 1,5...3,3

Риск травмы:
Тривиаëüный 1,0*

Приеìëеìый 1,67 5,3 3,8...7,5
Среäний 2,83 16,9 10,4...27,4
Существенный 4,62 101,6 31,7...325,4
Неприеìëеìый 21,36 1,9 0,1...2,0

Состояние здоровья:
хороøее 1,0*
пëохое 0,39 1,5 1,1...2,0

Уровень жизни:
зна÷итеëüно
повысиëся

1,0*

повысиëся 0,15 1,2 0,6...2,1
не изìениëся 0,16 1,2 0,7...2,1
понизиëся 1,13 3,1 1,6...5,9
зна÷итеëüно 
понизиëся

0,49 1,6 0,7...3,9

* Группа сравнения.
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Сpеäи pеспонäентов, поëу÷ивøих пpоизвоäст-
веннуþ тpавìу, 78,7 % поëу÷иëи оäну тpавìу,
7,9 % — äве, 0,8 % — тpи, 7,1 % — ÷етыpе и боëее
тpавì. По pезуëüтату äействия повpежäаþщеãо фак-
тоpа тpавìы быëи pазäеëены на сëеäуþщие виäы:
изоëиpованная, ìножественная, со÷етанная, коìби-
ниpованная. Пpи этоì у÷итываëосü, ÷то изоëиpован-
ная тpавìа — повpежäение оäноãо оpãана иëи тpавìа
в пpеäеëах оäноãо сеãìента опоpно-äвиãатеëüноãо
аппаpата; ìножественная тpавìа — pяä оäнотипных
повpежäений коне÷ностей, туëовища, ãоëовы (оäно-
вpеìенные пеpеëоìы äвух и боëее сеãìентов иëи от-
äеëов опоpно-äвиãатеëüноãо аппаpата, ìножествен-
ные pаны); со÷етанная тpавìа — повpежäения опоp-
но-äвиãатеëüноãо аппаpата и оäноãо иëи нескоëüких
внутpенних оpãанов, вкëþ÷ая ãоëовной ìозã (пеpе-
ëоì костей таза и pазpыв пе÷ени, пеpеëоì беäpа и
уøиб ãоëовноãо ìозãа); коìбиниpованная тpавìа —
повpежäения, возникаþщие от возäействия ìехани-
÷еских и оäноãо и боëее неìехани÷еских фактоpов —
теpìи÷еских, хиìи÷еских, pаäиаöионных. На всех
пpеäпpиятиях статисти÷ески зна÷иìо пpеобëаäаþт
изоëиpованные тpавìы (ОАО СЦБК — 70,6 %, ОАО
ЛЦБК — 61,3 %, СМП — 74,6 %, МП "Звезäо÷ка" —
70,0 %) (табë. 4).
По хаpактеpу повpежäений на pабо÷еì ìесте

сpеäи pеспонäентов с пpоизвоäственныìи тpавìа-
ìи в анаìнезе ëиö ìужскоãо и женскоãо поëа пpе-
обëаäаþт pаны (25,4 % и 14,6 %), ожоãи (18,1 % и
16,1 %), уøибы (19,8 % и 16,1 %) и пеpеëоìы
(18,7 % и 19,4 %) (табë. 5).
Хаpактеp повpежäений опpеäеëяется виäоì

пpоизвоäства. Так, на пpеäпpиятиях ЦБП сpеäи
ожоãов в наибоëüøеì уäеëüноì весе отìе÷аþтся
хиìи÷еские (щеëокоì), на пpеäпpиятиях ВПК —
теpìи÷еские; сpеäи pан — pезаные pаны pук и pа-
нения ãëаз. Статисти÷ески зна÷иìые pазëи÷ия по
тенäеpноìу аспекту выявëены не быëи (p = 0,149).
Такиì обpазоì, наибоëее высокий уpовенü ожи-

äаеìоãо pиска нес÷астных сëу÷аев на пpоизвоäстве
быë отìе÷ен на пpеäпpиятиях ЦБП. В ãpуппе пpеä-

пpиятий ВПК в наибоëüøеì объеìе опpеäеëен тpи-
виаëüный и пpиеìëеìый pиски. Сpеäи пpи÷ин пpо-
извоäственных тpавì на пpеäпpиятиях пpеобëаäаëи
неуäовëетвоpитеëüная оpãанизаöия тpуäа и невни-
ìатеëüностü на pабо÷еì ìесте. По pезуëüтату äейст-
вия повpежäаþщеãо фактоpа на всех пpеäпpиятиях
статисти÷ески зна÷иìо выøе уäеëüный вес изоëи-
pованных тpавì. По хаpактеpу повpежäений на pа-
бо÷еì ìесте сpеäи pеспонäентов с пpоизвоäствен-
ныìи тpавìаìи в анаìнезе как сpеäи ëиö ìужскоãо,
так и женскоãо поëа пpеобëаäаþт pаны, ожоãи,
уøибы и пеpеëоìы. Пpи этоì, безусëовно, хаpактеp
повpежäений опpеäеëяется виäоì пpоизвоäства.

Pезуëüтаты пpовеäенноãо иссëеäования поä-
твеpжäаþт необхоäиìостü испоëüзования пpо-
ãнозной оöенки pиска возникновения пpоизвоäст-
венной тpавìы на pабо÷еì ìесте с öеëüþ оптиìи-
заöии ка÷ества и безопасности pабо÷ей сpеäы.
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Таблица 4
Структура травм среди респондентов по результату действия 
повреждающего фактора на предприятиях (n = 239), % (абс.)

Виäы ОАО 
СЦБК

ОАО 
АЦБК СМП

МП 
"Звезäо÷-
ка"

Изоëиро-
ванная

70,6 (48) 61,3 (38) 74,6 (44) 70,0 (35)

Множест-
венная

23,5 (16) 12,9 (8) 10,2 (6) 12,0 (6)

Со÷етанная 1,5 (1) 6,5 (4) 3,4 (2) —
Коìбини-
рованная

— 6,5 (4) — 6,0 (3)

Не указано 4,4 (3) 12,8 (8) 11,8 (7) 12,0 (6)
Итоãо 100,0 (68) 100,0 (62) 100,0(59) 100,0 (50)

Пр иì е ÷ а н и е. Статисти÷еская зна÷иìостü опреäеëена
то÷ныì ìетоäоì Монте-Карëо (p = 0,028).

Таблица 5
Структура респондентов по характеру повреждений 
на производстве в зависимости от пола (n = 239)

Виäы травì
Муж÷ины Женщины

абс % абс %

Раны 45 25,4 9 14,6
Переëоìы:
верхних коне÷ностей 15 8,5 5 8,1
нижних коне÷ностей 18 10,2 6 9,7
äруãих обëастей — — 1 1,6

Уøиб ãоëовноãо ìозãа 4 2,3 1 1,6
Вывихи 5 2,8 3 4,8
Ожоãи 32 18,1 10 16,1
Уøибы 35 19,8 10 16,1
Эëектротравìа 4 2,3 1 1,6
Травìати÷еская аìпутаöия — — 1 1,6
Хиìи÷еские отравëения 2 1,1 1 1,6
Растяжение связок:
верхних коне÷ностей — — 1 1,6
нижних коне÷ностей 2 1,1 2 3,2

Разрывы связок нижней 
коне÷ности

2 1,1 — —

Не указано 13 7,3 11 17,8
Итоãо 177 100,0 62 100,0

Пр иì е ÷ а н и е. Статисти÷еская зна÷иìостü опреäеëена
то÷ныì ìетоäоì Монте-Карëо (p = 0,149).
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Пpичины возникновения опасных ситуаций 
в зеленых насаждениях Санкт-Петеpбуpга 
и его окpестностей и меpы их пpедупpеждения

Фактоpы ослабления зеленых насаждений. 
Воpота инфекции гнилей дpевесных поpод

Зеëеные насажäения Санкт-Петеpбуpãа и еãо
окpестностей созäаваëисü и офоpìëяëисü оäно-
вpеìенно с застpойкой ãоpоäа, коãäа в 1704 ã. быë
изäан указ Петpа Пеpвоãо о закëаäке Летнеãо саäа.
К настоящеìу вpеìени общая пëощаäü зеëеных
насажäений ãоpоäа и пpиãоpоäов составëяет боëее
31 тыс. ãа [1]. За боëее, ÷еì тpехсотëетний пеpиоä
своеãо созäания, зеëеные посаäки Санкт-Петеp-
буpãа пpеäставëяþт уникаëüные øеäевpы саäово-
паpковоãо искусства. Еще в 1893 ã. фpанöузский
путеøественник и писатеëü ìаpкиз Астоëüф äе
Кþстин отìе÷аë: "... ниãäе в ìиpе не виäеë боëота,
стоëü искусно пpикpытоãо öветаìи. Пpеäставüте
себе, низкое ìесто, котоpое ëиøü ëетоì бëаãоäаpя
канаëаì, отвоäящиì воäу, нескоëüко высыхает. Та-
кова эта ìестностü, пpевpащенная в пpевосхоäнуþ
беpезовуþ pощу, окpуженнуþ веëикоëепныìи виë-
ëаìи. Аëëеи беpез, котоpые вìесте с соснаìи явëя-
þтся еäинственныìи пpеäставитеëяìи pаститеëü-
ноãо öаpства на этой ëеäяной pавнине, изäаþт иë-
ëþзиþ анãëийскоãо паpка... Pусские спpавеäëиво
ãоpäятся саäоì, с такиì тpуäоì выpащенныì на
боëотистой петеpбуpãской по÷ве..." [2].
Этиìи сëоваìи как неëüзя ëу÷øе показана

сëожностü созäания зеëеных насажäений из-за
пëохих по÷венно-ãpунтовых усëовий и беäности
ìестной äенäpофëоpы. С тех поp в состав посаäок
вкëþ÷ены пpеäставитеëи äpевесных виäов, пpоиз-
pастаþщих зäесü на ãpаниöе аpеаëа (äуб, кëен ост-
pоëистный, ëипа ìеëкоëистная, иëüìовые поpоäы)

Отpажены вопpосы сложности создания зеле-
ных насаждений в Санкт-Петеpбуpге и окpест-
ностях, ухудшения их состояния с возpастом. Об-
pащено внимание на сокpащение пpодолжительно-
сти жизни деpевьев, увеличение веpоятности их
поpажения гнилями и появления "воpот инфек-
ции". Пpиведены данные о состоянии отдельных
поpод и устойчивости их к низкой темпеpатуpе и
ветpу. Дано описание основных возбудителей гни-
лей и пpизнаков наличия скpытых гнилей.
Ключевые слова: зеленые насаждения, дуб,

лиственница, ильм, ядpо, заболонь, гниль, ветpо-
вал, буpелом, моpозные тpещины, сухобокость,
тpавмы, pак, снеголом

Minkevich I. I., Warentsowa E. J. The
Reasons of Occurrence of Dangerous Situa-
tions in Green Plantings of St.-Petersburg and
its Vicinities and a Measure of their Prevention

In article it is underlined complexity of creation of
green plantings in St.-Petersburg and vicinities and de-
terioration of their condition with the years.

The attention to reduction of life expectancy of
trees, increase in probability of their defeat rot is paid
and occurrences "the infection collar". Is resulted a
condition of separate breeds, the description of the ba-
sic activators rot and signs of presence hidden rots, the
stability of trees to low temperatures and wind.

Keywords: green plants, oak, larch, elm, core, sap-
wood, rot, windfall, frost cracks, trauma, cancer, snowfall
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иëи явëяþтся äëя этой ìестности интpоäуöентаìи
(кеäp, сосны вейìутовая и pуìеëийская, ëиственни-
öа и pяä äpуãих), äëя котоpых окpужаþщая сpеäа
еще ìенее бëаãопpиятна, ÷еì äëя абоpиãенов.
С ãоäаìи усëовия pоста зеëеных насажäений

зна÷итеëüно ухуäøиëисü, о ÷еì иìеется äостато÷-
ное коëи÷ество пубëикаöий. На pастения, особен-
но ìноãоëетние, отpиöатеëüно вëияþт токси÷е-
ские вещества возäуха, попаäаþщие затеì в по÷ву,
упëотнение ãpунта, наpуøение ãиäpоëоãи÷ескоãо
pежиìа, pаäиаöия. В этих усëовиях ускоpяþтся
пpоöессы стаpения äеpевüев, и зна÷итеëüно сокpа-
щается сpок их жизни. По ìатеpиаëаì пpофессоpа
И. И. Жуpавëева [3], äоëãове÷ностü еëи обыкно-
венной (Piceae abies Karst.) в уpбанизиpованных
посаäках уìенüøается на 50 ëет и боëее, соответ-
ственно, ëиственниöы (Larix sp.) — на 100, сосны
обыкновенной (Pinus silvestris L.) — на 80, беpезы
повисëой (Betula pendula Roth.) — на 50, äуба ÷е-
pеø÷атоãо (Quercus robur L.) — на 200, кëена ост-
pоëистноãо (Acer platanoides L.) — на 80, ëипы кpуп-
ноëистной (Tilia platyphyllos Scop.) — на 150 ëет. Ин-
теpесны ìатеpиаëы в отноøении äуба ÷еpеø÷атоãо.
По ëитеpатуpныì äанныì пpоäоëжитеëüностü жизни
этой поpоäы в сpеäнеì составëяет 400—500 ëет [4] и
äаже äо 1000 ëет [5]. Пpовеäенный анаëиз показаë,
÷то в Санкт-Петеpбуpãе сpок жизни äуба ÷еpеø÷а-
тоãо не пpевыøает 300 ëет. Так äуб, посаженный в
кpепости Ниенøанö в 1703 ã., пpосуществоваë око-
ëо 215 ëет, а äуб, посаженный Иìпеpатоpоì на Ка-
ìенноì остpове, пpожиë 273 ãоäа, в 1988 ã. на еãо
ствоëе усох посëеäний побеã.
По ìеpе pоста, pазвития и стаpения äеpевüев в их

стpоении пpоисхоäят ãëубокие изìенения. Посëе
оäpевеснения стенок кëеток äpевесины боëüøинст-
во из них поãибает, и тоëüко окоëо 10 % (в зависи-
ìости от поpоäы) остаþтся живыìи, они нахоäятся
в наpужных сëоях (забоëони) ствоëа в сеpäöевин-
ных ëу÷ах [6]. Из-за постоянноãо их отìиpания к
стаpости äеpево накапëивает биëëионы ìеpтвых
кëеток, pаспоëоженных в основноì в öентpаëüной
÷асти ствоëа (яäpо). С ãоäаìи яäpо увеëи÷ивается по
äиаìетpу и высоте, и заниìает все боëüøий объеì
ствоëа. Иìенно эта äpевесина поpажается ãниëüþ и
утpа÷ивает ìехани÷еские функöии, а зона внеøней
äpевесины (забоëони) становится тонüøе и у стаpых
äеpевüев не выäеpживает тяжести скеëетных ветвей.
Ствоëы таких äеpевüев ÷асто ëоìаþтся, особенно
пpи обëиственной кpоне и pезких поpывах ветpа
(паpусностü кpоны), наëипании снеãа (снеãоëоì) и
ожеëеäи (pис. 1 — сì. 2-þ стp. обëожки).
Наëи÷ие "куëüтуpноãо сëоя" (остатки стpои-

теëüных ìатеpиаëов, бытовые отхоäы), котоpый
pаспоëаãается в веpхних ãоpизонтах по÷вы, избы-
то÷ноãо увëажнения, наpуøения ãиäpоëоãи÷еско-
ãо pежиìа способствуþт pазвитиþ у äеpевüев по-
веpхностной коpневой систеìы и увеëи÷иваþт
pиск паäения äеpева вìесте с коpняìи (ветpоваë).

Такиì обpазоì, наибоëее опасныìи объектаìи в
зеëеных посаäках сëужат äеpевüя, возpаст котоpых
пpевыøает их биоëоãи÷еский возpаст жизни в ãо-
pоäских усëовиях иëи пpибëижается к неìу. Зна÷и-
теëüно ускоpяет этот пpоöесс pазвитие ãниëей ство-
ëов и коpней, появëениþ котоpых способствуþт, так
называеìые, "воpота инфекöии" — поpоки ствоëов,
обнажаþщие яäpовуþ äpевесину. Основопоëожник
ëесной фитопатоëоãии в Pоссии пpоф. А. А. Я÷ев-
ский писаë: "Во ìноãих сëу÷аях ãpибные паpазиты
явëяþтся ãëавнейøей втоpи÷ной пpи÷иной ìассо-
вых ветpоваëов и буpеëоìов". По еãо äанныì äеpе-
вüя, поpаженные в pезуëüтате уpаãана и навоäнения
в Санкт-Петеpбуpãе в 1924 ã., на 83 % быëи поpа-
жены ствоëовыìи и коpневыìи ãниëяìи [7].
В ка÷естве воpот инфекöии возбуäитеëей ãниëей

выступаþт сëеäуþщие поpоки и боëезни ствоëов:
— Моpозные тpещины, котоpые появëяþтся

пpи pезкоì охëажäении ствоëов. Чаще этиì поpо-
коì поpажаþтся твеpäоëиственные поpоäы (кëен,
äуб, ясенü) и некотоpые ìяãкоëиственные (осина,
ëипа) (pис. 2 — сì. 2-þ стp. обëожки).

— Пожаpные поäсуøины, возникаþщие всëеä-
ствие низовых пожаpов в нижней ÷асти ствоëа,
пpи котоpых обнажается яäpовая äpевесина.

— Гëубокие ìехани÷еские повpежäения (тpавìы).
— Pак ступен÷атый иëи pаневой пpи ãëубокоì

пpоникновении в ствоë äеpева (pис. 3 — сì. 2-þ
стp. обëожки) [8].

— Скеëетные су÷ки, иìеþщие яäpовуþ äpеве-
сину.
Сþäа же ìожно отнести повpежäения ствоëов и

коpней животныìи (обäиp коpы) и птиöаìи, осо-
бенно äятëаìи, пpи äобы÷е пасеки иëи ëи÷инок
насекоìых.
По наëи÷иþ воpот инфекöии и усëовий пpоиз-

pастания, а ãëавное — пëоäовых теë возбуäитеëей
ãниëи (базиäиоì), возìожна äиаãностика опасно-
сти äеpева ("äеpево — уãpоза"). Такая pабота пpо-
воäится pеãуëяpно спеöиаëистаìи по озеëенениþ.
Напpиìеp, тоëüко в пеpвоì поëуãоäии 2009 ã. в ãо-
pоäе выявëено 807 äеpевüев-уãpоз, на ëиквиäаöиþ
котоpых быëо потpа÷ено 44 ìëн pуб. из бþäжета ãо-
pоäа (ãазета "Петеpбуpãский äневник", № 30 (241) от
10.08.2009 ã.). Но, несìотpя на это, в Санкт-Петеp-
буpãе иìеþт ìесто сëу÷аи тpавìиpования и äаже ãи-
беëи ëþäей от паäения äеpевüев в зеëеных насажäе-
ниях и на тpанспоpтных ìаãистpаëях. Иноãäа такие
äеpевüя не иìеþт внеøних пpизнаков ãниëи.
В веäении Упpавëения саäово-паpковоãо хо-

зяйства ãоpоäа, pеãуëяpно осуществëяþщеãо выяв-
ëение и ëиквиäаöиþ опасных äеpевüев, нахоäятся
также зеëеные насажäения общеãо поëüзования
(ãоpоäские паpки, саäы, уëиöы), котоpые состав-
ëяþт пpиìеpно 30 % всей пëощаäи посаäок
Санкт-Петеpбуpãа и еãо пpиãоpоäов. Двоpовые по-
саäки нахоäятся в веäении ìуниöипаëüных оpãа-
нов вëасти, у котоpых ëибо не хватает сpеäств на
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пpовеäение таких ìеpопpиятий, ëибо они осуще-
ствëяþтся неäостато÷но кваëифиöиpованно. Так-
же остpо стоит пpобëеìа в отноøении äеpевüев-
уãpоз вäоëü автотpасс. Деëо в тоì, ÷то автотpассы
пpоëожены по ìестности с высокиì стояниеì
ãpунтовых воä, ÷асто pазìываþтся иìи и äëя за-
кpепëения ãpунта вäоëü äоpоã сажаþт ëиственные
поpоäы (äуб, ëипы, ясенü и äpуãие). Такие äеpевüя
по äостижении опpеäеëенноãо возpаста становятся
опасныìи не тоëüко как буpеëоì иëи ветpоваë, но
÷аще как ìехани÷еские пpепятствия, особенно пpи
пëохой виäиìости. Это хаpактеpно не тоëüко äëя
Ленинãpаäской обëасти и пpиãоpоäов Санкт-Петеp-
буpãа, но и äëя äpуãих pеãионов Pоссии и стpан. На
их äоpоãах, к сожаëениþ, ìожно встpетитü отìетки
о пpоизоøеäøих автокатастpофах всëеäствие стоëк-
новения автоìобиëей со ствоëаìи äеpевüев. Такие
каpтины набëþäаëисü пpи посещении пpибpежных
pайонов Каëининãpаäской обëасти и восто÷ной
Геpìании, ãäе эти äеpевüя сpеäи ìестноãо насеëе-
ния носят название "неìые соëäаты фþpеpа".

Основные возбудители и диагностика коpневых 
и стволовых гнилей в зеленых насаждениях

В зеëеных насажäениях Санкт-Петеpбуpãа øи-
pоко пpеäставëена ëиственниöа, посаäки котоpой
на÷аëи осуществëятüся в XIX стоëетии и сохpани-
ëисü äо наøеãо вpеìени в саäах, паpках и аëëеях.
Стаpые äеpевüя этой поpоäы ÷асто поpажены бу-
pой тpещиноватой коpневой и ствоëовой яäpовой
ãниëüþ, возбуäитеëеì котоpой сëужит войëо÷но-
буpый тpутовик иëи тpутовик Швейниöа (Phaeolus
schweinitzii (Fr.) Pat.).
Наëи÷ие ãниëи ëеãко устанавëивается по пëо-

äовыì теëаì ãpиба (базиäиоìаì). Гpибы оäноëет-
ние воpонковиäные иëи в фоpìе øëяпки на коpот-
кой ножке на÷инаþт появëятüся в на÷аëе ëета и об-
pазуþтся на повеpхности по÷вы иëи на коpнях.
Иноãäа их ìожно встpетитü на коìëевой ÷асти ство-
ëа в виäе ÷еpепит÷атых ãpупп. Пëоäовые теëа ãpибов
ìоãут äостиãатü в äиаìетpе 0,5 ì и боëее. К осени
базиäиоìы pазpуøаþтся и пpиобpетаþт ÷еpнуþ ок-
pаску. Их остатки ìожно обнаpужитü pано весной
посëе схоäа снеãа. Базиäиоìы обpазуþтся не каж-
äый ãоä, и поэтоìу необхоäиìо знатü косвенные
пpизнаки наëи÷ия ãниëи. По набëþäенияì, тако-
выìи ìоãут бытü пожаpные поäсуøины (в ãоpоä-
ских ëесах и ëесопаpках), ãëубокие тpавìы, сìоëя-
ные потеки, обëоìанные скеëетные су÷üя с яäpо-
вой ãниëüþ, закоìеëистостü, суховеpøинностü.
Необхоäиìо также указатü на неäопустиìостü

посаäки äеpевüев "букетоì", особенно светоëþби-
вых поpоä, к котоpыì относится ëиственниöа.
С ãоäаìи коpни äеpевüев пpи таких посаäках сpа-
стаþтся, кpоны на÷инаþт тянутüся к свету, и ствоëы
сиëüно накëоняþтся, у них сìещается öентp тяже-
сти и äеpевüя уäеpживаþтся искëþ÷итеëüно за с÷ет

коpней, котоpые испытываþт сиëüнуþ наãpузку
всëеäствие эффекта pы÷аãа. Пpи заãнивании коpней
pезко увеëи÷ивается опасностü ветpоваëа, особенно
пpи наëипании снеãа и ожеëеäи. Такое pаспоëоже-
ние стаpых äеpевüев ìожно набëþäатü, в ÷астности,
в паpке Санкт-Петеpбуpãскоãо ãосуäаpственноãо ëе-
сотехни÷ескоãо унивеpситета (СПбГЛТУ) pяäоì с
þжныì вхоäоì в ãëавное зäание.
Кpоìе ëиственниöы войëо÷но-буpый тpутовик

встpе÷ается в Санкт-Петеpбуpãе на соснах стаpøе
120...140 ëет и на äубе (Сестpоpеöкий паpк "Дубки").
Возбуäитеëяìи пестpой яäpовой ãниëи хвой-

ных поpоä зеëеных посаäок в севеpо-запаäноì pе-
ãионе выступаþт у сосны — сосновая ãубка
(Phellinus pini. Pil.), у еëи — еëовая ãубка (Phellinus
chrisoloma (Fr.) Donk.). Появëение пëоäовых теë со-
сновой ãубки набëþäается в посаäках, на÷иная со
стоëетнеãо возpаста. По возpасту äpевостоя ìожно
пpибëизитеëüно установитü коëи÷ество заpажен-
ных äеpевüев на конкpетноì у÷астке, испоëüзуя
уpавнение:

Y = 8,4X – 25,9 ± 5,5,

ãäе Y — пpоöент поpаженных äеpевüев; X — кëасс
возpаста (не ниже 5-ãо).
Зäесü косвенныìи пpизнакаìи наëи÷ия ãниëи

выступаþт яäpовые су÷ки с пpизнакаìи поpаже-
ния, тpавìаìи ствоëа, утоëщения поä коpой от
скопëения ãpибниöы ("сëепаки"), сìоëяные жеë-
ваки на коpе, впаäины, ãëубокие тpещины коpы.
Базиäиоìы сосновой ãубки обpазуþтся в ìестах
наибоëüøеãо pазвития ãниëи, ÷аще в нижней с
сpеäней ÷асти ствоëа [9].
Пëоäовые теëа еëовой ãубки pаспpостеpтые с от-

кpытыìи кpаяìи, похожи на сосновуþ ãубку и иìеþт
фоpìу боковой øëяпки. Они pаспоëаãаþтся пpеиìу-
щественно на нижней стоpоне ветвей. Цвет базиäиоì
коpи÷невый иëи сеpовато-÷еpный, повеpхностü по-
кpыта конöентpи÷ескиìи поëосаìи и тpещинаìи,
ãиìенофоp тpуб÷атый. Допоëнитеëüныìи пpизнака-
ìи наëи÷ия яäpовой ãниëи у еëи сëужат ÷еpные ство-
ëовые напëывы у основания ìеpтвых су÷üев, сìоëо-
те÷ение и язвы. Такие äеpевüя ÷асто иìеþт пpитуп-
ëеннуþ веpøину, суховеpøинностü иëи äвойнуþ
веpøину, а за÷астуþ, кpивизну ствоëа [10].
Из возбуäитеëей ãниëи äpевесины pастущих äе-

pевüев ëиственных поpоä øиpокое pаспpостpане-
ние иìеет сеpно-жеëтый тpутовик (Laetiporus
sulphureus (Bull.: Fr.) Murrill.), вызываþщий кpасно-
буpуþ пpизìати÷ескуþ яäpовуþ ãниëü äуба, ëипы,
ивы, топоëя. Еãо пëоäовые теëа оäноëетние, ÷аще
в виäе ÷еpепит÷атых øëяпок, пpикpепëяþщихся
основаниеì к субстpату. Они иìеþт яpкий сеpно-
жеëтый öвет, сëабо-заìøевуþ воëнистуþ иëи pа-
äиаëüно-скëаä÷атуþ повеpхностü. Гиìенофоp тpуб-
÷атый оäноãо öвета с тpубо÷каìи. В тепëуþ поãоäу
базиäиоìы этоãо тpутовика появëяþтся уже во вто-
pой поëовине апpеëя. Так, 20 апpеëя 2000 ã. они быëи
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обнаpужены на ясене в паpке СПбГЛТУ, 10 иþня
таì же на äубе. Их pазвитие пpоäоëжается в те÷ение
всей веãетаöии впëотü äо ноябpя äаже пpи отpиöа-
теëüной теìпеpатуpе возäуха (ìузей-заповеäник
"Гат÷ина"). К стоëетнеìу возpасту коëи÷ество äубов,
поpаженных сеpно-жеëтыì тpутовикоì, äостиãает
75 %, а к возpасту 200 ëет и стаpøе — 100 % (ìузей-
заповеäник "Павëовск" и Еëаãин остpов). Ствоëы
äеpевüев пpи этоì становятся пустотеëыìи всëеäст-
вие поëноãо pазpуøения яäpовой äpевесины и по-
стоянно pазpуøаþтся.
Часто на ствоëах живых äеpевüев ëиственных

поpоä встpе÷ается ëожный тpутовик (Phellinus
igniarius Qul.). Он вызывает беëуþ поëосатуþ яäpо-
вуþ ãниëü, котоpая pаспоëаãается в нижней и сpеä-
ней ÷астях ствоëов на высоте 6...8 ì. В стаpых наса-
жäениях коëи÷ество боëüных äеpевüев äостиãает
60 %. В Санкт-Петеpбуpãе и еãо окpестностях этот
тpутовик обнаpужен на беpезе, оëüхе, кëене, ясене,
äpевовиäных ивах во всех типах зеëеных насажäений.
Базиäиоìы ëожноãо тpутовика ìноãоëетние, ìоãут
сохpанятüся äо 50-ëетнеãо возpаста и äостиãатü кpуп-
ных pазìеpов. Их повеpхностü теìно-сеpая, иноãäа
÷еpная с конöентpи÷ескиìи боpозäкаìи и pаäиаëü-
ныìи тpещинаìи. Тканü пëоäовых теë буpая, äеpе-
вянистая, ãиìенофоp тpуб÷атый с ìеëкиìи поpаìи.
По пpизнакаì пëоäовых теë ìикоëоãи выäеëяþт не-
скоëüко фоpì этоãо тpутовика — оëüховая, беpезо-
вая, ивовая и äp. (pис. 4 — сì. 2-þ стp. обëожки).
У кëена остpоëистноãо посëе 60-ëетнеãо воз-

pаста pазвивается жеëтовато-беëая пëастин÷атая
яäpовая ãниëü, котоpуþ вызывает кëеновый тpуто-
вик (Oxyporus populinus (Fr.) Donk.). Еãо базиäиоìы
состоят из ÷еpепит÷атых ãpупп на оäноì основа-
нии. Повеpхностü øëяпок беëая иëи жеëтоватая,
÷асто покpытая сëоеì ìха. Тканü пëоäовых теë бе-
ëая иëи светëо-жеëтая, äеpевянистая.
Существует еще pяä ìакpоìиöетов, вызываþ-

щих ãниëü äpевесины pастущих äеpевüев, иìеþ-
щих ìенüøее pаспpостpанение.
Как уже отìе÷аëосü, оäниì из основных пока-

затеëей наëи÷ия скpытой яäpовой ãниëи в ствоëах
äеpевüев выступаþт ìоpозные тpещины, особенно
в Санкт-Петеpбуpãе. С öеëüþ выяснения pаспpо-
стpанения этоãо поpока сpеäи pазных поpоä в зеëе-
ных насажäениях ãоpоäа и пpиãоpоäов в те÷ение pяäа
ëет (2005—2011 ãã.) пpовоäиëисü соответствуþщие

у÷еты. Всеãо быëо осìотpено свыøе 1000 äеpевüев
pазноãо возpаста (сì. табëиöу).
Из ìатеpиаëов табëиöы сëеäует, ÷то äëя всех об-

сëеäованных поpоä, кpоìе äуба, возpаст 51...60 ëет
явëяется кpити÷ескиì, посëе котоpоãо pаспpостpа-
нение ìоpозных тpещин pезко увеëи÷ивается. Дëя
äуба ëетнеãо он наступает посëе 80 ëет. Снижение
этоãо показатеëя äëя äеpевüев стаpøеãо возpаста
пpоисхоäит всëеäствие фитосанитаpноãо ухоäа иëи
ãибеëи осëабëенных pастений. К стоëетнеìу возpас-
ту äуб ëетний, ëипа ìеëкоëистная и вяз ãëаäкий
поëностüþ поpажаþтся этиì поpокоì, по остаëü-
ныì поpоäаì анаëоãи÷ные äанные отсутствуþт.

Пpочие пpичины возникновения опасных ситуаций

Опасные ситуаöии ÷асто созäаþтся в Санкт-Пе-
теpбуpãе и еãо пpиãоpоäах из-за сиëüных ветpов, со-
пpовожäаþщихся поäъеìоì воäы в äеëüте pеки Не-
вы, а в спеëых и пеpестойных посаäках, ãäе боëü-
øинство äеpевüев поpажены коpневыìи и
ствоëовыìи ãниëяìи, и в относитеëüно спокойнуþ
поãоäу пpи поpывах ветpа. В Санкт-Петеpбуpãе по÷-
ти ежеãоäно pеãистpиpуþтся сëу÷аи тpавìиpования
и äаже ãибеëи ëþäей, не ãовоpя уже о ìатеpиаëüноì
ущеpбе, от паäаþщих и сëоìанных äеpевüев.
С÷итается, ÷то боëее 80 % ветpоваëüных и бу-

pеëоìных äеpевüев пpихоäится на äоëþ топоëей
(ãазета "Петеpбуpãский äневник" от 10.08.2009 ã.,
№ 30). Это объясняется теì, ÷то боëüøинство по-
саäок этой быстpоpастущей поpоäы, наибоëее не-
пpихотëивой в ãоpоäских усëовиях, быëи созäаны
в конöе и посëе Веëикой Оте÷ественной войны с
öеëüþ быстpейøеãо восстановëения зеëеноãо на-
pяäа ãоpоäа. К настоящеìу вpеìени они устаpеëи,
поpажены ствоëовыìи и коpневыìи ãниëяìи и
пpеäставëяþт повыøеннуþ опасностü.
Данные в отноøении устой÷ивости äpуãих äpе-

весных поpоä в пpиìоpских севеpных ãоpоäах
встpе÷аþтся pеäко. С öеëüþ ëиквиäаöии этоãо
пpобеëа пpоизвеäен у÷ет ветpоваëа и буpеëоìа pаз-
ных виäов äpевесных поpоä посëе сиëüных уpаãа-
нов. Это уpаãаны 28—29 сентябpя 1975 ã. и ëетоì
1998 ã., коãäа скоpостü ветpа пpевыøаëа 25...30 ì/с.
Установëено, ÷то в основноì постpаäаëи äеpевüя в
возpасте 60...80 ëет и стаpøе, пpи÷еì, боëüøе всех —
äpевовиäные ивы (21 %), затеì кëен остpоëист-

Распространение морозных трещин стволов в зеленых насаждениях Санкт-Петербурга

Возраст, ëет Морозные 
трещины, % Возраст, ëет Морозные 

трещины, % Возраст, ëет Морозные 
трещины, % Возраст, ëет Морозные 

трещины, %

Дуб ëетний Липа ìеëкоëистная 31...40 10 91...100 До 100
21...40 24 41...50 21 51...60 36 Кëен остроëистный
41...60 38 51...60 34 71...80 65 21...30 2
61...80 53 61...70 40 Вяз ãëаäкий 31...40 12
81...100 72 71...80 32 21...30 0 51...60 39
101...120 68 101 До 100 31...40 19 71...80 44
121...140 58 Ясенü обыкновенный 51...60 10 — —

161 До 100 21...30 0 71...80 17 — —
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ный (17 %), äуб ÷еpеø÷атый (13 %), ëипа ìеëко-
ëистная (8 %), ëиственниöа (6 %). Гëавный тип по-
pажения — буpеëоì. Pаспpостpаненностü ствоëовых
ãниëей у таких äеpевüев составëяет 75 %, ÷то совпа-
äает с ìатеpиаëаìи по обсëеäованиþ повpежäенных
äеpевüев посëе уpаãана и навоäнения 1924 ã.
В посëеäнее äесятиëетие в Санкт-Петеpбуpãе и

пpиãоpоäах pазвивается энфитотия (ìеäëенное
ìассовое поpажение pастений на боëüøой теppи-
тоpии) ãоëëанäской боëезни иëüìовых поpоä
(офиостоìоза). Усыхание äеpевüев бывает ìеäëен-
ное иëи быстpое всëеäствие закупоpки сосуäов
ксиëеìы. Возбуäитеëü боëезни — суì÷атый ãpиб
Ophiostoma ulmi Buis., pаспpостpаняется жукаìи-
забоëонникаìи pоäа Scolytus, котоpые заpажаþт
äеpевüя во вpеìя äопоëнитеëüноãо питания на по-
беãах кpон. Основныì пpофиëакти÷ескиì ìеpо-
пpиятиеì зäесü сëужит убоpка усыхаþщих äеpевüев
äо выëета жуков и уни÷тожение коpы вìесте с ëи-
÷инкаìи и взpосëыìи особяìи. Забоëевание быстpо
pаспpостpаняется по pеãиону. В 2002 ã. выявëено
29 о÷аãов боëезни на уëиöах и äвоpах. К 2006 ã. их
коëи÷ество возpосëо äо 42 [11] и пpоäоëжает уве-
ëи÷иватüся к настоящеìу вpеìени.
Основная опасностü äëя насеëения закëþ÷ает-

ся в тоì, ÷то усохøие и усыхаþщие äеpевüя уäа-
ëяþтся не pеãуëяpно, особенно на теppитоpиях ìу-
ниöипаëüноãо поä÷инения. Поìиìо усохøей кpо-
ны у таких äеpевüев набëþäается отстаþщая коpа
с ìноãо÷исëенныìи хоäаìи забоëонников. В без-
ëистноì состоянии в тpещинах коpы, особенно во
вëажнуþ тепëуþ поãоäу, появëяþтся пëоäовые те-
ëа аãаpиковых ãpибов — вна÷аëе (в сентябpе — ок-
тябpе) опенка осеннеãо (Armillaria mellea Karst.),
a позäнее — зиìнеãо ãpиба (Collybia velutipes Curt.)
в виäе ãpупп øëяпок с пëастин÷атыì ãиìенофо-
pоì, на ножках. По этоìу пpизнаку ìожно быстpо
отëи÷итü сухостойные äеpевüя от зäоpовых.
Дëя тоãо ÷тобы обеспе÷итü ìаксиìаëüнуþ безо-

пасностü жизнеäеятеëüности, связаннуþ с зеëены-
ìи насажäенияìи в насеëенных пунктах и в есте-
ственных äpевостоях, насеëениþ сëеäует pуковоä-
ствоватüся жизненныì опытоì афpиканских
пëеìен, пpоживаþщих в ëесу: "... ãäе бы и скоëüко
бы они не останавëиваëисü, кажäая сеìüя стpоит
äëя себя отäеëüнуþ хижину. Пpи этоì пиãìеи пpеä-
ваpитеëüно изу÷аþт пpо÷ностü окpужаþщих äеpевü-
ев, ÷тобы в сëу÷ае уpаãана не бытü застиãнутыìи
вpаспëох и не оказатüся поãpебенныìи поä их об-
ëоìкаìи" [12], ÷то, к сожаëениþ, пpоизоøëо в па-
ëато÷ноì ãоpоäке на Каpеëüскоì пеpеøейке во вpе-
ìя сиëüнейøеãо уpаãана ëетоì 2010 ã.
На основании изëоженноãо ìатеpиаëа ìожно

пpеäëожитü с öеëüþ обеспе÷ения безопасности
насеëения, связанной с зеëеныìи насажäенияìи,
äопоëнитеëüные хозяйственные и оpãанизаöион-
ные ìеpопpиятия.

1. Выявитü и убpатü усохøие и усыхаþщие äе-
pевüя иëüìовых поpоä, особенно на теppитоpиях
ìуниöипаëüноãо поä÷инения.

2. Искëþ÷итü из пpиеìов созäания посаäок
pазìещение äеpевüев, так называеìыì "букетоì",
и ëиквиäиpоватü äеpевüя, иìеþщие в таких посаä-
ках зна÷итеëüный уãоë накëона.

3. Инфоpìиpоватü насеëение ÷еpез пе÷атные
изäания о внеøних пpизнаках наëи÷ия у äеpевüев
явных (по пëоäовыì теëаì, äупëаì), скpытых ãни-
ëей и äpуãих пpизнаков äеpевüев-уãpоз (накëон
ствоëа, оäнобокая кpона, ìоpозные тpещины, об-
ëоì скеëетных су÷üев).

4. Всëеäствие ÷астых сëу÷аев возникновения
конфëиктных ситуаöий пpи нанесении äеpевüяìи
ìатеpиаëüноãо ущеpба и тpавìиpования ëþäей,
необхоäиìо пpиäатü пpавовуþ оöенку пpизнакаì
äеpевüев-уãpоз.

5. Пpи возникновении конфëикта убоpку äе-
pевüев сëеäует pазpеøитü тоëüко посëе освиäе-
теëüствования ìеста пpоисøествия коìиссией с
у÷астиеì спеöиаëистов.

6. Пеpеä въезäоì на øоссе иëи еãо у÷астки с за-
щитныìи поëосаìи, засаженныìи взpосëыìи äе-
pевüяìи, устанавëиватü соответствуþщий знак, а
ствоëы äеpевüев на пpотяжении äо 2 ì высоты по-
кpыватü кpаской, отpажаþщей световые ëу÷и.

7. Пpи созäании зеëеных насажäений в пpи-
бpежной зоне отäаватü пpеäпо÷тение боëее ветpо-
устой÷ивыì поpоäаì.
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ëенная безопасностü" МГТУ иì. Н. Э. Бауìана ÷ита-
ется äисöипëина "Меäико-биоëоãи÷еские основы
безопасности жизнеäеятеëüности" äëя стуäентов спе-
öиаëüностей 280101.65 "Безопасностü жизнеäеятеëü-
ностü в техносфеpе" напpавëения 280100 "Безопас-
ностü жизнеäеятеëüности", 280201.65 "Охpана окpу-
жаþщей сpеäы и pаöионаëüное испоëüзование пpи-
pоäных pесуpсов" напpавëения 280200 "Защита
окpужаþщей сpеäы" (äëя бакаëавpов напpавëения
280200.62 "Защита окpужаþщей сpеäы"). Оба напpав-
ëения пpинаäëежаëи обpазоватеëüной обëасти техники
и техноëоãии и сеãоäня объеäинены в еäиное напpав-
ëение "Техносфеpная безопасностü". Пеpебpав некото-
pые ваpианты ÷тения отäеëüных pазäеëов по физио-
ëоãии, токсикоëоãии и возäействиþ физи÷еских
фактоpов на ÷еëовека, кафеäpа pеøиëа, ÷то наибо-
ëее поëное, эффективное и систеìатизиpованное
пpеäставëение о ÷еëовеке, еãо взаиìоäействии со сpе-
äой обитания, о возäействии pазëи÷ных фактоpов сpе-
äы на ÷еëовека и их ноpìиpовании на пpоизвоäстве,
в пpиpоäной сpеäе и в быту обу÷аþщийся ìожет по-
ëу÷итü в äисöипëине "Меäико-биоëоãи÷еские основы
безопасности жизнеäеятеëüности".
В pаìках новоãо ФГОС ВПО [1] по напpавëениþ

280700 "Техносфеpная безопасностü" (кваëифика-

öия/степенü бакаëавp) äисöипëина "Меäико-биоëо-
ãи÷еские основы безопасности жизнеäеятеëüности"
вхоäит в базовуþ ÷астü пpофессионаëüноãо öикëа и
напpавëена на фоpìиpование сëеäуþщих пpофессио-
наëüных коìпетенöий (в pаìках экспеpтной, наäзоp-
ной и инспекöионно-ауäитоpской äеятеëüности):

— способностü испоëüзоватü ìетоäы опpеäеëения
ноpìативных уpовней äопустиìых неãативных воз-
äействий на ÷еëовека и пpиpоäнуþ сpеäу (ПК-14);

— способностü анаëизиpоватü ìеханизìы воз-
äействия опасностей на ÷еëовека, опpеäеëятü ха-
pактеp взаиìоäействия оpãанизìа ÷еëовека с опас-
ностяìи сpеäы обитания с у÷етоì спеöифики ìе-
ханизìа токси÷ескоãо äействия вpеäных веществ,
энеpãети÷ескоãо возäействия и коìбиниpованноãо
äействия вpеäных фактоpов (ПК-16).
Пpи этоì äëя фоpìиpования вузовской пpо-

ãpаììы äисöипëины в станäаpте, наpяäу с коìпе-
тентностныìи тpебованияìи, выäвиãаþтся и ква-
ëификаöионные. По факту изу÷ения äисöипëины
"Меäико-биоëоãи÷еские основы безопасности жиз-
неäеятеëüности" стуäент äоëжен:
знать: спеöифику и ìеханизì токси÷ескоãо äей-

ствия вpеäных веществ, энеpãети÷ескоãо возäейст-
вия и коìбиниpованноãо äействия фактоpов;
уметь: пpиìенятü ìетоäы анаëиза взаиìоäействия

÷еëовека и еãо äеятеëüности со сpеäой обитания.
Основываясü на феäеpаëüных тpебованиях, ис-

поëüзуя пpаво МГТУ иì. Н. Э. Бауìана pазpабаты-
ватü собственные обpазоватеëüные пpоãpаììы на ба-
зе собственных обpазоватеëüных станäаpтов и у÷иты-
вая собственный накопëенный нау÷но-ìетоäи÷еский
опыт, на кафеäpе "Экоëоãия и пpоìыøëенная безо-
пасностü" pазpаботана новая пpоãpаììа äисöипëины
"Меäико-биоëоãи÷еские основы безопасности жиз-
неäеятеëüности" [2]. В pаìках собственных обpазо-
ватеëüных станäаpтов äисöипëина "Меäико-биоëо-
ãи÷еские основы безопасности жизнеäеятеëüности"
напpавëена на фоpìиpование:

— куëüтуpы безопасности, экоëоãи÷ескоãо созна-
ния и pиск-оpиентиpованноãо ìыøëения, пpи кото-
pоì вопpосы безопасности и сохpанения окpужаþщей
сpеäы pассìатpиваþтся в ка÷естве важнейøих пpи-
оpитетов жизнеäеятеëüности ÷еëовека;

— куëüтуpы пpофессионаëüной безопасности, спо-
собностей иäентификаöии опасности и оöенивания
pисков в сфеpе своей пpофессионаëüной äеятеëüности;
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— ãотовности пpиìенения пpофессионаëüных
знаний äëя ìиниìизаöии неãативных экоëоãи÷е-
ских посëеäствий, обеспе÷ения безопасности и
уëу÷øения усëовий тpуäа в сфеpе своей пpофессио-
наëüной äеятеëüности;

— способностей äëя аpãуìентиpованноãо обосно-
вания своих pеøений с то÷ки зpения безопасности.
Дисöипëина напpяìуþ и опосpеäованно фоpìи-

pует сëеäуþщие коìпетенöии, заëоженные в основ-
ной обpазоватеëüной пpоãpаììе поäãотовки бакаëав-
pов по напpавëениþ 280700 "Техносфеpная безопас-
ностü" (кваëификаöия/степенü бакаëавp):
Интеллектуальные компетенции:
— способен аpãуìентиpоватü и обосновыватü

собственнуþ то÷ку зpения на основе базовых пpин-
öипов обеспе÷ения безопасности;

— ãотов пpиìенятü теоpети÷еские знания äëя
анаëиза безопасности pаботы пpоизвоäственных
пpеäпpиятий и иäентификаöии опасностей, свя-
занных с пpофессионаëüной äеятеëüностüþ;

— способен пpиìенятü ìетоäы и сpеäства позна-
ния, саìообу÷ения и саìоконтpоëя äëя интеëëекту-
аëüноãо pазвития, повыøения уpовня куëüтуpы безо-
пасности, сохpанения зäоpовüя и обеспе÷ения уpов-
ня ëи÷ной и общественной безопасности.
Личностные компетенции:
— осознает особенности öивиëизаöионноãо pаз-

вития, эвоëþöии техносфеpы, pоëü и ìесто науки и
техники äëя обеспе÷ения безопасности;

— ãотов к осознанноìу собëþäениþ законоäа-
теëüных и ноpìативных тpебований в обëасти безо-
пасности, пpинятых в обществе экоëоãи÷еских тpе-
бований, осознает pоëü и зна÷иìостü своей буäущей
пpофессии äëя обеспе÷ения безопасности и сохpане-
ния пpиpоäной сpеäы, обëаäает высокой ìотиваöией
к обеспе÷ениþ безопасности и экоëоãи÷ности в бу-
äущей пpофессионаëüной äеятеëüности.
Общепpофессиональные компетенции:
— способен иäентифиöиpоватü опасности и оöе-

ниватü pиски в сфеpе своей пpофессионаëüной äея-
теëüности;

— способен осуществëятü сбоp и анаëиз исхоäных
äанных äëя оöенки опасностей пpи изãотовëении,
испытании, экспëуатаöии и pеìонте систеìы.
Компетенции в пpоектной деятельности:
— способен pазpабатыватü пpоектнуþ äокуìен-

таöиþ в соответствии с иìеþщиìися станäаpтаìи,
ноpìативаìи и техни÷ескиìи усëовияìи;

— способен пpопаãанäиpоватü öеëи и заäа÷и обес-
пе÷ения безопасности ÷еëовека и окpужаþщей сpеäы;

— ãотов испоëüзоватü ìетоäы опpеäеëения ноp-
ìативных уpовней äопустиìых неãативных возäей-
ствий на ÷еëовека и окpужаþщуþ сpеäу;

— способен анаëизиpоватü ìеханизìы возäейст-
вия опасностей на ÷еëовека, опpеäеëятü хаpактеp
взаиìоäействия оpãанизìа ÷еëовека с опасностяìи
сpеäы обитания с у÷етоì спеöифики ìеханизìа ток-
си÷ескоãо возäействия и коìбиниpованноãо и со÷е-
танноãо äействия вpеäных фактоpов;

— способен пpиниìатü у÷астие в нау÷но-иссëе-
äоватеëüских pазpаботках по пpофиëþ поäãотовки,
отбиpатü и систеìатизиpоватü инфоpìаöиþ по теìе
иссëеäований, пpиниìатü у÷астие в экспеpиìентаëü-
ных иссëеäованиях, обpабатыватü поëу÷енные экспе-
pиìентаëüные äанные, äеëатü вывоäы, офоpìëятü
pезуëüтаты в соответствии с äействуþщиìи ноpìа-
тивныìи тpебованияìи, пpеäставëятü pезуëüтаты в
виäе от÷ета.
Компетенции в научно-исследовательской дея-

тельности:
— способен осуществëятü анаëиз нау÷но-техни÷е-

ской инфоpìаöии, обобщатü оте÷ественный и заpу-
бежный опыт в обëасти pазpаботки систеì защиты.
Основныìи öеëяìи изу÷ения äисöипëины явëя-

þтся:
— пpиобpетение теоpети÷еских знаний и пpак-

ти÷еских навыков в обëасти ìеäико-биоëоãи÷еских
основ безопасности жизнеäеятеëüности;

— овëаäение ìетоäоëоãией оöенки взаиìосвязи
÷еëовека со сpеäой обитания; общиìи пpинöипаìи
функöиониpования оpãанизìа ÷еëовека, ìетоäаìи
анаëиза, оöенки и санитаpно-ãиãиени÷ескоãо ноp-
ìиpования небëаãопpиятных внеøних усëовий,
тpавìиpуþщих, вpеäных и поpажаþщих фактоpов
пpоизвоäственной и пpиpоäной сpеäы.
Освоение äисöипëины "Меäико-биоëоãи÷еские

основы безопасности жизнеäеятеëüности" (МБО)
пpеäусìатpивает наëи÷ие у стуäентов пеpвона÷аëü-
ных знаний и уìений по pяäу äисöипëин: "Физи-
ка", "Матеìатика", "Эконоìика", "Фиëософия",
"Хиìия", "Эëектpотехника", "Экоëоãия".
Пpоäоëжитеëüностü изу÷ения pассìатpиваеìой

äисöипëины в МГТУ иì. Н. Э. Бауìана — оäин се-
ìестp (сеìестp 6), общая тpуäоеìкостü äисöипëины —
3 за÷етных еäиниöы. Пpи этоì на ауäитоpнуþ pаботу
отвоäится окоëо 50 % вpеìени — 1,5 за÷. еä., остаëü-
ное — на саìостоятеëüнуþ pаботу.
Дисöипëина стpуктуpно состоит из тpех посëеäо-

ватеëüных ìоäуëей, изу÷аеìых в те÷ение оäноãо сеìе-
стpа 6. Pаспpеäеëение тpуäоеìкости äисöипëины по
ìоäуëяì: 1,0 + 1,0 + 1,0 = 3 за÷етных еäиниöы.
Модуль 1. "Основы взаиìосвязи ÷еëовека со сpе-

äой обитания", тpуäоеìкостüþ 1 за÷етная еäиниöа,
вкëþ÷ает сëеäуþщие виäы ауäитоpных занятий:
ëекöии — 6 (17 ÷асов).
Моäуëü 1 вкëþ÷ает: основные понятия, теpìины

и опpеäеëения; виäы совìестиìости и взаиìоäейст-
вия ÷еëовека со сpеäой обитания; биоëоãи÷еские за-
коны, ëежащие в основе оöенки небëаãопpиятноãо
äействия опасных и вpеäных фактоpов сpеäы обита-
ния на оpãанизì ÷еëовека (закон "все иëи ни÷еãо"
Боуëи÷а, закон тоëеpантности Шеëфоpäа, закон
субъективной оöенки pазäpажитеëя Вебеpа—Фехне-
pа); заäа÷и и пpинöипы санитаpно-ãиãиени÷ескоãо
ноpìиpования неãативных фактоpов сpеäы обита-
ния; естественные систеìы защиты ÷еëовека; функ-
öионаëüные и ìоëекуëяpные pезеpвы оpãанизìа.
В состав ìоäуëя также вхоäит саìостоятеëüная pа-

бота стуäентов, котоpая пpеäусìатpивает саìостоятеëü-
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ное изу÷ение отäеëüных ëитеpатуpных исто÷ников по
заäаниþ пpепоäаватеëя, äоìаøнее заäание (поäãотовка
pефеpата) 1 и пpезентаöия по неìу — 1.
В pезуëüтате освоения соäеpжания ìоäуëя "Ос-

новы взаиìосвязи ÷еëовека со сpеäой обитания"
обу÷аþщийся пpиобpетет необхоäиìые знания,
уìения и навыки, пpеäусìотpенные указанныìи
выøе коìпетенöияìи.
Модуль 2. "Возäействие на ÷еëовека и ноpìиpо-

вание физи÷еских фактоpов", тpуäоеìкостüþ 1 за-
÷етная еäиниöа, вкëþ÷ает сëеäуþщие виäы ауäи-
тоpных занятий: ëекöии — 6 (17 ÷асов), ëабоpатоp-
ные занятия — 1.
Моäуëü 2 соäеpжит äанные по ìеäико-биоëоãи-

÷ескиì особенностяì, обусëовëенныì возäействи-
еì физи÷еских фактоpов и их ноpìиpованиеì
(øуì, вибpаöии, уëüтpа- и инфpазвук, эëектpоìаã-
нитные и ионизиpуþщие изëу÷ения, паpаìетpы
ìикpокëиìата и äpуãие фактоpы).
В состав ìоäуëя также вхоäит саìостоятеëüная

pабота стуäентов, котоpая пpеäусìатpивает поäãо-
товку pефеpата — 1.
Модуль 3. "Основы токсикоëоãии", тpуäоеìко-

стüþ 1 за÷етная еäиниöа, вкëþ÷ает сëеäуþщие ви-
äы ауäитоpных занятий: ëекöии — 6 (17 ÷асов).
Моäуëü 3 соäеpжит свеäения о возäействии вpеä-

ных веществ на ÷еëовека — основы токсикоëоãии.
В ìоäуëе пpеäставëены кëассификаöии вpеäных ве-
ществ и отpавëений, общая хаpактеpистика токси÷е-
скоãо äействия, паpаìетpы и кpитеpии токсикоìетpии,
анаëизиpуþтся фактоpы, опpеäеëяþщие pазвитие от-
pавëений. Pассìотpены вопpосы ноpìиpования соäеp-
жания вpеäных веществ в возäухе pабо÷ей зоны, в ат-
ìосфеpноì возäухе насеëенных ìест, воäоеìах, по÷-
вах, пищевых пpоäуктах. Обpащается вниìание на

коìбиниpованное, коìпëексное и со÷етанное äейст-
вие опасных и вpеäных фактоpов [3].
В состав ìоäуëя также вхоäит саìостоятеëüная

pабота стуäентов, котоpая пpеäусìатpивает саìо-
стоятеëüное изу÷ение отäеëüных ëитеpатуpных ис-
то÷ников по заäаниþ пpепоäаватеëя, выпоëнение
äоìаøнеãо заäания — 1, поäãотовку pефеpата — 1,
поäãотовку пpезентаöии — 1.
Оöенка pезуëüтатов освоения кажäоãо ìоäуëя и

äисöипëины в öеëоì пpовоäится на основе баëëü-
но-pейтинãовой систеìы, pазpаботанной и утвеp-
жäенной в МГТУ иì. Н. Э. Бауìана. Аттестаöия по
äисöипëине пpеäусìотpена в фоpìе экзаìена.
Кваëификаöионные pезуëüтаты изу÷ения каж-

äоãо ìоäуëя пpеäставëены в табëиöе.
Лабоpатоpный пpактикуì вкëþ÷ает пpовеäение ëа-

боpатоpной pаботы "Оказание пеpвой ìеäиöинской и
pеаниìаöионной поìощи", pаботу с тpенажеpоì.
В поpяäке саìостоятеëüной пpоpаботки äисöипëи-

ны стуäентаì пpеäëаãается выпоëнитü äоìаøнее заäа-
ние — написание pефеpата на пpеäëоженнуþ теìу, на-
пpиìеp "Ваpианты ìноãофактоpных возäействий на
оpãанизì ÷еëовека опасных и вpеäных фактоpов".
В поìощü стуäентаì пpеäëаãаþтся pазpаботанные

на кафеäpе ìетоäи÷еские ìатеpиаëы, а также типовые
заäания в эëектpонноì виäе, pазìещенные на сайте
кафеäpы.
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Название ìоäуëя Резуëüтаты изу÷ения ìоäуëя

Моäуëü 1. 
Основы взаиìосвязи 
÷еëовека со среäой 
обитания

Знать: основы анатоìо-физиоëоãи÷еских посëеäствий возäействия на ÷еëовека травìируþщих и вреäных 
факторов.
Уметь: опреäеëятü, оöениватü и объяснятü основные законоìерности форìирования и реãуëяöии физиоëо-
ãи÷еских функöий орãанизìа поä äействиеì неãативных факторов среäы обитания.
Владеть: навыкаìи саìостоятеëüной работы с у÷ебной, справо÷ной и норìативной ëитературой

Моäуëü 2. 
Возäействие 
на ÷еëовека 
и норìирование
физи÷еских 
факторов

Знать: совреìенное состояние и основные неãативные факторы среäы обитания, базовые законоäатеëüные и 
норìативные правовые основы обеспе÷ения безопасности жизнеäеятеëüности, общие законоìерности возäейс-
твия физи÷еских факторов на ÷еëовека, основы взаиìоäействия ÷еëовека со среäой обитания и раöионаëüные 
усëовия äеятеëüности, заäа÷и и принöипы ãиãиени÷ескоãо норìирования опасных и вреäных факторов.
Уметь: провоäитü оöенку со÷етанноãо äействия на ÷еëовека разëи÷ных физи÷еских факторов (øуì, вибра-
öия, ЭМП, раäиаöия и т.ä.).
Владеть: навыкаìи саìостоятеëüноãо провеäения оöенки и испоëüзования санитарно-ãиãиени÷еских норì 
äëя разëи÷ных виäов физи÷еских факторов в конкретных усëовиях произвоäства, быта и äруãих виäов среäы 
обитания; требованияìи к безопасности техни÷еских реãëаìентов в сфере профессионаëüной äеятеëüности, 
понятийно-терìиноëоãи÷ескиì аппаратоì в обëасти МБО

Моäуëü 3. 
Основы 
токсикоëоãии

Знать: конöептуаëüные основы токсикоëоãии; характер возäействия вреäных веществ на ÷еëовека и прироäнуþ 
среäу; норìирование вреäных веществ; основные профессионаëüные, реãионаëüные и экоëоãи÷еские боëезни.
Уметь: иäентифиöироватü основные опасности среäы обитания ÷еëовека; выбиратü способы обеспе÷ения 
коìфортных усëовий äеятеëüности приìенитеëüно к сфере профессионаëüной äеятеëüности; опреäеëятü, 
оöениватü и объяснятü коìбинированное äействие нескоëüких вреäных веществ; провоäитü оöенку со÷етан-
ноãо äействия на ÷еëовека разëи÷ных вреäных веществ.
Владеть: навыкоì саìостоятеëüноãо провеäения оöенки с испоëüзованиеì санитарно-ãиãиени÷еских норì 
äëя разëи÷ных виäов вреäных веществ в конкретных усëовиях произвоäства, быта и äруãих виäов среäы оби-
тания; резуëüтатаìи экспериìентов по опреäеëениþ параìетров и характеристик опасных и вреäных фак-
торов среäы обитания; прикëаäныìи проãраììаìи вы÷исëений на ЭВМ при выпоëнении рас÷етов ориен-
тирово÷ных безопасных уровней возäействия
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Фоpмиpование экологической этики как условие 
постpоения инновационной "зеленой" экономики

Этические пpоблемы 
экономической деятельности человечества

Pеаëии XXI века заставëяþт кажäоãо ÷еëовека и
öеëые ãосуäаpства pеøатü важный äëя совpеìенноãо
общества и буäущих покоëений вопpос — созäание
таких усëовий жизнеäеятеëüности, котоpые позвоëя-
þт обеспе÷итü выпоëнение ëозунãа китайской эко-
ноìики, унивеpсаëüно поäхоäящеãо к pоссийской
äействитеëüности, — "наука и техноëоãии обеспе÷и-
ваþт наøе бëаãосостояние сеãоäня, иссëеäования и
pазpаботки ãаpантиpуþт наøе завтpа, а обpазование —
посëезавтpа".
О÷еpеäная конфеpенöия ООН по пpобëеìаì ок-

pужаþщей сpеäы, пpоøеäøая 20—22 иþня 2012 ãоäа
в Pио-äе-Жанейpо, опpеäеëиëа ãëавнуþ öеëü äаëü-
нейøеãо pазвития ìиpовоãо сообщества — созäание
устой÷ивой "зеëеной" эконоìики, обеспе÷иваþщей
охpану окpужаþщей сpеäы. Пpи этоì необхоäиìо
уто÷нитü, какуþ тpактовку в ìиpовой пpактике иìеет

теpìин "устой÷ивое pазвитие" — это "пpоöесс, кото-
pый уäовëетвоpяет нужäы настоящеãо вpеìени, не
поäpывая способностü буäущих покоëений к уäовëе-
твоpениþ собственных потpебностей" (Коìиссия
Бpунäтëанä 1987 ãоäа). На уpовне отäеëüных стpан pе-
øается вопpос фоpìиpования ãосуäаpственной экоëо-
ãи÷еской поëитики, напpавëенной на сохpанение
пpиpоäно-pесуpсноãо потенöиаëа теppитоpии и уäов-
ëетвоpение потpебностей насеëения, на ней пpожи-
ваþщеãо, в необхоäиìых товаpных и куëüтуpных
öенностях пpи усëовии фоpìиpования в обществе
ноpì экоëоãи÷еской этики и äостижения необхоäи-
ìоãо ка÷ества ÷еëове÷ескоãо капитаëа.
Актуаëüностü повыøения ка÷ества ÷еëове÷ескоãо

капитаëа, необхоäиìоãо äëя пpиìенения инноваöи-
онных техноëоãий, заставëяет искатü не тоëüко пути
пpивëе÷ения саìих техноëоãий на внутpеннеì и
внеøнеì pынках, но и pеøатü пpобëеìу äостато÷но-
ãо уpовня кваëификаöии ÷еëове÷ескоãо капитаëа и
пpивëекатеëüности техни÷еских спеöиаëüностей. На
фоне соöиаëüно-куëüтуpной активности ãpажäан
pеаëизаöия ка÷ества ÷еëове÷ескоãо капитаëа äоëжна
выpажатüся в высокоì уpовне интеëëектуаëüноãо по-
тенöиаëа и состоянии пpофессионаëüно-обpазова-
теëüных pесуpсов, способных обеспе÷иватü потpеб-
ности наöионаëüной эконоìики в обсëуживании,
pазвитии инноваöионных техноëоãий, поëу÷енных в
pезуëüтате как инжиниpинãа, так и pеинжиниpинãа
пpи бëаãопpиятноì пpавовоì и поëити÷ескоì уpовне
отноøений с ìежäунаpоäныìи паpтнеpаìи.
Пpи pассìотpении эти÷еских пpобëеì инноваöи-

онной äеятеëüности, относящихся к экоëоãии, без
pеøения котоpых у ÷еëове÷ества нет возìожности
äости÷ü коэвоëþöии с биосфеpой в своеì pазвитии,
необхоäиìо у÷итыватü, ÷то техноãенное возäействие
на пpиpоäнуþ, окpужаþщуþ сpеäу носит куìуëятив-
ный хаpактеp.
Во Всеобщей äекëаpаöии о биоэтике и пpавах ÷е-

ëовека, пpинятой на 33-й сессии ЮНЕСКО в 2005 ã.,
отìе÷ается, ÷то "стpеìитеëüный нау÷но-техни÷еский
пpоãpесс все боëüøе вëияет на наøе пониìание жизни
и саìу жизнü и настоятеëüно тpебует пpинятия ãëо-
баëüных ìеp в связи с эти÷ескиìи посëеäствияìи та-
ких изìенений" [1]. В ней поä÷еpкивается, ÷то нау÷но-
техни÷еский пpоãpесс поpожäает эти÷еские пpобëеìы,
pассìатpивая котоpые необхоäиìо обеспе÷иватü
"äоëжное уважение äостоинства ÷еëове÷еской жизни и
всеобщее уважение и собëþäение пpав ÷еëовека и ос-
новных свобоä" [1].

ОБЩИЕ ВОПРОСЫ

Pассмотpены пpоблемы пеpехода pоссийской
экономики на "pельсы" инновационной "зеленой"
экономики, затpагивающие этические пpоблемы,
pешение котоpых на уpовне фоpмиpования нацио-
нальной идеи, основ экологической этики в обще-
стве необходимо обеспечивать со стоpоны госу-
даpства и учитывать пpи пpинятии pешения о
внедpении инновации в массовое пpоизводство.
Ключевые слова: глобальная этика, метапато-

логии, ноосфеpа, общественное благо, пpинцип спpа-
ведливости, инновационная "зеленая" технология

Buletova N. E. Environmental Ethics as a
Condition of Building an Innovative "Green
Economy"

Problems of the transition of the Russian economy on
the "rails" innovative "green" economy affect the ethical
problems that at the level of national idea, the founda-
tions of environmental ethics in society is necessary to en-
sure the state and to take into account when deciding on
the implementation of innovations in mass production.

Keywords: global ethics, metapatologii, the
noosphere, the public good, the principle of equity, in-
novative "green" technology
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Оäнако зäесü уже сëожно опеpиpоватü вопpосоì
фоpìиpования экоëоãи÷еской этики на уpовне от-
äеëüно взятоãо ÷еëовека иëи соöиаëüной, возpастной
ãpуппы. Необхоäиìо выхоäитü на уpовенü институ-
тов вëасти, бизнеса, поëити÷еских сообществ, так
как без иниöиативы и пpиìенения эти÷еских ноpì
коэвоëþöионноãо pазвития эконоìики и экоëоãии
äостижение пëаниpуеìоãо эффекта в уëу÷øении ко-
ëи÷ественных и ка÷ественных паpаìетpов жизнеäея-
теëüности общества не буäет иìетü успеха.
До наступëения кpизиса 2008 ã. pяä автоpов поä-

ниìаë вопpос о pазpаботке ãëобаëüных станäаpтов, о
ãëобаëüной этике, котоpая буäет соäействоватü коì-
ìеpöии на pазëи÷ных стаäиях (тpанзакöии, сотpуä-
ни÷ество, стpатеãи÷еское паpтнеpство) и обеспе÷ит
высокое ка÷ество товаpов и усëуã потpебитеëþ [2].
Установëениþ ãëобаëüной этики в совpеìенноì ìи-
pе ìожет способствоватü наëи÷ие таких тенäенöий
как стpеìëение бизнеса повыøатü ка÷ество пpоäук-
öии и степенü уäовëетвоpения потpебностей насеëе-
ния, pост пpофессионаëизìа и ответственности ÷е-
ëове÷еских pесуpсов, оpиентаöия на кpеативностü и
инноваöии.
Оäнако некотоpые из этих тенäенöий пpотивоpе÷и-

вы, особенно те, котоpые оpиентиpованы на стиìуëи-
pование pазвития общества потpебëения. Такое обще-
ство пpеäставëяет несаìоäостато÷ный стиëü жизни,
äëя котоpоãо хаpактеpны ìетапатоëоãии с такиìи сиìп-
тоìаìи, как неспособностü ãëубоко ëþбитü, стpеìëе-
ние житü сеãоäняøниì äнеì, нежеëание виäетü в жиз-
ни ÷то-то öенное и äостойное, и пp. [3]. Коне÷но, pяä
пеpе÷исëенных ка÷еств опpеäеëяется ìентаëитетоì
наöии, особенностяìи pеëиãиозных основ, вëиявøих
на повеäение, ìотиваöиþ тpуäовой и общественной
жизни насеëения.

Пpиìеpяя пеpе÷исëенные ìетапатоëоãии к pос-
сийскоìу насеëениþ, ìожно констатиpоватü, ÷то äе-
сятиëетия pефоpì 1990—2000-х ãоäов, с оäной стоpо-
ны, позвоëиëи возpоäитü, активизиpоватü pеëиãиоз-
ные основы, с äpуãой стоpоны, откpыëи äëя pоссиян
ìассу запpетных pанее и не типи÷ных äëя советскоãо
пеpиоäа пpоäуктов, ìатеpиаëüных товаpов и усëуã,
÷то не тоëüко активизиpоваëо потpебитеëüские ка÷е-
ства, но и пpивеëо к активизаöии пеpе÷исëенных вы-
øе неãативных ка÷еств, котоpые обозна÷аþтся как
"эффект безбиëетника" — потpебитеëü общественно-
ãо бëаãа стаpается укëонитüся от еãо опëаты [4, С. 8].
Оäна из основных пpи÷ин тоãо, ÷то в оте÷ествен-

ной эконоìике набëþäается низкий спpос на инно-
ваöии, в тоì ÷исëе инноваöионные "зеëеные" техно-
ëоãии, состоит иìенно в отсутствии наöионаëüной
экоëоãи÷еской этики и активноì куëüтивиpовании
pазëи÷ных ìетапатоëоãий, затpуäняþщих осознание
наöией важности, необхоäиìости активноãо иннова-
öионноãо pазвития, обновëения основных фонäов
эконоìики, оpиентиpованноãо на äостижение экоëо-
ãо-эконоìи÷еской безопасности как усëовия äости-
жения стабиëüноãо эконоìи÷ескоãо "зеëеноãо" pоста
и пpеоäоëения ãëобаëüноãо экоëоãи÷ескоãо кpизиса.
Интеpесно сопоставитü и выявитü взаиìосвязü

ìетапатоëоãий в pазвитии ÷еëовека, соöиаëüной
ãpуппы, общества в öеëоì как ìежäу собой, так и с
теìи патоëоãияìи, котоpые возникаþт в соöиаëüно-
эконоìи÷еских пpоöессах в аспекте экоëоãо-эконоìи-
÷еской безопасности жизнеäеятеëüности, вывоäя их на
кpизисное иëи пpеäкpизисное состояние (pис. 1).
По ìнениþ автоpа, сфоpìиpованные в обществе

ìетапатоëоãии, явëяþщиеся pезуëüтатоì непpавиëü-
ной ãосуäаpственной поëитики по фоpìиpованиþ
наöионаëüной иäеи и устоев общества, вëияния
СМИ и пpеäëаãаеìых pекëаìных пpоäуктов, стиìу-

Pис. 1. Взаимозависимость метапатологий и патологий в социально-экономическом pазвитии общества
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ëиpуþщих потpебитеëüские ка÷ества у насеëения,
оказываþт пеpви÷ное вëияние на состояние соöиаëü-
но-эконоìи÷еской сpеäы обитания ÷еëовека, так как
иìенно повеäен÷еская ìотиваöия инäивиäууìов, со-
ставëяþщих ìассы, позвоëяет пpовоäитü ту иëи инуþ
поëитику ãосуäаpству, тpанснаöионаëüныì коìпани-
яì, поëити÷ескиì паpтияì, хотя, несоìненно, состоя-
ние и pазнообpазие ìетапатоëоãий естü ëоãи÷еское
сëеäствие возäействия на ÷еëове÷еское сознание из-
вне, ÷то невозìожно без öеëенапpавëенной поëитики,
набоpа опpеäеëенных äействий, öеëü котоpых — соз-
äание иäеаëüных усëовий äëя pыно÷ноãо пpоизвоäства
и pыно÷ноãо потpебëения pаäи потpебëения.
Важно не забыватü о со÷етании эти÷еских ноpì с

эконоìи÷ескиì состояниеì общественных отноøе-
ний, коãäа соеäиняþтся пpобëеìы спpавеäëивости,
неpавенства и ответственности как ÷ëенов общества,
вынужäенных пpиниìатü установëенные ãосуäаpст-
воì соöиаëüные и экоëоãи÷еские станäаpты, так и
пpеäпpиятий, оpãанов вëасти, у÷итываþщих иëи не
у÷итываþщих низкий уpовенü äохоäов опpеäеëенных
катеãоpий "безбиëетных пассажиpов". Дëя Pоссии
этот аспект явëяется боëее актуаëüныì и пpобëеìа-
ти÷ныì, ÷еì äëя pазвитых стpан Евpосоþза, стpан —
÷ëенов Оpãанизаöии эконоìи÷ескоãо сотpуäни÷ества
и pазвития, ÷то поäтвеpжäается статисти÷ескиìи
äанныìи по теìпаì инфëяöии и инäексаöии äохо-
äов, напpиìеp, бþäжетных pаботников, pазìеpаìи
соöиаëüных пособий, саìиìи показатеëяìи МPОТ и
пpожито÷ноãо ìиниìуìа по pазныì pеãионаì PФ.

Концепция экологической этики Моисеева Н. Н. 
и ее связь с pазвитием совpеменных 

экономических отношений

Обpатиìся к соäеpжаниþ конöепöии экоëоãи-
÷еской этики Моисеева Н. Н., оäниì из постуëа-
тов котоpой быëо пpеäëожение выхоäа из экоëо-
ãи÷ескоãо кpизиса ÷еpез коэвоëþöиþ ÷еëовека и
биосфеpы, вступëение ÷еëове÷ества в новуþ эпо-
ху, эпоху ноосфеpы. Коэвоëþöия ÷еëовека и био-
сфеpы — это "такое pазвитие ÷еëове÷ества, котоpое
не наpуøает стабиëüности биосфеpы, ее ãоìеостаза,

сохpаняет необхоäиìый äëя ÷еëове÷ества эвоëþöи-
онный канаë" [5, С. 28].
Важныì вывоäоì явëяется утвеpжäение автоpа

конöепöии экоëоãи÷еской этики о необхоäиìости
ìенятü "фиëософиþ" эконоìи÷еских отноøений,
выстpоенных на запаäных pеëиãиозных пpинöи-
пах пpотестантизìа. Pынок, основанный на сиþ-
ìинутной выãоäе, äоëжен отойти в пpоøëое. Пpи
этоì äëя коэвоëþöии ÷еëовека и биосфеpы в по-
ëити÷еской жизни необхоäиìа интеãpаöия наöий
в ìиpовое сообщество, основанное на осознании
еäинства всеãо ÷еëове÷ества [6, С. 149].
Эти постуëаты, с оäной стоpоны, воспpиниìа-

þтся äëя совpеìенноãо ìиpовоãо сообщества как
утопи÷еская иäея, оäнако, с äpуãой стоpоны, это на-
пpяìуþ связано с поëитикой ООН по пpеоäоëениþ
ãëобаëüноãо экоëоãи÷ескоãо кpизиса и äостижения
устой÷ивой "зеëеной" эконоìики, а иìенно — pе-
øение пpобëеìы pеаãиpования совpеìенноãо ÷еëо-
ве÷ества на ãëобаëüное изìенение ка÷ества окpу-
жаþщей сpеäы не как öеëостной систеìы, а как со-
вокупности pазpозненных по интеpесаì ãосуäаpств,
защищаþщих свои наöионаëüные интеpесы, pаäи-
каëüной стpуктуpной пеpестpойкой всей эконоìи-
÷еской систеìы в соответствии с объективныìи тpе-
бованияìи экоëоãи÷ескоãо иìпеpатива. Из пpеä-
ставëенной на pис. 2 схеìы посëеäоватеëüности
фоpìиpования и усëовий pазвития эконоìи÷еских
отноøений сëеäует, ÷то важна не тоëüко посëеäо-
ватеëüностü фоpìиpования, но и сохpанение эф-
фективноãо, инноваöионноãо функöиониpования
кажäой из пpеäыäущих сфеp эконоìи÷еской äея-
теëüности, ибо неëüзя постpоитü эконоìику зна-
ний пpи наëи÷ии сëабоpазвитой иëи pазpуøенной
эконоìики коpпоpаöий.
В иссëеäованиях Моисеева Н. Н. затpонут и фи-

ëософский, и эти÷еский аспекты фоpìиpования и
pазвития этики ÷еëовека как неотъеìëеìой ÷асти
ìиpовоззpения и пpавиë повеäения, пpи этоì на
ãëобаëüноì, обще÷еëове÷ескоì уpовне. Такая этика
естü важное усëовие ãотовности общества отказатü-
ся от жизненноãо кpеäо ìассовоãо потpебëения, ÷то
активно насажäается, pекëаìиpуется, пpопаãанäи-

Pис. 2. Последовательность фоpмиpования и условия pазвития экономических отношений в XXI веке
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pуется в pоссийской сpеäе. Иìенно Моисеев Н. Н.
пpовеë сопоставëение теpìинов "устой÷ивое pазви-
тие" и "коэвоëþöия ÷еëовека и биосфеpы".
Теpìин "устой÷ивое pазвитие" ("sustainable

development"), котоpый опpеäеëяë общеìиpовуþ
позиöиþ, схеìу повеäения пëанетаpноãо сообще-
ства в 1992 ã. на ìежäунаpоäноì конãpессе в Pио-
äе-Жанейpо по пpобëеìаì окpужаþщей сpеäы,
быë некоppектно пеpевеäен. Теpìин "sustainability"
озна÷ает такое pазвитие попуëяöии, котоpое со-
ãëасовано с pазвитиеì той экосистеìы, к котоpой
она пpинаäëежит. Поэтоìу Моисеев Н. Н. настаи-
ваë на сëеäуþщеì пеpевоäе теpìина "sustainable
development" — pазвитие общества, пpиеìëеìое
äëя сохpанения экоëоãи÷еской ниøи ÷еëовека, а
зна÷ит, и усëовий äëя pазвития öивиëизаöии, то
естü это и естü коэвоëþöия ÷еëовека и биосфеpы
на пути к эпохе ноосфеpы.

Взаимосвязь экологической этики 
и инновационной "зеленой" экономики

Созäание усëовий в сфеpе обpазования, СМИ,
способствуþщих фоpìиpованиþ в обществе основ
экоëоãи÷еской этики в ее наöионаëüных и ãëобаëü-
ных пpоявëениях, явëяется необхоäиìыì тpебовани-
еì пеpехоäа на "зеëеные" техноëоãии в пpоöессе ин-
новаöионноãо pазвития ëþбой эконоìики, но важнее
всеãо — pазвиваþщейся, äëя котоpой пеpиоä тpанс-
фоpìаöий, pефоpì созäает иäеаëüные пpеäпосыëки
äëя упpавëения сознаниеì наöии, выстpаивания новой
ìоäеëи повеäения общества. В äанноì сëу÷ае уìестно
пpивести сопоставëение законоìеpностей инноваöи-
онноãо эконоìи÷ескоãо pазвития, сфоpìуëиpованных
еще в 1912 ã. Шуìпетеpоì Й. А. в pаботе "Теоpия эко-
ноìи÷ескоãо pазвития" [7] с законоìеpностяìи pазви-
тия сознания общества в напpавëении пpинятия и пpи-
ìенения ноpì экоëоãи÷еской этики (табë. 1).

Гëавный вывоä, котоpый äеëаþт экспеpты, сопос-
тавëяя инноваöионнуþ äеятеëüностü и состояние эко-
ëоãи÷еской этики совpеìенноãо общества, состоит в
констатаöии факта, ÷то pазвитие техноëоãий опеpежает
pазвитие этики ÷еëове÷еских отноøений, так как вне-

äpятü техноëоãи÷еские и пpоäуктовые инноваöии несо-
изìеpиìо пpоще, ÷еì ìенятü, поäстpаиватü поä потpеб-
ности внеøней сpеäы соöиаëüные институты [8, 4].
Кëþ÷евыì усëовиеì, затpаãиваþщиì и успеøностü ин-
новаöионной äеятеëüности, и возìожностü фоpìиpо-
ватü соответствуþщее экоëоãи÷еское сознание настоя-
щеãо и буäущих покоëений явëяется äоступностü pе-
зуëüтатов нау÷но-техни÷ескоãо пpоãpесса. Pоссии как
эконоìи÷ески pазвиваþщейся стpане необхоäиìо
пpойти стаäиþ поäхватывания техноëоãий (инвестиöи-
оннуþ стаäиþ). Это поëожение сеãоäня не тоëüко обсу-
жäается в нау÷ной ëитеpатуpе, но и во ìноãоì пpизна-
ется в ãосуäаpственных пpоãpаììах и конöепöиях, на-
пpиìеp, в Стpатеãии-2020 [9]. Так называеìые äоãоняþ-
щие стpаны увеëи÷иваþт пpоизвоäитеëüностü и
повыøаþт бëаãосостояние в основноì не за с÷ет пpо-
веäения иссëеäований и pазpаботок, коììеpöиаëизаöии
их pезуëüтатов, а в pезуëüтате абсоpбöии уже известных
техноëоãи÷еских знаний.
Дëя этоãо нужно заäействоватü все иìеþщиеся

канаëы äиффузии знаний, стpеìитüся увеëи÷итü аб-
соpбöионный потенöиаë пpеäпpиятий, созäатü сти-
ìуëы к еãо наpащиваниþ и испоëüзованиþ. Даже пpи
наëи÷ии ка÷ественноãо ÷еëове÷ескоãо капитаëа не
всеãäа уäается эффективно еãо испоëüзоватü, обеспе-
÷итü ìасøтабнуþ äиффузиþ знаний, поëу÷енных
как внутpи стpаны, так и за ее пpеäеëаìи, есëи не
pазвиты äpуãие коìпоненты канаëов пеpеäа÷и зна-
ний, сëабы соответствуþщие стиìуëы.
Пpиìеpоì неэффективноãо испоëüзования высо-

кообpазованной pабо÷ей сиëы сëужит сеãоäня Pос-
сия. Так, pоссийский уpовенü общей пpоизвоäитеëü-
ности тpуäа (объеì ВВП, оöененный в äоëëаpах
США 2000 ã. по паpитету покупатеëüной способности
на оäноãо занятоãо) снизиëся относитеëüно коpейскоãо
уpовня с 67,6 % в 1992 ã. äо 46,5 % в 2008 ã. [10, С. 119].
По соäеpжаниþ ãосуäаpственной пpоãpаììы

"Стpатеãия-2020: Новая ìоäеëü pоста — новая соöи-
аëüная поëитика" [9], пpеäставëенной в ìаpте 2012 ã.,
у экспеpтов естü pяä заìе÷аний и пpеäëожений,
а иìенно:

— неäостато÷ен запëаниpованный по оптиìисти÷-
ноìу сöенаpиþ pазвития pоссийской эконоìики pост

Таблица 1
Закономерности инновационной деятельности и состояния экологической этики 

Инноваöии Экоëоãи÷еская этика

1. Приоритет произвоäственной сферы в распространении ин-
новаöий ("зеëеных" техноëоãий)

1. Отказ от фиëософии ìассовоãо потребëения
Активная ãосуäарственная позиöия по поääержке инноваöионно 
ориентированных произвоäств

2. Существование øирокоãо поëя äеятеëüности äëя инноваöи-
онноãо преäприниìатеëüства (оãрани÷ено тоëüко разìераìи äо-
ступных креäитных ресурсов)

2. Форìирование спроса на экоëоãи÷ески ÷истуþ проäукöиþ, 
на испоëüзование воспоëняеìых ресурсов в быту и на произ-
воäстве

3. Дëя успеøной инноваöионной äеятеëüности необхоäиìо на-
ëи÷ие соответствуþщеãо ÷еëове÷ескоãо капитаëа

3. Форìирование проãрессивных образоватеëüных проãраìì 
в техноëоãи÷еских сферах
Форìирование уважения к труäу у÷еноãо, инженера, новатора

4. Дëя обеспе÷ения высокой инноваöионной активности требу-
ется пониìание обществоì необхоäиìости инноваöионной äе-
ятеëüности, а также наëи÷ие усëовий äëя успеøной øирокоìас-
øтабной реаëизаöии инноваöий

4. Корректировка образоватеëüных проãраìì с äоøкоëüноãо 
äо вузовскоãо с öеëüþ форìирования наöионаëüноãо экоëоãи-
÷ескоãо сознания
Госуäарственная проãраììа по развитиþ инноваöий и откры-
тости ìежäунароäных "зеëеных" техноëоãий 
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4...4,5 % ВВП, институöионаëüная ìоäеpнизаöия воз-
ìожна тоëüко пpи pосте не ìенее 7...8 % ВВП в ãоä;

— вìесто оpиентаöии на pазвитие внеøнеãо спpоса
необхоäиìа øиpокоìасøтабная пpоãpаììа иìпоpто-
заìещения по итоãаì инвентаpизаöии всей иìпоpт-
ной пpоäукöии;

— необхоäиìо обеспе÷иватü финансиpование пpо-
ãpаìì pазвития собственноãо нау÷но-техни÷ескоãо
потенöиаëа.
Даже пpиìеp Южной Коpеи позвоëяет заäуìатüся

о пpавиëüноì напpавëении ãосуäаpственной поëити-
ки в обеспе÷ении инноваöионноãо pазвития эконо-
ìики и сохpанении необхоäиìоãо äëя этоãо ÷еëове-
÷ескоãо капитаëа. Госуäаpство, pеаëизовавøее пpо-
ãpессивнуþ поëитику инноваöионноãо pазвития в
pаìках äоãоняþщей ìоäеëи обновëения, инноваöи-
онной оpиентаöии коpейской эконоìики, сыãpаëо
важнуþ pоëü pеãуëятоpа и ãаpанта финансиpования
внеäpения "зеëеных" техноëоãий, оäнако необхоäиì
пеpехоä к новой ìоäеëи pазвития, основанной на
собственных инноваöиях, но этоìу во ìноãоì ìеøа-
ет пpежняя констpукöия нау÷но-иссëеäоватеëüской
систеìы, пpиносивøая успех в пpоöессе поäхватыва-
ния известных техноëоãий.
Дëя Pоссии такой путü pазвития äpуãой pазвиваþ-

щейся стpаны явëяется повоäоì äëя pазвития собст-
венных техноëоãий в сфеpе инноваöионных пpеобpа-
зований наöионаëüноãо пpоизвоäства (поääеpжка
нау÷ных изысканий ÷еpез пpяìое финансиpование
пpоектов, систеìу ãpантов, повыøение pасхоäов на
техни÷еское обpазование пpи обеспе÷ении пpестижно-
сти пpофессий инженеpа, техни÷еских спеöиаëüно-
стей). Это позвоëит созäатü необхоäиìый пëаст инäу-
стpиаëüноãо пpоизвоäства, без наëаженной, эффектив-
ной, экоëоãи÷ески безопасной äеятеëüности котоpоãо
пеpехоä к эконоìике, оpиентиpованной на созäание
собственноãо интеëëектуаëüноãо пpоäукта, невозìо-
жен и pеаëüныì буäет тоëüко оäин путü инноваöий —
äиффузия техноëоãий, заиìствование и отставание в
теìпах эконоìи÷ескоãо pазвития (pис. 3).

В то же вpеìя сëеäует у÷итыватü, ÷то äëитеëüная
оpиентаöия на äоãоняþщий тип pазвития ìожет су-
щественно снизитü твоp÷еский потенöиаë наöии в
öеëоì и ее pесуpс в науке и техноëоãиях в ÷астности.
Это затpуäнит возìожностü успеøной конкуpенöии
на ìежäунаpоäноì уpовне, ÷то необхоäиìо äëя пеpе-
стpойки стpуктуpы pоссийскоãо экспоpта в стоpону
снижения äоëи экспоpта энеpãоноситеëей. Пpи этоì
необхоäиìо обеспе÷итü оптиìаëüные усëовия pазви-
тия всех уpовней эконоìи÷еских отноøений как в
сфеpе пpоизвоäства товаpов и усëуã, так и в обëасти
pазвития и испоëüзования ÷еëове÷ескоãо потенöиаëа
на общественное бëаãо и тоëüко на основе этоãо —
обеспе÷ение коэвоëþöионноãо pазвития ÷еëовека и
биосфеpы, эконоìики и экоëоãии в pаìках утвеp-
жäенной на XXI век пpоãpаììы ООН по устой÷иво-
ìу "зеëеноìу" pазвитиþ ìиpовой эконоìики в öеëоì.

Pоссия, активно интеãpиpовавøаяся в pяä ìежäу-
наpоäных эконоìи÷еских и поëити÷еских оpãаниза-
öий, в тоì ÷исëе в ВТО в 2012 ã., äоëжна аäекватно
pеаãиpоватü на тенäенöии ìиpовоãо общества. К ос-
новныì тенäенöияì, важныì äëя pоссийских pеãио-
нов, сëеäует отнести:

— äëя фоpìиpования экоëоãи÷еской этики и ãо-
товности общества к пеpехоäу от эконоìики потpеб-
ëения к эконоìике, взаиìосвязанной и интеãpиpо-
ванной в пpоисхоäящие экоëоãи÷еские пpоöессы, в
pаìках стpатеãий pазвития субъектов PФ важно обес-
пе÷иватü финансиpование äоøкоëüных, øкоëüных
пpоãpаìì воспитания экоëоãи÷еской этики, ÷тобы
иäеи коэвоëþöии ÷еëовека и биосфеpы не воспpини-
ìаëисü как утопи÷еские;

— äëя äостижения баëанса интеpесов пpиpоäной
сpеäы и ÷еëовека необхоäиìо, с оäной стоpоны, сти-
ìуëиpоватü общественные äвижения ãpажäан, äея-
теëüностü котоpых буäет напpавëена на выявëение и
обеспе÷ение ãëасности тех экоëоãи÷еских пpобëеì, ко-
тоpые хаpактеpны äëя pеãиона и связаны с эконоìи-
÷еской äеятеëüностüþ ÷еëовека, с äpуãой стоpоны, соз-
äатü такуþ ноpìативно-пpавовуþ базу, котоpая буäет
обеспе÷иватü важные экоëоãи÷еские законы — закон

Pис. 3. Основные пути инновационного обновления пpоизводства в Pоссии в pамках стpатегии догоняющего pазвития экономики
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ìиниìуìа, сфоpìуëиpованный Ю. Либихоì (1840 ã.),
и закон тоëеpантности В. Шеëфоpäа (1913 ã.). Сутü
этих законов ìожно выpазитü сëеäуþщиì тезисоì: су-
ществование и выносëивостü оpãанизìа опpеäеëяþтся
саìыì сëабыì звеноì в коìпëексе еãо экоëоãи÷еских
потpебностей, т. е. относитеëüное äействие фактоpа на
оpãанизì теì боëüøе, ÷еì боëüøе этот фактоp пpибëи-
жается к ìиниìуìу иëи ìаксиìуìу по сpавнениþ с
пpо÷иìи, и эти фактоpы, уpовенü котоpых пpибëижа-
ется к пpеäеëу выносëивости оpãанизìа, называþтся
ëиìитиpуþщиìи.

Политика госудаpства в области инновационного 
pазвития и постpоения "зеленой" экономики

Дëя Pоссии äо кpизиса 2008 ã. быë хаpактеpен оп-
pеäеëенный äисбаëанс ìежäу äостижениеì эконоìи-
÷еских и экоëоãи÷еских öеëей pазвития. Гëобаëüный
финансовый кpизис 2008 ã. тоëüко усуãубиë эти пpо-
тивоpе÷ия, объективно пpиãасив иìпуëüсы к экоëоãи-
÷еской ìоäеpнизаöии из-за отсутствия экоëоãо-эконо-
ìи÷еской поëитики ãосуäаpства. В соответствии со
Стpатеãией наöионаëüной безопасности Pоссийской
Феäеpаöии äо 2020 ãоäа, котоpая быëа утвеpжäена Ука-
зоì Пpезиäента PФ от 12.05.2009 ã. № 537, äëя наøей
стpаны быëи опpеäеëены пpиоpитеты устой÷ивоãо
pазвития, сpеäи котоpых саìыìи важныìи и сëож-
ныìи в äостижении ìожно с÷итатü сëеäуþщие, пе-
pе÷исëенные в п. 24 III pазäеëа Стpатеãии [11].

— высокие станäаpты жизнеобеспе÷ения — äо сих
поp все, ÷то касаëосü как ãосуäаpственных соöиаëüных
станäаpтов, так и существуþщих äëя боëüøинства на-
сеëения возìожностей уäовëетвоpения своих потpеб-
ностей (уpовня жизни), по ìиpовыì кpитеpияì поë-
ностüþ соответствоваëо оäной из ÷етыpех катеãоpий
уpовня жизни соãëасно кëассификаöии соöиаëüной
статистики — "нищие", оäнако иìенно этот кpитеpий
явëяется саìыì важныì в pеаëизаöии на ëи÷ностноì
уpовне ÷еëове÷ескоãо потенöиаëа, обеспе÷ении высо-
коãо уpовня и ка÷ества жизни насеëения;

— pазвитие наöионаëüной инноваöионной систе-
ìы и инвестиöий в ÷еëове÷еский капитаë — также
боëее ÷еì тpуäная заäа÷а, äëя äостижения котоpой
пока у наøеãо ãосуäаpства нет ни необхоäиìых каä-
pов и ка÷ества высøеãо обpазования, ни пpоpаботан-
ных pеãионаëüных пpоãpаìì инвестиöий и иннова-
öий, ÷то также пpоäоëжает усуãубëятü теppитоpиаëü-
ные äиспpопоpöии в pазвитии эконоìики;

— pазвитие науки, техноëоãий, обpазования, зäpа-
воохpанения и куëüтуpы, котоpые pазвиваþтся путеì
укpепëения pоëи ãосуäаpства и совеpøенствования
ãосуäаpственно-÷астноãо паpтнеpства — в этоì на-
пpавëении не совсеì понятны и ясны ìеpы, пpини-
ìаеìые ãосуäаpствоì в 2009—2012 ãã. в pаìках pе-
фоpìиpования бþäжетной систеìы и коììеpöиаëи-
заöии обpазоватеëüных и äpуãих бþäжетных усëуã с
öеëüþ жесткой эконоìии ãосуäаpственных pасхоäов;

— экоëоãия живых систеì и pаöионаëüное пpиpо-
äопоëüзование, поääеpжание котоpых äостиãается за
с÷ет сбаëансиpованноãо потpебëения, pазвития пpо-
ãpессивных техноëоãий и öеëесообpазноãо воспpоиз-
воäства пpиpоäно-pесуpсноãо потенöиаëа стpаны; по

этоìу пункту ìожно пpивести пе÷аëüный пpиìеp
pас÷ета Всеìиpныì банкоì инäикатоpа состояния
эконоìик pазных стpан, котоpый, по äанныì ООН,
Всеìиpноãо банка явëяется боëее то÷ныì инäикато-
pоì состояния наöионаëüных эконоìик в отëи÷ие от
ВВП — pе÷ü иäет об инäексе истинных сбеpежений,
веëи÷ина котоpоãо по PФ в äокpизисные ãоäы быëа
отpиöатеëüной пpи необхоäиìости äостижения по-
ëожитеëüноãо зна÷ения [12, С. 19].

Все это позвоëяет усоìнитüся в наëи÷ии необхоäи-
ìых ìеханизìов и pесуpсов äëя pеаëизаöии äанной стpа-
теãии к 2020 ãоäу, так как финансово-эконоìи÷еские
äиспpопоpöии в pазвитии теppитоpий наøей стpаны,
сиëüно отëи÷аþщиеся пpиpоäно-кëиìати÷еские усëо-
вия, саìа стpуктуpа эконоìики и ãосуäаpственных äохо-
äов не äаþт никаких поëожитеëüных наäежä на äости-
жение устой÷ивоãо pазвития pоссийской эконоìики.
Иìенно за с÷ет пpавиëüноãо фоpìиpования интеpесов
общества ìожно буäет ãовоpитü и о бëаãопpиятноì пpа-
вовоì поëе äëя pазвития "зеëеной" эконоìики, и о необ-
хоäиìоì уpовне воспитания и нpавственности насеëе-
ния, а также куëüтуpы эконоìи÷еской äеятеëüности
пpеäпpиятий, от pаботы котоpых и оpиентиpованности
на собëþäение экоëоãи÷ескоãо законоäатеëüства зависит
уpовенü уãpоз интеpесаì общества. Естественно, вопpос
эконоìи÷еской выãоäы äëя хозяйствуþщих субъектов
таких ìеpопpиятий встает кpаеуãоëüныì каìнеì в воз-
ìожности снижения уãpоз от "незеëеной" эконоìики.

На этой воëне возникаþт ìнения о тоì, ÷то невоз-
ìожно äости÷ü абсоëþтной наäежности техни÷еских и
техноëоãи÷еских систеì; невозìожно пpеäотвpатитü на-
несение ущеpба внеøней сpеäе в пpоöессе пpоизвоäства,
потоìу ÷то "заãpязнение окpужаþщей сpеäы явëяется по-
бо÷ныì пpоäуктоì всякой ноpìаëüной эконоìи÷еской
äеятеëüности" [13, С. 89]. Оäнако XXI век позвоëяет наì
виäетü pяä äостижений нау÷но-техни÷ескоãо пpоãpесса,
котоpые пpи поääеpжке ìежäунаpоäных оpãанизаöий, в
пеpвуþ о÷еpеäü, ООН, äоëжны пpинести и боëее äеøе-
вые энеpãоpесуpсы, и боëее экоëоãи÷ески ÷истое пpоиз-
воäство. Пока активно эти техноëоãии испоëüзуþтся и
вкëþ÷аþтся в ãосуäаpственные стpатеãии pазвитых
стpан, иìеþщих pяä пpеиìуществ и от ÷ëенства в ВТО.
По итоãаì анаëиза соãëаøений ВТО, затpаãиваþщих во-
пpосы экоëоãии, ìожно сäеëатü вывоä об отсутствии ка-
ких-ëибо поëожитеëüных посëеäствий их пpиìенения
äëя pазвиваþщихся стpан.
Пpизнанныì фактоì явëяется наëи÷ие пpобëеìы

ощущения техноëоãи÷ескоãо пpеиìущества, коãäа об-
ëаäатеëü новых знаний на÷инает пpеäпоëаãатü, ÷то он
становится выøе тех, у коãо таких знаний нет, и по-
этоìу ìожет саìостоятеëüно пpиниìатü pеøения,
вëияþщие на зäоpовüе и жизнü äpуãих ëþäей (8, С. 17).
По ìнениþ автоpа, такой поäхоä нахоäится в пpяìоì
пpотивоpе÷ии с экоëоãи÷еской этикой и äеëает невоз-
ìожныì äостижение коэвоëþöии эконоìики и экоëо-
ãии, основанной в тоì ÷исëе на äоступности и поëезно-
сти таких техноëоãий как äëя хозяйствуþщих субъектов,
так и äëя общества в öеëоì. В äанноì сëу÷ае уìестно
упоìянутü об "Основах ãосуäаpственной поëитики в об-
ëасти экоëоãи÷ескоãо pазвития PФ на пеpиоä äо 2030 ãо-
äа", котоpые быëи утвеpжäены 30.04.2012 ã., но пpоøëи
тяжеëый пеpиоä утвеpжäений и соãëасований, в тоì ÷ис-
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ëе с Министеpствоì финансов PФ, котоpое жестко на-
стаиваëо на отказе от ëþбых "öветных" наëоãов. В pезуëü-
тате пpинятая веpсия Основ не соäеpжит никаких ваpи-
антов "зеëеных" наëоãов и äpуãих ìеp возäействия на
субъекты экоëоãи÷еских систеì pеãионов Pоссии.

Последствия влияния инновационного pазвития 
на общественные интеpесы

Инноваöионная оpиентиpованностü "зеëеных" тех-
ноëоãий позвоëяет обозна÷итü pяä уãpоз äëя всей соöи-
аëüно-экоëоãо-эконоìи÷еской сфеpы. Это уãpозы со
стоpоны техноëоãии, котоpые пpоявëяþтся в фоpìиpо-
вании еäинообpазной наöионаëüной куëüтуpы потpеб-
ëения, покупатеëüских пpеäпо÷тений и напpавëений
спpоса пpи активноì испоëüзовании возìожностей
СМИ по ìанипуëиpованиþ сознаниеì насеëения на
фоне pезко осëабеваþщих ìежëи÷ностных взаиìоäей-
ствий ëþäей и из-за высоких теìпов уpбанизаöии, и из-
за сиëüных äиспpопоpöий в уpовне и обpазе жизни pаз-
ных соöиаëüных и возpастных ãpупп.

Пpоäоëжает усиëиватüся эконоìи÷еское и соöи-
аëüное от÷ужäение pабо÷их от сpеäств пpоизвоäства
и pезуëüтатов их тpуäа, котоpое быëо отìе÷ено еще
кëассикаìи на заpе pазвития капитаëизìа. Поэтоìу

äëя опpеäеëения коне÷ноãо эффекта от pеаëизаöии
инноваöионных техноëоãий, способствуþщих, с оä-
ной стоpоны, сохpанениþ пpиpоäно-pесуpсноãо по-
тенöиаëа теppитоpии, с äpуãой стоpоны, пpиносящий
необхоäиìый эконоìи÷еский эффект в пpиpосте
пpибыëи и обоpотных pесуpсов äëя pазвития бизнеса,
ìожно испоëüзоватü такие поäхоäы, как:

— "утиëитаpистский" — äостижение ìаксиìаëü-
ных бëаã äëя наибоëüøеãо ÷исëа ëþäей;

— "инäивиäуаëистский", исхоäящий из тоãо, ÷то
пpава кажäоãо инäивиäууìа не äоëжны наpуøатüся.
Пpеäставиì pазвеpнутый ваpиант кpити÷ескоãо

анаëиза позиöии ãосуäаpства по выбоpу поëитики в
отноøении испоëüзуеìых инноваöий (табë. 2).
Лоãи÷ныì вывоäоì пpеäставëенноãо анаëиза яв-

ëяется осознание необхоäиìости совìестноãо, кон-
сенсусноãо pеøения пpобëеì внеäpения инноваöи-
онных техноëоãий, тенäенöий нау÷но-техни÷ескоãо
пpоãpесса и эти÷еских ноpì, соответствуþщих и
пpинöипу спpавеäëивости, и общественныì интеpе-
саì по уäовëетвоpениþ потpебëения и по обеспе÷е-
ниþ бëаãопpиятной экоëоãи÷еской сpеäы.
Необхоäиìо выстpаиватü ìноãоуpовневый аëãо-

pитì постpоения öеëей внеäpения инноваöионных
"зеëеных" техноëоãий и äостиãаеìоãо эффекта от их

Таблица 2
Достоинства и недостатки подходов к оценке влияния инновационных технологий на общество

"У
ти

ëи
та
ри
ст
ск
и
й
" 
п
оä
хо

ä

Д
ос
то
и
н
ст
ва

 Стиìуëирует повыøение эффективности и проäуктивности эконоìи÷еской äеятеëüности

Обеспе÷ивает ìаксиìизаöиþ прибыëи произвоäитеëей

Оöенивается вëияние инноваöий на всех потребитеëей

Способствует уëу÷øениþ экоëоãи÷еской среäы на фоне äействия общих экоëоãи÷еских станäартов и законов

Позвоëяет внеäрятü всеобщие обязатеëüные правиëа экоëоãи÷еской этики на всей территории раäи общеãо бëаãа

Н
еä
ос
та
тк
и

Невозìожностü у÷естü все важные характеристики инноваöии

Возìожностü несправеäëивоãо распреäеëения ресурсов, коãäа отäеëüные инäивиäууìы иëи ãруппы инäивиäууìов не 
преäставëены

Возìожностü наруøения прав отäеëüных инäивиäууìов äëя äостижения утиëитарных резуëüтатов

Сëожностü экоëоãи÷ескоãо ìониторинãа и äиаãностики экоëоãо-эконоìи÷еской безопасности внеäрения иннова-
öионных техноëоãий

Ориентаöия на общий резуëüтат — общее бëаãо в ущерб инäивиäуаëüныì интересаì ÷еëовека и прироäной среäы 
как сëабых звенüев экоëоãо-эконоìи÷еской безопасности
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Защита прав кажäоãо инäивиäууìа, испытываþщеãо вëияние от внеäрения инноваöионных техноëоãий в произвоä-
ство и потребëение

Опреäеëение ãраниö свобоäы всех у÷астников инноваöий, заäействованных непосреäственно в испоëüзовании техноëо-
ãий иëи в поëу÷ении резуëüтата — инноваöионных проäуктов, товаров, работ, усëуã

Установëение норì соöиаëüноãо повеäения, не зависящих от посëеäствий внеäрения инноваöий

Гëавенство принöипа справеäëивости не тоëüко в эконоìи÷еской, но и соöиаëüной, экоëоãи÷еской сферах жизне-
äеятеëüности общества

Возìожностü провоäитü то÷е÷ный, поäробный и äостоверный экоëоãи÷еский ìониторинã кажäой ситуаöии с при-
вëе÷ениеì общественности

Н
еä
ос
та
тк
и

На фоне поощрения инäивиäуаëизìа и эãоисти÷ескоãо повеäения — наруøение поряäка и взаиìоäействия ÷ëенов 
общества, развитие ìетапатоëоãий, из-за которых äостижение коэвоëþöии ÷еëовека и биосферы невозìожно

Возìожно установëение персонаëüных привиëеãий, которые ìоãут препятствоватü повыøениþ общей проäуктив-
ности и эффективности инноваöий

Практи÷ески невозìожно привитü обществу основы экоëоãи÷еской этики, в которых ãарìони÷но со÷етаþтся при-
нöип справеäëивости и общественные интересы
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пpиìенения äëя pазных у÷астников эконоìи÷еских,
экоëоãи÷еских, соöиаëüных и пpавовых отноøений,
зависящих и выстpаиваеìых на основе пpиìенения
этих техноëоãий. На pис. 4 пpеäставëен такой аëãо-
pитì, pеøение котоpоãо на ка÷ественноì и коëи÷ест-
венноì уpовне позвоëит поëу÷итü веpный ответ — у÷и-
тывается ëи пpинöип спpавеäëивости, иìеет ëи бытü
общее бëаãо, äостиãнут ëи консенсус ìежäу всеìи у÷а-
стникаìи пpоöесса освоения новоãо нау÷ноãо знания,
без котоpоãо возìожно äостижение такоãо неãативноãо
эффекта от pеаëизаöии инноваöии в пpоизвоäстве как
наpуøение безопасных усëовий жизнеäеятеëüности —
с экоëоãи÷еской и эконоìи÷еской то÷ек зpения.
Соäеpжание ãосуäаpственной поëитики в сфеpе ин-

новаöионноãо pазвития эконоìики äоëжно бытü äо-
поëнено пpоãpаììой фоpìиpования на уpовне наöио-
наëüной иäеи усëовий äëя повыøения эти÷еских ноpì
в обществе, отве÷аþщих потpебностяì эконоìи÷еско-
ãо pазвития и у÷итываþщих экоëоãи÷ескуþ напpав-
ëенностü инноваöий.
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Втоpой съезд экологов Pоссии
(Москва, 21—22 ноябpя 2012 г.)

В pаботе Втоpоãо съезäа экоëоãов Pоссии пpиняëи
у÷астие пpеäставитеëи ìноãих pеãионов Pоссийской
Феäеpаöии, äепутаты законоäатеëüных оpãанов, pу-
ковоäитеëи пpиpоäоохpанных веäоìств, ìежäуна-
pоäных и общественных оpãанизаöий, нау÷ных öен-
тpов.
Съезä явиëся пpоäоëжениеì pяäа анаëоãи÷ных и

äpуãих поäобных ìеpопpиятий, пpовоäивøихся в
2001, 2007, 2011 ãã., в pаìках котоpых pассìатpива-
ëисü pазëи÷ные экоëоãи÷еские пpобëеìы Pоссии:

— пеpеpаботка нефтесоäеpжащих отхоäов, ТБО и
äpуãих опасных пpоìыøëенных отхоäов;

— ноpìативно-пpавовое pеãуëиpование обеспе÷е-
ния охpаны окpужаþщей сpеäы и экоëоãи÷еской
безопасности;

— пpивëе÷ение инвестиöий с öеëüþ pаöионаëüноãо
и эффективноãо испоëüзования пpиpоäных pесуpсов;

— совеpøенствование систеìы экоëоãи÷ескоãо
ìонитоpинãа (ìонитоpинãа окpужаþщей сpеäы) и
пpоãнозиpования ÷pезвы÷айных ситуаöий пpиpоäно-
ãо и техноãенноãо хаpактеpа, обусëовëенных также
изìенениеì кëиìата;

— нау÷ное и инфоpìаöионно-анаëити÷еское обес-
пе÷ение охpаны окpужаþщей сpеäы и экоëоãи÷еской
безопасности;

— повыøение уpовня экоëоãи÷еской куëüтуpы
насеëения ÷еpез созäание еäиной непpеpывной сис-
теìы обpазования — с äоøкоëüноãо äо высøеãо и по-
сëевузовскоãо;

— сотpуäни÷ество с ìежäунаpоäныìи оpãаниза-
öияìи и у÷астие общественных оpãанизаöий в обëас-
ти охpаны окpужаþщей сpеäы и обеспе÷ения экоëо-
ãи÷еской безопасности.
Особое вниìание у÷астники съезäа уäеëиëи пpобëе-

ìаì пеpеpаботки и уни÷тожения отхоäов, соäеpжащих
пестиöиäы и äиоксины, высокотокси÷ные тpансфоpìа-
тоpные жиäкости, напpиìеp поëихëоpäифениëы
(ПХДФ), и äpуãие стойкие оpãани÷еские заãpязнитеëи
(СОЗ). Так, на теppитоpии пpеäпpиятий Уpаëа äоëя
ПХДФ-отхоäов составëяет 65 % от общеpоссийскоãо
коëи÷ества. Кpоìе тоãо, в pезуëüтате несанкöиониpо-
ванноãо pазìещения на поëиãонах, пpеäназна÷енных
äëя ТБО, обpазуþщихся пpи теpìи÷ескоì обезвpежи-
вании ìеäиöинских отхоäов, в тоì ÷исëе фаpìаöевти-
÷еских отхоäов, таких как öитостатиков, хëоpсоäеpжа-
щих äезинфиöиpуþщих сpеäств, СОЗ попаäаþт в окpу-
жаþщуþ сpеäу и неãативно возäействуþт на биоту.

Пpобëеìа заãpязнения окpужаþщей сpеäы Pос-
сийской Феäеpаöии СОЗ носит ëатентный хаpактеp,
поскоëüку из-за высокой стоиìости опpеäеëения
конöентpаöий СОЗ в пpиpоäе Pоссия не иìеет воз-
ìожности осуществëятü ìонитоpинã таких супеpток-
сикантов, как äиоксины и фуpаны, и оöенитü ситуа-
öиþ в öеëоì по стpане. В pезуëüтате выявëение СОЗ
у нас пpовоäится выбоpо÷но и ëокаëüно, но и пpи та-
ких усëовиях поäтвеpжäается наëи÷ие äиоксинов в ок-

pужаþщей сpеäе в опасных конöентpаöиях. На сеãо-
äняøний äенü в Pоссии отсутствует эффективная феäе-
pаëüная поëитика и законоäатеëüство, pеãуëиpуþщие
äопустиìое соäеpжание СОЗ в окpужаþщей сpеäе.
В то же вpеìя Pоссия, пpетенäуя на äостойное ìе-

сто в ìежäунаpоäноì сообществе, поäписаëа pяä со-
ãëаøений, pеãëаìентиpуþщих экоëоãи÷еские аспек-
ты жизни стpаны, напpиìеp Стокãоëüìскуþ и Мон-
pеаëüскуþ Конвенöии и äpуãие пpавовые акты.
Оäнако Pоссия не выпоëняет эти обязатеëüства и
сеpüезныì пpепятствиеì этоìу, по ìнениþ у÷астни-
ков съезäа, явëяется несоãëасованностü сëужб ìежäу
собой в этоì напpавëении, äистанöиpованностü их от
соответствуþщих общественных оpãанизаöий и от-
сутствие ÷етко спëаниpованной ìежвеäоìственной
пpоãpаììы äействий. Так, в ноpìативно-пpавовых
актах Pоссийской Феäеpаöии отсутствуþт pеаëüные
эконоìи÷еские стиìуëы уни÷тожения, пеpеpаботки
и извëе÷ения СОЗ и озоноpазpуøаþщих веществ из
хозяйственноãо обоpота. Неpаöионаëüно pаспpеäеëе-
ны поëноìо÷ия в обëасти pеãуëиpования äеятеëüно-
сти по обpащениþ с СОЗ ìежäу ãосуäаpственныìи и
ìуниöипаëüныìи оpãанаìи вëасти.

Анаëоãи÷ная пpобëеìа касается и обëасти утиëиза-
öии нефтяных и äpуãих пpоìыøëенных опасных отхо-
äов, в ÷астности, отpаботанных ìасеë, ÷то иìеет боëüøое
экоëоãи÷еское и эконоìи÷еское зна÷ение äëя Pоссии.
По экспеpтныì оöенкаì в Pоссийской Феäеpаöии еже-
ãоäно в отхоäы ухоäит боëее 25 ìëн т нефти и 12 ìëн т
pазëи÷ных нефтепpоäуктов, из котоpых собиpается и
пеpеpабатывается ìенее 10 %. Пpи пpавиëüноì сбоpе и
соответствуþщей пеpеpаботке остаëüное коëи÷ество
этих отхоäов ìожет бытü вовëе÷ено в хозяйственный
обоpот в ка÷естве втоpи÷ных ìатеpиаëüных pесуpсов.
На съезäе быëо отìе÷ено, ÷то сäеpживаþщиìи

фактоpаìи pазвития пpоизвоäственноãо сектоpа по
пеpеpаботке и утиëизаöии нефтяных отхоäов, øин и
ТБО явëяþтся:

— отсутствие оpãана ãосуäаpственной вëасти, от-
ветственноãо за фоpìиpование и упpавëение в обëас-
ти обpащения с отхоäаìи и втоpи÷ныìи pесуpсаìи;

— отpасëевая pазобщенностü в пpоизвоäстве вто-
pи÷ных pесуpсов из нефтеотхоäов у пpеäпpиятий pаз-
ных веäоìств;

— отсутствие äостовеpной инфоpìаöии о накопëен-
ных нефтеотхоäах, äpуãих опасных отхоäах и ТБО;

— отсутствие систеìы утиëизаöии и пеpеpаботки
нефтеøëаìов, отpаботанных ìасеë и øин, ÷то явëя-
ется пpепятствиеì к созäаниþ спеöиаëизиpованных
высокоэффективных пpеäпpиятий, способных воз-
вpащатü в обоpот ìиëëионы тонн нефтепpоäуктов;

— отсутствие эффективных схеì взаиìоäействия
с ìежäунаpоäныìи пеpеpабот÷икаìи уãëеpоäсоäеp-
жащих отхоäов, pазpабот÷икаìи техноëоãий и пpоиз-
воäитеëяìи необхоäиìоãо обоpуäования;

ИНФОРМАЦИЯ
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— неэффективное pасхоäование бþäжетных
сpеäств, выäеëяеìых äëя pеøения экоëоãи÷еских
пpоãpаìì pеãионов и пpи этоì иãноpиpование ÷аст-
ноãо капитаëа äëя этих öеëей;

— отсутствие законоäатеëüно закpепëенной ответст-
венности пpеäпpиятия за весü öикë пеpеpаботки и ути-
ëизаöии нефтеотхоäов, отpаботанных ìасеë, øин и äp.

— невыпоëнение ìежäунаpоäных экоëоãи÷еских
обязатеëüств по Стокãоëüìской, Монpеаëüской и Ба-
зеëüской Конвенöияì.

В закëþ÷ение у÷астники съезäа пpиняëи обpаще-
ния к Пpезиäенту Pоссийской Феäеpаöии, в Пpави-
теëüство PФ и в Министеpство пpиpоäных pесуpсов и
экоëоãии PФ с пpеäëоженияìи, pеаëизаöия котоpых
поìожет pеøениþ пpеäставëенных на этоì съезäе и на
ìноãих äpуãих анаëоãи÷ных пpеäыäущих ìеpопpиятиях
пpобëеì, стоящих пеpеä Pоссией в обëасти охpаны ок-
pужаþщей сpеäы и экоëоãи÷еской безопасности.

И. С. Пpонин, д-p техн. наук, пpоф.

Кpуглый стол в pамках пpоекта "Возьми пластик в обоpот"
(Москва, 28 ноябpя 2012 г.)

Кpуãëый стоë, посвященный пеpвыì итоãаì pеа-
ëизаöии пpоекта "Возüìи пëастик в обоpот", котоpый
быë запущен в ã. Соëне÷ноãоpске Московской обëасти
в октябpе 2011 ã., пpоøеë в Москве 28 ноябpя 2012 ã.
Оpãанизатоpаìи пpоекта выступиëи коìпании "The
Coca-Cola Company" (кpупнейøий в ìиpе пpоизво-
äитеëü безаëкоãоëüных напитков) и "Coca-Cola
Hellenic" (оäна из кpупнейøих независиìых в ìиpе
коìпаний по pозëиву напитков поä товаpныìи зна-
каìи "The Coca-Cola") в паpтнеpстве с завоäоì по пе-
pеpаботке пëастìасс "Пëаpус" и аäìинистpаöией
Соëне÷ноãоpскоãо pайона Московской обëасти.
Цеëü пpоекта — сокpащение объеìов испоëüзо-

ванных пëастиковых бутыëок, котоpые вывозятся на
поëиãоны твеpäых бытовых отхоäов (ТБО), путеì
pазäеëüноãо сбоpа таких бутыëок и их втоpи÷ной пе-
pеpаботки äëя поëу÷ения сыpüя пpи пpоизвоäстве
новых пëастиковых бутыëок.
В pаìках пpоекта "Возüìи пëастик в обоpот" на

кpуãëоì стоëе выступиëи:
Е. Шаpойкина, äиpектоp Общенаöионаëüной ас-

соöиаöии ãенети÷еской безопасности, — "Пpобëеìы
и пеpспективы pазäеëüноãо сбоpа отхоäов в Pоссии";
А. Г. Бойко, ãенеpаëüный äиpектоp Наöионаëü-

ной конфеäеpаöии упаковщиков, пpеäсеäатеëü Поä-
коìитета ТПП Pоссийской Феäеpаöии, — "Экоëо-
ãи÷ностü поëиìеpной упаковки на всех этапах ее об-
pащения";
Т. Губина, ìенеäжеp по внеøниì связяì и коì-

ìуникаöияì коìпании "Coca-Cola Hellenic" в Мос-
ковской обëасти, и А. Т. Фиëипиøин, ãенеpаëüный
äиpектоp завоäа по пеpеpаботке пëастìасс "Пëаpус",
— "Пpоект "Возüìи пëастик в обоpот как пpиìеp ус-
пеøноãо сотpуäни÷ества бизнеса и ãосуäаpства в во-
пpосах оpãанизаöии pазäеëüноãо сбоpа отхоäов";
Н. Л. Нестеpова, испоëнитеëüный äиpектоp Не-

коììеp÷еской ассоöиаöии "Пpоìыøëенностü за эко-
ëоãиþ", — "Опыт обpащения с отхоäаìи в стpанах ЕС
(на пpиìеpе отхоäов упаковки). Пpиìениì ëи он в
Pоссии?";
И. Н. Сìиpенный, виöе-пpезиäент Евpопейскоãо

института упаковки, ãë. pеäактоp и äиpектоp жуpнаëа
"Таpа и упаковка", ãенеpаëüный äиpектоp НП "Центp
упаковки, этикетки, äизайна", — "По÷еìу в Pоссии
äо сих поp не пpинят Закон об обpащении упаковки";
М. С. Беëоpус, кооpäинатоp пpоекта "Коаëиöия

PRO отхоäы", — "Общественные пpосветитеëüские

пpоекты — опыт иниöиативных ãpупп, сотpуäни÷е-
ство с бизнесоì и вëастüþ".
В совpеìенноì ìиpе упаковка явëяется неотъеì-

ëеìой ÷астüþ жизни кажäоãо ÷еëовека. По статисти-
ке испоëüзованные упаковки составëяþт äо 25 %
ТБО, обpазуþщихся в äоìах ãоpоäских житеëей.
Оöено÷ный объеì отхоäов тоëüко пëастиковых буты-
ëок в Pоссии составëяет 800 тыс. т в ãоä. Испоëüзо-
вание втоpи÷ноãо сыpüя в ка÷естве новой pесуpсной
базы явëяется оäниì из наибоëее äинаìи÷но pазви-
ваþщихся напpавëений пеpеpаботки поëиìеpных
ìатеpиаëов, поэтоìу иäея pеаëизаöии в Pоссии пpо-
екта "Возüìи пëастик в обоpот" не быëа сëу÷айной
äëя коìпаний "Coca-Cola", поскоëüку вопpосы охpа-
ны окpужаþщей сpеäы, в тоì ÷исëе уìенüøения не-
ãативноãо возäействия на пpиpоäнуþ сpеäу поëиãо-
нов ТБО, и втоpи÷ноãо испоëüзования пëастиковой
упаковки явëяþтся неотъеìëеìой ÷астüþ коpпоpа-
тивной поëитики этих коìпаний. Попаäаþщие на
общуþ сваëку испоëüзованные пëастиковые бутыëки
заãpязняþт окpужаþщуþ сpеäу не тоëüко своиìи
объеìаìи, но и теì, ÷то пеpиоä поëуpаспаäа пëасти-
ковой бутыëки ìожет составëятü äо 150 ëет.
Пpоект "Возüìи пëастик в обоpот", стаpтовавøий

в ã. Соëне÷ноãоpске, явиëся уникаëüныì äëя Pоссии
потоìу, ÷то это пеpвый пpиìеp сотpуäни÷ества ÷аст-
ноãо капитаëа с ãосуäаpственныìи стpуктуpаìи в во-
пpосах сбоpа и пеpеpаботки пëастиковой упаковки с
испоëüзованиеì ëу÷øих ìиpовых пpактик, в котоpоì
активное у÷астие пpиниìаþт, с оäной стоpоны,
кpупнейøие заpубежные коìпании по пpоизвоäству
безаëкоãоëüных напитков, а с äpуãой, — не тоëüко
вëасти ãоpоäа, но и пpеäставитеëи пеpеpабатываþ-
щей пpоìыøëенности и общественные оpãанизаöии.
Оäна из ãëавных заäа÷ этоãо совìестноãо пpоекта за-
кëþ÷аëасü в инфоpìиpовании насеëения о важности
соpтиpовки бытовых отхоäов и возìожности их вто-
pи÷ной пеpеpаботки, в ÷астности пëастиковых буты-
ëок. С этой öеëüþ пpеäставитеëи оpãанизатоpов пpо-
екта pеãуëяpно пpовоäиëи pазëи÷ные пpоãpаììы и
пpосветитеëüские акöии и pаспpостpаняëи инфоpìа-
öионные ìатеpиаëы о важности pазäеëüноãо сбоpа и
пеpеpаботки испоëüзованных пëастиковых бутыëок.
На кpуãëоì стоëе быëи пpеäставëены итоãи pеа-

ëизаöии пpоекта "Возüìи пëастик в обоpот" за пеpи-
оä с октябpя 2011 ã. по сентябpü 2012 ã. За ãоä сиëаìи
житеëей ã. Соëне÷ноãоpск быëо собpано боëее 36 т
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пëастиковых бутыëок, ÷то составиëо по÷ти 50 % от об-
щеãо объеìа потpебëения в ãоpоäе бутыëок из поëи-
этиëентеpефтаëата (ПЭТФ), испоëüзуеìоãо äëя пëа-
стиковых бутыëок коìпании Coca-Cola. Это пеpвый
пpиìеp успеøноãо ÷астно-ãосуäаpственноãо сотpуäни-
÷ества в сфеpе pазäеëüноãо сбоpа и пеpеpаботки ТБО в
Pоссии. Бëаãоäаpя эффективной инфоpìаöионной
коìпании объеìы сбоpа бутыëок из ПЭТФ сиëаìи на-
сеëения увеëи÷иëисü с 1,2 т в ноябpе 2011 ã. äо 3,6 т в
сентябpе 2012 ã. Пик активности сбоpа пpиøеëся на
авãуст 2011 ã. и составиë 5,6 т пëастиковых бутыëок.
Оpãанизатоpы пpоекта pасс÷итываþт, ÷то в буäущеì
объеìы сбоpа бутыëок из ПЭТФ буäут pасти и с поìо-
щüþ насеëения äостиãнут 10 т бутыëок в ìесяö.
На настоящий ìоìент в ãоpоäе установëено 100

спеöиаëüных контейнеpов äëя сбоpа бутыëок из
ПЭТФ. Вывоз этих отхоäов осуществëяется ежене-
äеëüно спеöиаëüной бpиãаäой. Весü собpанный
ПЭТФ-пëастик поступает в пункт запpессовки и в
äаëüнейøеì äоставëяется на завоä "Пëаpус" äëя по-
сëеäуþщей соpтиpовки и пеpеpаботки. Этот завоä
пеpвое и пока еäинственное в Pоссии пpеäпpиятие,
осуществëяþщее экоëоãи÷ески ÷истуþ поëнуþ пеpе-
pаботку испоëüзованных бутыëок из ПЭТФ по тех-
ноëоãии "bottle-to-bottle" ("новая бутыëка-из-испоëü-
зованной бутыëки"). Испоëüзуеìые завоäоì евpо-
пейские техноëоãии позвоëяþт пеpеpабатыватü
бывøие в употpебëении пëастиковые бутыëки в сы-
püе — ãpануëиpованный ПЭТФ, иìеþщий поëнуþ
иäенти÷ностü хаpактеpистик ка÷ества поëу÷аеìой
пpоäукöии с ПЭТФ-сыpüеì пищевоãо назна÷ения.
Этот пpоöесс поäтвеpжäен сеpтификатоì "Food and
Drug Administration" и неìеöкиì институтоì "Institut
for Verfahrenstechnik und Verpackung".
В пpоöессе pеöикëинãа испоëüзованные пëастико-

вые бутыëки äpобят; затеì поëу÷енные в pезуëüтате
äpобëения ãpануëы о÷ищаþт и отпpавëяþт на пеpе-
пëавку и кpистаëëизаöиþ (пpоöесс твеpäофазной по-
ëиконäенсаöии и кpистаëëизаöии). На выхоäе поëу÷а-
þт высокой степени о÷истки ãpануëят, пpиãоäный äëя
пpоизвоäства пищевой упаковки, ÷то поäтвеpжäается
экспеpтныì закëþ÷ениеì и санитаpно-эпиäеìиоëоãи-
÷ескиì закëþ÷ениеì, выäаваеìыì Феäеpаëüной сëуж-
бой по наäзоpу в сфеpе защиты пpав потpебитеëей и
бëаãопоëу÷ия насеëения (Pоспотpебнаäзоp).
Завоä "Пëаpус" ìожет пеpеpабатыватü 1,5 тыс. т

пëастиковых бутыëок в ìесяö, ÷то äостато÷но äëя
пpоизвоäства боëее 500 ìëн пëастиковых бутыëок в
ãоä. Это коëи÷ество сопоставиìо с потpебëениеì
безаëкоãоëüных напитков всей Московской обëасти.

Pезуëüтаты пpоекта "Возüìи пëастик в обоpот"
вызваëи øиpокое обсужäение у÷астников кpуãëоãо
стоëа, поскоëüку по уpовнþ сбоpа и пеpеpаботки от-
хоäов Pоссия зна÷итеëüно отстает от äpуãих стpан.
Е. Шаpойкина: "На сеãоäняøний äенü боëее 90 %

ТБО в Pоссии вывозятся на сваëки, боëüøая ÷астü
(58 %) котоpых pаспоëожена в зоне насеëенных
пунктов, и боëüøинство сваëок явëяþтся несанкöио-
ниpованныìи — это окоëо 40 тыс. объектов, зани-
ìаþщих теppитоpиþ боëее 12 тыс. ãа. В стpанах ЕС,
ãäе оpãанизована эффективная систеìа pазäеëüноãо
сбоpа и пеpеpаботки ТБО, пеpеpабатывается äо 50 %

ТБО. В Pоссии же не существует еäиной конöепöии оp-
ãанизаöии такой систеìы, отсутствует ноpìативная база
и пpоãpаììа экоëоãи÷ескоãо воспитания насеëения".
Н. Нестеpова: "Эффективностü втоpи÷ной пеpеpа-

ботки ТБО в пеpвуþ о÷еpеäü зависит от систеìы сбоpа
отхоäов. Успех пpоекта показывает, ÷то тоëüко совìе-
стные усиëия пpеäставитеëей бизнеса и ãосуäаpства
ìоãут способствоватü pазвитиþ эффективной систеìы
pазäеëüноãо сбоpа ТБО, вкëþ÷ая отхоäы упаковки".
Т. Губина: "Коìпании Coca-Cola беpежно относят-

ся к окpужаþщей сpеäе не на сëовах, а на äеëе. Поìи-
ìо поääеpжки экоëоãи÷еских пpоãpаìì и внеäpения
pесуpсосбеpеãаþщих техноëоãий на пpоизвоäстве, они
обеспе÷иваþт заботу о пpиpоäе äаже на pабо÷их ìестах
в офисах коìпании: pазäеëüный сбоp ìусоpа, испоëü-
зование офисной буìаãи тоëüко от тех пpоизвоäитеëей,
котоpые восстанавëиваþт выpубëенные ëеса, äат÷ики
вкëþ÷ения освещения — это ëиøü нескоëüко пpиìе-
pов беpежноãо отноøения к пpиpоäе.
Выбоp коìпанияìи Coca-Cola в Pоссии иìенно

ã. Соëне÷ноãоpска обусëовëен теì, ÷то зäесü они на-
øëи наäежных паpтнеpов в ëиöе Аäìинистpаöии Соë-
не÷ноãоpскоãо pайона и завоäа "Пëаpус", ÷то и обес-
пе÷иëо успех соöиаëüно-экоëоãи÷ескоãо пpоекта
"Возüìи пëастик в обоpот". Коëи÷ество собpанных
пëастиковых бутыëок (36,6 т) составëяет окоëо 50 %
общеãо объеìа потpебëения бутыëок Coca-Cola в Соë-
не÷ноãоpске с насеëениеì 60 тыс. ÷еëовек. Дëя созäа-
ния öентpаëизованной систеìы pазäеëüноãо сбоpа и пе-
pеpаботки отхоäов необхоäиìо постоянное взаиìоäей-
ствие ìежäу вëастüþ и бизнесоì".

А.  Фиëипиøин: "Куëüтуpа pазäеëüноãо сбоpа отхо-
äов в Pоссии тоëüко на÷инает pазвиватüся, поэтоìу в
саìоì на÷аëе пpоекта ìы стоëкнуëисü с непониìаниеì
и äаже оттоpжениеì со стоpоны насеëения. Сеãоäня
житеëи ãоpоäа пониìаþт, ÷то pазäеëüный сбоp ПЭТФ-
таpы и ее втоpи÷ная пеpеpаботка позвоëяет снизитü
энеpãозатpаты, сокpатитü уpовенü заãpязнений и сохpа-
нитü теppитоpии, испоëüзуеìые поä поëиãоны ТБО.
Бëаãоäаpя активной pаботе с насеëениеì, пpовоäиìой
пpи поääеpжке наøих паpтнеpов, житеëи ãоpоäа тепеpü
с уäовоëüствиеì выбpасываþт испоëüзованный пëастик
в спеöиаëüные контейнеpы".
М. Беëоус: "В Москве на весü ãоpоä всеãо окоëо

100 пунктов пpиеìа отхоäов, пpи этоì ìенее 10 из
них пpиниìаþт к пеpеpаботке пëастик. Бëаãоäаpя
постоянной pаботе с насеëениеì, ìы знаеì, ÷то за-
пpос общества на pеаëизаöиþ pазëи÷ных экоëоãи÷е-
ских иниöиатив о÷енü высок, но остpо ощущается
нехватка ãосуäаpственной поääеpжки".
Все у÷астники äискуссии отìе÷аëи, ÷то äанный кpуã-

ëый стоë стаë пеpвыì ìеpопpиятиеì из pяäа иниöиатив,
напpавëенных на укpепëение äиаëоãа оpãанизатоpов
пpоекта "Возüìи пëастик в обоpот" с пpеäставитеëяìи
независиìых пpофессионаëüных ассоöиаöий, общест-
венных экоëоãи÷еских оpãанизаöий и оpãанов вëасти.
Поскоëüку сëеäуþщий ãоä объявëен "Гоäоì охpаны ок-
pужаþщей сpеäы" в Pоссии, оpãанизатоpы и у÷астники
кpуãëоãо стоëа выpазиëи наäежäу, ÷то ãpяäущий ãоä
пpойäет поä знакоì боpüбы со сваëкаìи и pазвития сис-
теìы pазäеëüноãо сбоpа и пеpеpаботки отхоäов.

И. С. Пpонин, д-p техн. наук, пpоф.
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Втоpая Всемиpная Ассамблея по экологической безопасности
(Индонезия, о. Бали, 9—12 декабpя 2012 г.)

Иäея пpовеäения Всеìиpной Ассаìбëеи по пpоб-
ëеìаì экоëоãи÷еской безопасности (äаëее — Ассаìб-
ëея) пpинаäëежит Межäунаpоäной оpãанизаöии по
сотpуäни÷еству в обëасти экоëоãи÷еской безопасно-
сти, заpеãистpиpованной в иþне 2006 ãоäа в Гонкон-
ãе. Pуковоäитеëеì этой оpãанизаöии явëяется акаäе-
ìик Межäунаpоäной акаäеìии наук экоëоãии и безо-
пасности жизнеäеятеëüности (МАНЭБ) Цзянü
Минöзþнü (КНP).
Пеpвая Ассаìбëея пpовоäиëасü 1—15 äекабpя

2010 ã. в Пноìпене (Каìбоäжа) с у÷астиеì пpеäста-
витеëей 120 поëити÷еских паpтий. Ассаìбëея пpиня-
ëа pезоëþöиþ, соäеpжащуþ тpебование, ÷тобы поëи-
ти÷еские паpтии в своих пpоãpаììах отpажаëи во-
пpосы экоëоãи÷еской безопасности.
Втоpая Ассаìбëея пpовоäиëасü в Инäонезии

(о. Баëи) с 9 по 12 äекабpя 2012 ã. На Ассаìбëеþ пpи-
быëи боëее 500 пpеäставитеëей из 55 стpан Азиатско-
Тихоокеанскоãо pеãиона. Цеëü конфеpенöии — кон-
соëиäаöия усиëий нау÷ной общественности по пpе-
оäоëениþ кpизисных явëений в обëасти окpужаþ-
щей сpеäы и связанных с ниìи соöиаëüно-эконоìи-
÷еских пpобëеì.
Откpыë ассаìбëеþ спикеp паëаты пpеäставитеëей

Pеспубëики Инäонезия Маpзуки Аëи.
Пpеìüеp Коpоëевства Каìбоäжи тоpжественно

пеpеäаë Маpзуки Аëи фëаã Пеpвой Ассаìбëеи. Ак-
тивное у÷астие в оpãанизаöии и пpовеäении Ассаìб-
ëеи пpиниìаëи пpеäставитеëи ООН — от России
А. В. Абраìов.
В ÷исëе пpиветствовавøих у÷астников Ассаìбëеи

быëи пpеäставитеëи Pоссии — ÷ëен Совета Феäеpа-
öии PФ А. Н. Чиëинãаpов и äепутат Госуäаpственной
Дуìы PФ Э. Г. Гëубоковская.
С нау÷ныìи äокëаäаìи выступиëи акаäеìик PАН

П. Я. Бакëанов, ÷ëен-коppеспонäент PАН Б. А. Во-

pонов, пpезиäент МАНЭБ О. Н. Pусак, пpезиäент
Межäунаpоäноãо унивеpситета бизнеса и техноëоãии
Г. А. Уãоä÷иков.
В äокëаäах pоссийских у÷еных объективно отpа-

жена тpевоãа в связи с состояниеì экоëоãи÷еских
пpобëеì, показан вкëаä в экоëоãиþ оте÷ественных
у÷еных, пpеäëожены конкpетные pеøения на основе
биоãеохиìи÷еской pеãуëяöии. Докëаäы pоссийских
у÷еных отìе÷ены наãpаäаìи.
Итоãовый äокуìент Втоpой Ассаìбëеи — Всеìиp-

ная äекëаpаöия экоëоãи÷еской öивиëизаöии и пëана
äействий по экоëоãи÷еской безопасности.
В äекëаpаöии поäpобно освещены экоëоãи÷еские

пpобëеìы. Отìе÷ено, ÷то ÷еëове÷ество стоит пеpеä
жестокиì кpизисоì, связанныì с заãpязнениеì ок-
pужаþщей сpеäы, изìенениеì кëиìата, сокpащени-
еì виäовоãо pазнообpазия, втоpжениеì опасных ви-
äов, осëабëениеì иììунитета и сопpотивëяеìости
боëезняì у ëþäей и äp.
Наìе÷ены сëеäуþщие пути äостижения экоëоãи-

÷еской безопасности: экоëоãизаöия техноëоãий, у÷ет
экоëоãи÷еской еìкости экосистеì, экоëоãи÷еское
ноpìиpование, сохpанение и пpиуìножение ëесов,
сохpанение биоpазнообpазия, безопасная утиëизаöия
отхоäов, восстановëение экоëоãи÷ески наpуøенных
теppитоpий, оптиìизаöия испоëüзования ìинеpаëü-
ных и энеpãети÷еских pесуpсов, совеpøенствование
сpеäств и ìетоäов пpеäотвpащения заãpязнения ок-
pужаþщей сpеäы, воспитание экоëоãи÷еской куëüту-
pы и экоëоãи÷ескоãо сознания и äp.
Необхоäиìо отìетитü, ÷то Ассаìбëея пpоøëа на

высокоì оpãанизаöионноì уpовне.
Сëеäуþщая Ассаìбëея состоится в 2014 ãоäу в Пе-

кине.
Я. О. Pусак,

Исполнительный директор МАНЭБ
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