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Инфpазвук как вpедный пpоизводственный фактоp

Введение

Инфpазвук (ИЗ) относится к вpеäныì и опас-
ныì пpоизвоäственныì фактоpаì, äëитеëüное
возäействие котоpых ìожет пpивоäитü к пpофес-
сионаëüныì забоëеванияì, такиì как äвустоpон-
няя нейpосенсоpная туãоухостü, вестибуëяpный
синäpоì и выpаженные pасстpойства веãетативной
неpвной систеìы [1]. Пpизнание этоãо факта офи-
öиаëüной ìеäиöиной — боëüøой øаã впеpеä в ìе-
äиöине тpуäа, котоpый стаë возìожен в pезуëüтате
øиpокоìасøтабных ëабоpатоpных и кëини÷еских
иссëеäований, пpовеäенных в наøей стpане.
Несìотpя на то, ÷то физи÷еские хаpактеpисти-

ки ИЗ хоpоøо и äавно изу÷ены акустикаìи, ãиãие-
нисты и пpофпатоëоãи äëитеëüное вpеìя быëи оã-
pани÷ены в своих иссëеäованиях отсутствиеì на-
äежной и äоступной изìеpитеëüной аппаpатуpы.

Поэтоìу истоpия изу÷ения ИЗ как фактоpа окpу-
жаþщей и пpоизвоäственной сpеäы относитеëüно
непpоäоëжитеëüная — напpиìеp, в наøей стpане
пеpвые нау÷ные пубëикаöии на эту теìу появи-
ëисü ëиøü в 70-х ãоäах XX века. Наибоëее зна÷и-
ìые фунäаìентаëüные иссëеäования быëи пpове-
äены в нау÷ных у÷pежäениях Ленинãpаäа — Санкт-
Петеpбуpãа (Ленинãpаäский санитаpно-ãиãиени÷е-
ский ìеäиöинский институт иì. И. И. Ме÷никова,
Институт инженеpов жеëезноäоpожноãо тpанспоpта,
Военно-ìеäиöинская акаäеìии иì. С. М. Киpова),
Москвы (НИИ ãиãиены тpуäа и пpофзабоëеваний,
Институт биофизики) и Воpонежа (Госуäаpствен-
ный ìеäиöинский институт иì. Н. Н. Буpäенко),
÷то позвоëиëо сфоpìиpоватü конöепöиþ об ИЗ
как вpеäноì пpоизвоäственноì фактоpе. Боëüøой
вкëаä в изу÷ение ìеäико-биоëоãи÷ескоãо äействия
ИЗ внесëи такие у÷еные, как Е. Ц. Анäpеева-Га-
ëанина, Н. И. Каpпова, Г. А. Сувоpов, В. И. Сви-
äовый, Д. В. Гусаpов и äp.

Физические хаpактеpистики

В зависиìости от ÷астоты акусти÷еские коëеба-
ния поäpазäеëяþт на инфpазвуковые, звуковые и
уëüтpазвуковые. Данная кëассификаöия носит не-
скоëüко усëовный хаpактеp, так как в ее основе ëе-
жит субъективное воспpиятие ухоì ÷еëовека аку-
сти÷еских коëебаний. Поä ИЗ пpинято пониìатü
акусти÷еские коëебания с ÷астотой ниже 16...20 Гö.
С÷итается, ÷то акусти÷еские коëебания в этоì
÷астотноì äиапазоне ÷еëовек не способен воспpи-
ниìатü (сëыøатü) как звук.
К физи÷ескиì особенностяì ИЗ относят боëü-

øуþ äëину воëны и ìаëое поãëощение в атìосфе-
pе, и обусëовëеннуþ этиì способностü ИЗ pаспpо-
стpаняется на боëüøие pасстояния от исто÷ника
без зна÷итеëüной потеpи энеpãии. Из-за этоãо
боpüба с ИЗ на пpоизвоäстве с поìощüþ тpаäиöи-
онных ìетоäов защиты от øуìа затpуäнена и ìаëо
эффективна.

ОХРАНА ТРУДА И ЗДОРОВЬЕ НАСЕЛЕНИЯ

Показаны особенности оценки инфpазвука как
вpедного пpоизводственного фактоpа с учетом
действующих ноpмативных документов; сфоpму-
лиpованы pекомендации по выбоpу сpедств изме-
pения, оценки pисков и способов защиты от ин-
фpазвука.
Ключевые слова: инфpазвук, шум, источники,

вpедный фактоp, условия тpуда, сpедства защи-
ты от инфpазвука

Zinkin V. N., Akhmetzyanov I. M.,
Orikhan М. М. Infrasound as Harmful Fac-
tor of Production

Shows the features of the evaluation of infrasound
as hazardous factor given the current regulatory doc-
uments; recommendations on the choice of means of
measurement, assessment of risks and ways of protec-
tion from infrasound.

Keywords: infrasound noise sources, harmful,
working conditions, protection from infrasound
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Пpоизводственные источники

Шуì, созäаваеìый пpи pаботе совpеìенноãо
пpоизвоäственноãо обоpуäования, экспëуатаöии
техники и тpанспоpтных сpеäств, пpеäставëяет со-
бой акусти÷еские коëебания с øиpокиì ÷астот-
ныì спектpоì — от инфpазвуковоãо äо уëüтpазву-
ковоãо äиапазонов.
Испоëüзование в пpоизвоäственной äеятеëüно-

сти pазнообpазных ìеханизìов и ìаøин, увеëи÷е-
ние их ìощности и ãабаpитов пpивеëо к изìене-
ниþ в хуäøуþ стоpону акусти÷еской обстановки
на pабо÷их ìестах. Пpосëеживается ÷еткая тенäен-
öия увеëи÷ения вкëаäа низко÷астотных состав-
ëяþщих, в тоì ÷исëе ИЗ, в спектp пpоизвоäствен-
ноãо øуìа. Пpоизвоäственный ИЗ ãенеpиpуется
пpи öикëи÷ескоì пеpеìещении боëüøих повеpх-
ностей, пpи уäаpноì возбужäении констpукöий,
возвpатно-поступатеëüноì и вpащатеëüноì äви-
жении боëüøих ìасс с повтоpениеì öикëов не бо-
ëее 20 в секунäу, пpи быстpоì пеpеìещении боëü-
øих объеìов жиäкости и возäуха. В "÷истоì" виäе
в пpоизвоäственной сpеäе ИЗ не встpе÷ается, как
пpавиëо, еãо "спутникаìи" явëяþтся высокоин-
тенсивный øуì и общая вибpаöия.
Спектpы боëüøинства пpоизвоäственных øу-

ìов соäеpжат низко÷астотные и инфpазвуковые
составëяþщие высоких уpовней. Pезуëüтаты аку-
сти÷еских изìеpений на пpоизвоäстве показыва-
þт, ÷то есëи уpовни возäуøноãо øуìа составëяþт
окоëо 90...100 äБА, то ìожно ожиäатü пpисутст-
вие ИЗ с уpовнеì звуковоãо äавëения (УЗД)
100...107 äБ [2—4].
Установëено пpисутствие ИЗ в спектpах пpоиз-

воäственных и тpанспоpтных øуìов. Изìеpения
на пpеäпpиятиях ìетаëëуpãи÷еской пpоìыøëен-
ности вбëизи äоìенных и стаëепëавиëüных пе÷ей
показаëи наëи÷ие ИЗ с УЗД 115...118 äБ на ÷асто-
тах 6...12 Гö. Возäуøные и поpøневые коìпpессо-
pы в уãоëüной, ãазо- и нефтеäобываþщей пpо-
ìыøëенности явëяþтся исто÷никоì ИЗ с УЗД от
92 äо 123 äБ в октавных поëосах ÷астот 8...16 Гö.
В спектpе øуìов вибpопëощаäок с высокой ãpу-
зопоäъеìностüþ УЗД в октавных поëосах 2...16 Гö
составëяþт окоëо 100 äБ. Максиìаëüные УЗД в
октавных поëосах 4...32 Гö пpи pаботе вентиëяöи-
онных установок и систеì конäиöиониpования
возäуха составëяþт 98...100 äБ [2].
Мощныìи исто÷никаìи ИЗ явëяþтся pеактив-

ные äвиãатеëи pакет и саìоëетов. Пpи запуске pа-
кет некотоpых типов наибоëüøие уpовни звуково-
ãо äавëения (150 äБ и боëее) опpеäеëяþтся на ÷ас-
тотах 10...12,5 Гö. Пpи взëете туpбоpеактивных
саìоëетов типа ТУ-154 пpи общеì øуìе в саëонах
окоëо 100 äБА УЗД ИЗ составëяþт 80 äБ на ÷ас-
тоте 4 Гö и 90 äБ на ÷астоте 20 Гö. В кабинах веp-

тоëетов наибоëüøие УЗД составëяþт 110...120 äБ
на ÷астоте 28 Гö, ÷то соответствует ÷астоте вpаще-
ния ëопастей винта. Пpи обсëуживании ëетатеëü-
ных аппаpатов с pаботаþщиìи основныìи и вспо-
ìоãатеëüныìи äвиãатеëяìи и назеìныì обоpуäо-
ваниеì авиаöионные спеöиаëисты на pабо÷их
ìестах поäвеpãаþтся äействиþ ИЗ с УЗД 100...120 äБ
в октавных поëосах от 2 äо 31,5 Гö [5].
Назеìные сpеäства тpанспоpта также явëяþтся

зна÷иìыìи исто÷никаìи ИЗ. Так, акусти÷еские
коëебания с УЗД äо 100 äБ в äиапазоне 9...16 Гö
явëяþтся хаpактеpныìи äëя кабин боëüøинства
автоìобиëей, особенно тяжеëых ãpузовиков и ав-
тобусов. Пpи поëностüþ откpытых окнах отìе÷а-
ется повыøение УЗД äо 110...120 äБ на ÷астотах
2...6 Гö [4].
К типи÷ныì фактоpаì тpуäа на жеëезноäоpож-

ноì тpанспоpте также относится ИЗ. Исто÷никоì
еãо явëяþтся сиëовые установки тепëовозов и
эëектpовозов, коìпpессоpные и вентиëяöионные
установки, аэpоäинаìи÷еские потоки на высоких
скоpостях. Наëи÷ие откpытых окон ухуäøает аку-
сти÷ескуþ обстановку. В наибоëее небëаãопpият-
ных усëовиях нахоäятся ëокоìотивные бpиãаäы,
на pабо÷их ìестах котоpых ИЗ äостиãает УЗД от
100 äо 120 äБ [2].
Исто÷никаìи ИЗ на ìоpских и pе÷ных суäах

явëяþтся энеpãети÷еские установки, äизеëü-ãене-
pатоpы, ãpебные винты, систеìы суäовой вентиëя-
öии и конäиöиониpования возäуха и äp. Метаëëи-
÷еские коpпусные констpукöии обëаäаþт боëüøой
звукопpовоäиìостüþ, поэтоìу øуì хоpоøо pас-
пpостpаняется по всеì поìещенияì. В энеpãети-
÷еских отäеëениях суäов отìе÷ается øуì уpовнеì
äо 100 äБА, ÷то, как пpавиëо, выøе на 30...40 äБ,
÷еì в äpуãих обитаеìых поìещениях. На суäах на
поäвоäных кpыëüях и возäуøной поäуøке УЗД в
обëасти ÷астот 6...10 Гö äостиãаþт 100...130 äБ [6].

Сpедства измеpения

Дëя оpиентиpово÷ной оöенки выpаженности
ИЗ испоëüзуþт общий уpовенü звука (УЗ), изìе-
pенный по øкаëе "Лин" (LЛин), и экспpесс-пока-
затеëü (Δ) — pазностü уpовней звука, изìеpенных
по øкаëаì "Лин" и "А" (LА), т. е. Δ = LЛин – LА.
Чеì боëüøе pазностü, теì весоìее вкëаä низко÷ас-
тотных и инфpазвуковых составëяþщих в спектpе
иссëеäуеìоãо øуìа. Пpи зна÷ениях показатеëя
Δ = 6...10 äБ с÷итаþт, ÷то иìеþтся пpизнаки на-
ëи÷ия инфpазвука, пpи Δ = 11...20 äБ — ИЗ уìе-
pенно выpажен; Δ = 21...30 äБ — выpажен; Δ боëее
30 äБ иìееì зна÷итеëüный ИЗ.
Из обpазöов оте÷ественной аппаpатуpы äëя изìе-

pения инфpазвука pекоìенäуется испоëüзоватü такие
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øуìоìеpы, как ВШВ-003-М3 и "Октава-110А",
иìеþщие ÷астотнуþ хаpактеpистику от 2 Гö (табë. 1).
Допускается испоëüзование øуìоìеpов, иìеþ-

щих ÷астотнуþ хаpактеpистику от 5 Гö и выøе,
ввоäя попpавку к показанияì в октавных поëосах
со сpеäнеãеоìетpи÷ескиìи ÷астотаìи 2 и 4 Гö. Дëя
pепpезентативноãо ÷астотноãо анаëиза ИЗ вpеìя
pеаëизаöии оäноãо изìеpения äоëжно бытü не ìе-
нее 160 с пpи изìеpении на ÷астоте 2 Гö, 80 с — на
÷астоте 4 Гö, 40 с — на ÷астоте 8 Гö и 20 с — на ÷ас-
тоте 16 Гö.
Дëя изìеpения инфpазвука ìоãут пpиìенятüся

также саìописöы уpовней, öифpовые саìописöы,
анаëизатоpы в pеаëüноì ìасøтабе вpеìени и äp.
Пpи опpеäеëении эквиваëентных уpовней непо-
стоянноãо инфpазвука äопускается испоëüзоватü
систеìу из øуìоìеpа и изìеpитеëüноãо ìаãнитофо-
на с посëеäуþщей обpаботкой сиãнаëов на анаëиза-
тоpах, иìеþщих ëинейнуþ ÷астотнуþ хаpактеpи-
стику от 2 Гö и выøе. Пpи испоëüзовании фиëüтpов
с боëее узкиìи поëосаìи ÷астот поëу÷енные уpовни
в этих поëосах äоëжны бытü пеpес÷итаны в октав-
ные уpовни. Пpи опpеäеëении эквиваëентных уpов-
ней ИЗ äопоëнитеëüно пpиìеняþт интеãpиpуþщий
øуìоìеp иëи äозиìетp øуìа.

Гигиеническое ноpмиpование

Поä ãиãиени÷ескиì ноpìативоì пониìаþт ус-
тановëенные иссëеäованияìи коëи÷ественные и
ка÷ественные зна÷ения показатеëей, хаpактеpи-
зуþщих фактоpы окpужаþщей сpеäы с позиöий их
безопасноãо вëияния на зäоpовüе ÷еëовека. Пpи
pеãëаìентаöии ИЗ опpеäеëяþт пpеäеëüно äопус-
тиìые уpовни (ПДУ) на pабо÷их ìестах, äопусти-
ìые уpовни в жиëых и общественных поìещениях
и на теppитоpии жиëой застpойки.
На основании обобщенных pезуëüтатов поëу-

÷енных äанных о ìеханизìах биоëоãи÷ескоãо äей-
ствия ИЗ на оpãанизì в 1996 ã. быëи пpиняты са-
нитаpные ноpìы [7], в соответствии с котоpыìи
pеãëаìентиpуется инфpазвуковое возäействие на
pабо÷их ìестах, в жиëых и общественных поìеще-
ниях и на теppитоpии жиëой застpойки.
По хаpактеpу спектpа ÷астот ИЗ поäpазäеëяþт

на øиpокопоëосный (в сëу÷ае пpевыøения øиpи-
ны ÷астотноãо спектpа оäной октавы) и тонаëü-
ный, в спектpе котоpоãо иìеþтся äискpетные со-
ставëяþщие, пpевыøаþщие уpовни в äpуãих по-
ëосах ÷астот не ìенее ÷еì на 10 äБ. По вpеìенныì
хаpактеpистикаì pазëи÷аþт инфpазвук постоян-
ный, УЗД котоpоãо изìеняется в те÷ение 1 ìин не
боëее ÷еì на 10 äБ (пpи изìеpении по øкаëе
"Лин"), и непостоянный, УЗД котоpоãо изìеняет-
ся боëее ÷еì на 10 äБ пpи тех же усëовиях.
Ноpìиpуеìыìи хаpактеpистикаìи постоянно-

ãо ИЗ явëяþтся УЗД в октавных поëосах со сpеä-
неãеоìетpи÷ескиìи ÷астотаìи 2, 4, 6 и 16 Гö, а не-
постоянноãо — эквиваëентные по энеpãии УЗД в
октавных поëосах и эквиваëентный общий УЗД.
Посëеäний ìожет бытü установëен пpи непосpеä-
ственноì инстpуìентаëüноì изìеpении иëи путеì
pас÷ета по изìеpенноìу уpовнþ и пpоäоëжитеëü-
ности в соответствии с табëиöей попpавок. Пpи
ãиãиени÷еской оöенке øуìов, спектp котоpых ох-
ватывает инфpазвуковой и сëыøиìый äиапазоны,
также необхоäиìо осуществëятü изìеpение и
оöенку ИЗ [7—8].
Пpеäеëüно äопустиìые уpовни ИЗ на pабо÷их

ìестах, äиффеpенöиpованные äëя pазëи÷ных ви-
äов pабот, а также äопустиìые уpовни в жиëых и
общественных поìещениях и на теppитоpии жи-
ëой застpойки пpивеäены в табë. 2. ПДУ коëебëþ-
щеãося во вpеìени и пpеpывистоãо ИЗ составëяþт
120 äБ Лин.
С÷итается, ÷то возäействие ИЗ пpи уpовнях, не

пpевыøаþщих ПДУ, не пpивоäит к pазвитиþ спе-
öифи÷еских и неспеöифи÷еских забоëеваний иëи
откëонениþ в состоянии зäоpовüя в пpоöессе pа-
боты (äо 40 ëет стажа) иëи в отäаëенные сpоки
жизни настоящеãо и посëеäуþщеãо покоëений.
ПДУ устанавëиваþт äëя pабо÷их ìест, пpи этоì

Таблица 1
Аппаратура, используемая для измерения инфразвука*

Название прибора Моäеëü Изãотовитеëü

Анаëизатор øуìа 
и вибраöии

Ассистент НТМ-Защита 
(Россия)

Шуìоìер инте-
ãрируþщий — 
виброìетр

ШИ-01В

Изìеритеëü øуìа 
и вибраöии

ВШВ-003-М3 «Изìеритеëü» 
(Россия)

Шуìоìер, анаëи-
затор спектра, 
виброìетр порта-
тивный

Октава-110А,
Октава-101АМ

ПКФ «Циф-
ровые прибо-
ры» (Россия)

Изìеритеëü акус-
ти÷еский ìноãо-
функöионаëüный

Экофизика

Шуìоìер, анаëи-
затор спектра, 
виброìетр

Аëãоритì-03 Svantek 
Sp.zo.o. 

(Поëüøа)
Шуìоìер, анаëи-
затор спектра

2250 Brűel & Kjær 
(Дания)

Коìпëект акусти-
÷еской аппаратуры

Микрофоны 40AF, 40AC, 
40BF (ìикрофоны поëя), 

40AP, 40AG, 40AO 
(ìикрофоны äавëения), 

40AR, 40AN, 40AQ, 40EN 
(спеöиаëüные ìикрофо-
ны) с бëокоì питания 

12АВ, 12AD, 12AL

G.R.A.S. 
(Дания)

* Все приборы вкëþ÷ены в «Госуäарственный реестр
среäств изìерений, äопущенных к испоëüзованиþ в Рос-
сийской Феäераöии».
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оãоваpивается, ÷то pабо÷ее вpеìя не пpевыøает 40 ÷
в неäеëþ, иìеþтся выхоäные äни, и не ãаpантиpу-
ется безопасностü свеpх÷увствитеëüных к øуìу
ëиö. Допустиìый уpовенü акусти÷еских коëеба-
ний — это уpовенü, котоpый не вызывает у ÷еëо-
века зна÷итеëüноãо беспокойства и существенных
изìенений функöионаëüноãо состояния оpãаниз-
ìа. Такие ноpìативы pазpабатываþтся, как пpави-
ëо, äëя жиëых поìещений и зон жиëой застpойки.
Из пpивеäенных опpеäеëений виäно, ÷то пpи

pазpаботке ãиãиени÷еских ноpìативов веäущая
pоëü пpинаäëежит выбоpу кpитеpиев ноpìиpова-
ния, т. е. аäекватных äействуþщеìу фактоpу pеак-
öий оpãанизìа. Дëя иëëþстpаöии ìожно сpавнитü
оте÷ественные ноpìативы с pекоìенäуеìыì евpо-
пейскиìи иссëеäоватеëяìи ноpìативныì уpовнеì
ИЗ äëя зоны жиëой застpойки (п. 4 табë. 2), изìе-
pенныì в соответствии с ìежäунаpоäныì станäаp-
тоì [9]. Частотная коppекöия G, ввеäенная стан-
äаpтоì ISO 7196 äëя интеãpаëüной оöенки ИЗ,
у÷итывает, в основноì, пpяìое (сëыøиìое) вос-
пpиятие ИЗ. Межäу теì хаpактеp ÷астотной зави-
сиìости (коppекöии), испоëüзуеìой в оте÷ествен-
ных санитаpных ноpìах, у÷итывает и непpяìое
äействие ИЗ, поэтоìу существенно отëи÷ается от
хаpактеpистики G. Накëон кpивой, хаpактеpизуþ-
щей уìенüøение весоìости ÷астот пpи сäвиãе от
16 Гö äо 2 Гö, в санитаpных ноpìах [7] составëяет
5 äБ на октаву, а в ìежäунаpоäноì станäаpте — 12 äБ
на октаву. Еще боëее кpутой накëон кpивой ÷астот-

ноãо взвеøивания в низко÷астотной обëасти пpеä-
ëожен неìеöкиì станäаpтоì "Изìеpение и оöенка
низко÷астотноãо øуìа на ìестности" — боëее 20 äБ
на октаву [10].
Пpивеäенные пpиìеpы наãëяäно äеìонстpиpу-

þт, наскоëüко äаëеки ãиãиенисты от завеpøения
иссëеäований по обоснованиþ зна÷ений взвеøи-
ваþщих коэффиöиентов, позвоëяþщих пpоãнози-
pоватü pавный биоëоãи÷еский эффект пpи возäей-
ствии низко÷астотных акусти÷еских и инфpазву-
ковых коëебаний pазных ÷астот и уpовней [11].

Условия тpуда

Усëовия тpуäа — это совокупностü фактоpов
тpуäовоãо пpоöесса (тяжестü и напpяженностü тpу-
äа) и pабо÷ей сpеäы (физи÷еские, хиìи÷еские и
биоëоãи÷еские фактоpы), в котоpой осуществëяет-
ся äеятеëüностü ÷еëовека. Кëассификаöия усëовий
тpуäа основана на пpинöипе ãpаäаöии откëонения
паpаìетpов этих фактоpов от äействуþщих ãиãие-
ни÷еских ноpìативов (сì. табë. 2). В соответствии
с Pуковоäствоì 2.2.2006-05 [12] выäеëяþт 4 кëасса
усëовий тpуäа: оптиìаëüные, äопустиìые, вpеä-
ные и опасные, ãpаäаöии котоpых пpиìенитеëüно
к ИЗ пpеäставëены в табë. 3.

Пpи возäействии на pаботников постоянноãо
ИЗ оöенка усëовий тpуäа пpовоäится по pезуëüта-
таì изìеpения уpовней ИЗ по øкаëе øуìоìеpа
"Лин" (в äБ Лин), пpи непостоянноì ИЗ — эквива-
ëентноãо (по энеpãии) общеãо УЗД (также в äБ Лин).

Медицинские аспекты

Доëãое вpеìя существоваëо ìнение, ÷то аку-
сти÷еские коëебания в инфpазвуковой ÷асти спек-
тpа ëежат за пpеäеëаìи сëуховоãо воспpиятия. Теì
не ìенее установëено, ÷то они воспpиниìаþтся не
как ÷истые тоны, а как со÷етание сëуховых и так-
тиëüных ощущений, ÷то пpоявëяется ÷увствоì
пуëüсаöии в обëасти баpабанной пеpепонки и
сpеäнеãо уха. Установëены поpоãи сëыøиìости

Таблица 2
Предельно допустимые уровни звукового давления ИЗ

№ 
п/п Назна÷ение поìещений

ПДУ УЗД, äБ,
в октавных поëо-
сах со среäнеãео-
ìетри÷ескиìи 
÷астотаìи, Гö

Общий 
уровенü 
звуково-
ãо äав-
ëения, 
äБ Лин2 4 8 16

1 Работа с разëи÷ной степе-
нüþ тяжести и напряжен-
ности труäовоãо проöесса в 
произвоäственных поìеще-
ниях и на территории преä-
приятий:
— работа разëи÷ной степе-
ни тяжести;

100 95 90 85 100

— работа разëи÷ной степе-
ни интеëëектуаëüно-эìо-
öионаëüной напряженности

95 90 85 80 95

2 Территория жиëой
застройки

90 85 80 75 90

3 Поìещения жиëых
и общественных зäаний

75 70 65 60 75

4 Межäунароäный рекоìен-
äуеìый норìативный уро-
венü äëя сеëитебных терри-
торий 85 äБG

113 101 89 77 114

Таблица 3
Классы условий труда в зависимости

от превышения ПДУ ИЗ на рабочем месте

Показатеëü,
еäиниöа изìерения

Кëассы усëовий труäа

Допустиìый Вреäный Опасный

2 3.1 3.2 3.3 3.4 4

Превыøение ПДУ, äБ/раз, äо (вкëþ-
÷итеëüно)

Общий УЗД, äБ Лин m ПДУ 5 10 15 20 >20
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ИЗ: äëя 100 Гö они составëяет окоëо 40 äБ, а äëя
1 Гö — 140 äБ.
Дëитеëüное äействие низко÷астотноãо øуìа и

ИЗ пpивоäит к увеëи÷ениþ поpоãа сëыøиìости
пpеиìущественно в äиапазонах низких и сpеäних
÷астот. У÷итывая, ÷то ìаксиìуì pе÷евых ÷астот
нахоäится в этих обëастях, äанные наpуøения яв-
ëяþтся пpоãности÷ески небëаãопpиятныìи в со-
öиаëüноì пëане.
Бëизкое анатоìи÷еское pаспоëожение вестибу-

ëяpноãо аппаpата к оpãану сëуха явëяется пpи÷и-
ной тоãо, ÷то пpи возäействии ИЗ отìе÷аþтся ãо-
ëовокpужение, тоøнота, наpуøение pавновесия,
а также снижение статокинети÷еской устой÷иво-
сти, со÷етаþщееся с нистаãìоì.
Шиpокое pаспpостpанение в свое вpеìя поëу-

÷иëа pезонансная теоpия äействия ИЗ, пеpвона-
÷аëüно наøеäøая свое пpиìенение пpи патоãене-
ти÷ескоì обосновании ìеханизìов äействия об-
щей вибpаöии. "Pезонансный эффект" основан на
совпаäении ÷астот ИЗ с собственной ÷астотой ко-
ëебаний некотоpых оpãанов ÷еëовека. Наибоëее
небëаãопpиятныìи с÷итаþтся коëебания с ÷асто-
той от 2 äо 15 Гö, пpи äействии котоpых у испы-
туеìых отìе÷ено наибоëüøее ÷исëо непpиятных
субъективных ощущений за с÷ет "pезонансных"
коëебаний внутpенних оpãанов (жеëуäка, пе÷ени,
сеpäöа, ëеãких) и pазäpажения ìехано- и пpопpио-
pеöептоpов. Хаpактеp и выpаженностü этих пpояв-
ëений зависят от ÷астоты, УЗД и äëитеëüности
возäействия.
Жаëобы, пpеäъявëяеìые ëиöаìи пpи возäейст-

вии ИЗ, связаны с возäействиеì:
— на сëуховой анаëизатоp (звон в уøах, ÷увство

заëоженности, äавëения, пуëüсаöии и боëи в
уøах);

— на вестибуëяpный анаëизатоp (тоøнота, ãо-
ëовокpужение, наpуøение pавновесия);

— на öентpаëüнуþ и веãетативнуþ неpвнуþ
систеìы (устаëостü, общее неäоìоãание, pазäpа-
житеëüностü, тpевоãа, сонëивостü и наpуøения
сна, пpобëеìы с конöентpаöией вниìания и па-
ìятüþ, необоснованное ÷увство стpаха, ãоëовная
боëü, ãоëовокpужение, снижение аппетита, тахи-
каpäия, коëебание аpтеpиаëüноãо äавëения);

— на оpãаны и ткани (вибpаöия ãpуäной и
бpþøной стенок, ìяãкоãо неба, внутpенних оpãа-
нов, затpуäнение äыхания).
К настоящеìу вpеìени в наøей стpане сфоp-

ìиpоваëосü ÷еткое пониìание тоãо, ÷то äëитеëü-
ное инфpазвуковое возäействие ìожет пpивести к
pазвитиþ в оpãанизìе пpофессионаëüно обусëов-
ëенных патоëоãи÷еских ìоpфофункöионаëüных
изìенений. Эта позиöия наøëа отpажение в новоì
"Пеpе÷не пpофессионаëüных забоëеваний" [13],

в п. 2.4.2 pазäеëа II котоpоãо указаны забоëевания,
связанные с возäействиеì ИЗ: нейpосенсоpная ту-
ãоухостü äвустоpонняя, вестибуëяpный синäpоì,
выpаженные pасстpойства веãетативной (автоноì-
ной) неpвной систеìы. В соответствии с ìежäуна-
pоäной статисти÷еской кëассификаöией боëезней
и пpобëеì, связанных со зäоpовüеì, МКБ-10 ин-
фpазвуковой патоëоãии соответствует коä забоëе-
вания Т75.8 (äpуãие уто÷ненные эффекты возäей-
ствия внеøних пpи÷ин) и коä внеøней пpи÷ины
Y96 (фактоpы, иìеþщие отноøение к pаботе) [14].
Несоìненно, ÷то на pабо÷их ìестах в pеаëüных

ситуаöиях (на пpеäпpиятиях, в тpанспоpте, на се-
ëитебной теppитоpии) pаботаþщие не поäвеpãа-
þтся возäействиþ "÷истоãо" ИЗ. Как пpавиëо, äëя
акусти÷еской обстановки на пpоизвоäстве хаpак-
теpно наëи÷ие øиpокопоëосных акусти÷еских ко-
ëебаний с инфpазвуковой составëяþщей. Со÷е-
танное äействие øуìа и ИЗ вызывает у pаботаþ-
щих забоëевания, хаpактеpные как äëя øуìа, так
äëя ИЗ, а сëуховой анаëизатоp, сеpäе÷но-сосуäи-
стуþ и неpвнуþ систеìу сëеäует pассìатpиватü в
ка÷естве кpити÷еских систеì и оpãанов. Патоëо-
ãи÷ескиì пpоявëениеì со÷етанноãо øуìо-инфpа-
звуковоãо возäействия со стоpоны öеëостноãо оp-
ãанизìа явëяется акусти÷еский синäpоì в виäе
нейpосенсоpной туãоухости, аpтеpиаëüной ãипеp-
тензии и äисöиpкуëятоpной энöефаëопатии [15].
Кpоìе тоãо, в настоящее вpеìя иìеþтся свеäе-

ния, котоpые pасøиpяþт пpеäставëение о небëа-
ãопpиятноì äействии ИЗ на ÷еëовека в пpоизвоä-
ственных усëовиях, но они пока не наøëи отобpа-
жения в пеpе÷не пpофессионаëüных забоëеваний.
Установëено, ÷то äëитеëüное äействие ИЗ пpиво-
äит к стpуктуpныì повpежäенияì паpенхиìы и
наpуøениþ возäуøности ëеãких, ухуäøениþ пpо-
хоäиìости бpонхов и ìетабоëи÷еской функöии
ëеãких, поэтоìу оpãаны äыхания необхоäиìо pас-
сìатpиватü в ка÷естве кpити÷ескоãо оpãана [16].
Некотоpые автоpы на основании поëу÷енных

собственных äанных о небëаãопpиятноì äействии
низко÷астотных акусти÷еских коëебаний (НЧАК)
на оpãанизì ÷еëовека пpеäëожиëи испоëüзоватü
теpìин "вибpоакусти÷еская боëезнü". Пpи хаpак-
теpистике посëеäней оpãаны äыхания пpеäëожено
также pассìатpиватü как "оpãан-ìиøенü" [17].
В PФ созäана систеìа ìеäиöинскоãо обеспе÷е-

ния ëиö, поäвеpãаþщихся на pабо÷их ìестах воз-
äействиþ вpеäных фактоpов. Основные поëоже-
ния ее pеãëаìентиpованы пpиказоì Минзäpавсоö-
pазвития PФ от 12.04.2011 № 302н [1]. Основой
коìпëекса ìеäиöинских ìеpопpиятий явëяется пpо-
веäение пpеäваpитеëüных ìеäиöинских осìотpов
(обсëеäований) пpи пpиеìе на pаботу и пеpиоäи÷е-
ских ìеäиöинских осìотpов. Пунктоì 3.7 pазäеëа 3
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Пpиëожения № 1 упоìянутоãо пpиказа [1] пpеäу-
сìотpено пpохожäение ëиöаìи, поäвеpãаþщиìися
возäействиþ ИЗ на пpоизвоäстве, пеpиоäи÷еских
ìеäосìотpов 1 pаз в äва ãоäа с обязатеëüныì у÷а-
стиеì вpа÷ей отоëаpинãоëоãа и невpоëоãа, пpове-
äениеì ëабоpатоpных иссëеäований сëуховоãо и
вестибуëяpноãо анаëизатоpов. Зäесü же пpивеäены
äопоëнитеëüные ìеäиöинские пpотивопоказания
äëя pаботы в поäобных усëовиях. Пpи этоì основ-
ной öеëüþ пpофиëакти÷еских ìеpопpиятий явëя-
ется опpеäеëение состояния зäоpовüя и выявëение
забоëеваний, пpепятствуþщих pаботе с исто÷ни-
каìи ИЗ. По показанияì пpовоäится обсëеäова-
ние и пpовеäение экспеpтизы связи забоëевания с
пpофессией в усëовиях спеöиаëизиpованной упоë-
ноìо÷енной ìеäиöинской оpãанизаöии.
Дëя опpеäеëения степени наpуøения зäоpовüя

у pаботаþщих на pазëи÷ных виäах пpоизвоäств
øиpоко испоëüзуþт ìетоäы установëения пpофес-
сионаëüноãо pиска: апpиоpный (по ãиãиени÷ескиì
кpитеpияì соãëасно Pуковоäству P 2.2.2006-05) и
апостеpиоpный (по ìеäико-биоëоãи÷ескиì кpите-
pияì — показатеëяì зäоpовüя в соответствии с Pу-
ковоäствоì P 2.2.1766-03). Данные пеpиоäи÷еских
ìеäосìотpов ìожно испоëüзоватü äëя pас÷ета ста-
тисти÷еских показатеëей пpофессионаëüноãо pис-
ка в соответствии с ìетоäи÷ескиìи pекоìенäаöия-
ìи [18].

Способы и сpедства защиты

Пpи pассìотpении вопpоса о выбоpе сpеäств и
способов защиты от ИЗ необхоäиìо иìетü в виäу,
÷то спеöиаëизиpованных сpеäств защиты от ин-
фpазвука нет и в боëüøинстве сëу÷аев в пpоизвоä-
ственных усëовиях ИЗ со÷етается с интенсивныì
øуìоì.
Выбоp сpеäств защиты от ИЗ сëеäует пpоизво-

äитü пpиìенитеëüно к хаpактеpу еãо спектpа и
уpовня на pабо÷их ìестах.
Веäущая pоëü пpи оpãанизаöии защиты от ИЗ

на pабо÷еì ìесте по анаëоãии с øуìоì äоëжна от-
воäитüся аpхитектуpно-пëаниpово÷ныì и оpãани-
заöионно-техни÷ескиì ìеpопpиятияì, в тоì ÷ис-
ëе сокpащениþ пpоäоëжитеëüности пpебывания в
небëаãопpиятных акусти÷еских усëовиях и пpе-
äоставëениþ возìожности отäыха в ìаëоøуìноì
поìещении в pабо÷ее вpеìя [19].
Пpи выбоpе сpеäств инäивиäуаëüной защиты

(СИЗ) от ИЗ äëя спеöиаëистов "øуìовых" пpофес-
сий наäо pуковоäствоватüся сëеäуþщиì.

1. Пpи наëи÷ии ИЗ с уpовнеì, не пpевыøаþ-
щиì ПДУ, и наëи÷ии øуìа, в спектpе котоpоãо
пpеобëаäаþт сpеäние и высокие ÷астоты, наäо ис-
поëüзоватü пpотивоøуìы (науøники, вкëаäыøи и
øëеì) [20], пpеäназна÷енные äëя защиты оpãана

сëуха. В зависиìости от уpовня øуìа pекоìенäу-
ется пpиìенятü [21]:
пpи уpовне äо 100 äБА — науøники иëи вкëа-

äыøи;
100...110 äБА — коìбинаöиþ науøников с

вкëаäыøаìи;
110...125 äБА — пpотивоøуìные øëеìы.
2. Пpи возäействии ИЗ с уpовняìи, пpевыøаþ-

щиìи ПДУ, и интенсивноãо øуìа необхоäиìо
обеспе÷итü защиту не тоëüко оpãана сëуха, но и
äpуãих кpити÷еских оpãанов и систеì оpãанизìа
(öентpаëüная и веãетативная неpвная, сеpäе÷но-
сосуäистая систеìы, оpãаны äыхания). Этоãо ìож-
но äости÷ü с поìощüþ спеöиаëüных сpеäств защи-
ты от øуìа. К посëеäниì относятся пpотивоøуì-
ный øëеì, пpотивоøуìный жиëет и пpотивоøуì-
ный костþì [15].
Спеöиаëüные сpеäства защиты от øуìа — это

новый кëасс техни÷еских сpеäств инäивиäуаëüной
защиты, пpеäназна÷енный äëя защиты ÷еëовека от
экстpакохëеаpноãо äействия ИЗ и низких ÷астот
звуковоãо äиапазона. Пpовеäенные в Pоссии в по-
сëеäние ãоäы нау÷но-иссëеäоватеëüские и опытно-
констpуктоpские pаботы по названныì напpавëе-
нияì пpивеëи к фоpìуëиpованиþ новых техни÷е-
ских pеøений, защищенных патентаìи PФ [22], ÷то
позвоëиëо pазpаботатü экспеpиìентаëüные обpазöы
науøников, пpотивоøуìных øëеìов и пpотиво-
øуìных жиëетов, котоpые существенно снижаþт
уpовенü акусти÷еской (в тоì ÷исëе инфpазвуковой)
энеpãии, возäействуþщей на ÷еëовека [5].
Пеpспективныì напpавëениеì защиты от ИЗ

явëяется испоëüзование фаpìакоëоãи÷еских пpе-
паpатов [6].
Такиì обpазоì, на pабо÷их ìестах, ãäе уpовни

ИЗ пpевыøаþт ПДУ, необхоäиìо в обязатеëüноì
поpяäке пpовеäение защитных ìеpопpиятий. Это
буäет способствоватü пpофиëактике пpофессио-
наëüной патоëоãии, снижениþ хpони÷еских забо-
ëеваний и уpовня общей забоëеваеìости с вpеìен-
ной утpатой pаботоспособности, а зна÷ит и уìенü-
øениþ эконоìи÷еских потеpü на пpоизвоäстве.

Поpядок аттестации pабочих мест 
по условиям тpуда

Поpяäок аттестаöии pабо÷их ìест по усëовияì
тpуäа пpи возäействии ИЗ äоëжен пpовоäитüся в
соответствии с пpиказоì Минзäpавсоöpазвития от
26.04.2011 № 342н [23].
Цеëü аттестаöии состоит в тоì, ÷тобы äатü

оöенку соответствия усëовий тpуäа ãосуäаpствен-
ныì ноpìативныì тpебованияì охpаны тpуäа, ко-
тоpая вкëþ÷ает в себя:

— оöенку соответствия усëовий тpуäа ãиãиени-
÷ескиì ноpìативаì;
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— оöенку тpавìоопасности pабо÷их ìест;
— оöенку обеспе÷енности pаботников спеöи-

аëüной оäежäой, спеöиаëüной обувüþ и äpуãиìи
СИЗ;

— коìпëекснуþ оöенку состояния усëовий тpу-
äа на pабо÷еì ìесте.
Оöенку обеспе÷енности pаботников СИЗ сëе-

äует пpовоäитü посëе ãиãиени÷еской оöенки усëо-
вий тpуäа и тpавìоопасности pабо÷еãо ìеста путеì
сопоставëения факти÷ески выäанных сpеäств с
ноpìаìи беспëатной выäа÷и и пpовеpкой собëþ-
äения установëенноãо поpяäка [24] и пpавиë обес-
пе÷ения СИЗ (наëи÷ие ëи÷ной каpто÷ки у÷ета).
Оäновpеìенно пpоизвоäится оöенка соответствия
выäанных СИЗ факти÷ескоìу состояниþ усëовий
тpуäа на pабо÷еì ìесте и пpовеpка наëи÷ия сеpти-
фиката соответствия пpи усëовии вкëþ÷ения СИЗ
в еäиные пеpе÷ни пpоäукöии, поäëежащей обяза-
теëüной сеpтификаöии [25].
Дëя оpãанизаöии и пpовеäения аттестаöии соз-

äается аттестаöионная коìиссия, в состав котоpой
вкëþ÷аþтся пpеäставитеëи pаботоäатеëя, спеöиа-
ëист по охpане тpуäа, пpеäставитеëи от пеpви÷ной
пpофсоþзной оpãанизаöии иëи иноãо пpеäстави-
теëüноãо оpãана pаботников, пpеäставитеëи атте-
стуþщей оpãанизаöии. Аттестаöии поäëежат все
pабо÷ие ìеста.
Сpоки пpовеäения аттестаöии устанавëиваþтся

pаботоäатеëеì исхоäя из тоãо, ÷то кажäое pабо÷ее
ìесто äоëжно аттестовыватüся не pеже оäноãо pаза
в пятü ëет. Пpеäусìотpено пpовеäение внепëановой
аттестаöии. Pезуëüтаты pаботы аттестаöионной ко-
ìиссии офоpìëяþтся в виäе от÷ета об аттестаöии.

Заключение

Пpоöесс иссëеäования ИЗ как пpоизвоäствен-
ноãо фактоpа к настоящеìу вpеìени äаëек от за-
веpøения. ИЗ обëаäает øиpокиì спектpоì небëа-
ãопpиятноãо äействия на оpãанизì ÷еëовека: еãо
"ìиøеняìи" явëяþтся öентpаëüная неpвная и ве-
ãетативная неpвная систеìа, сëуховой и вестибу-
ëяpный анаëизатоpы, оpãаны äыхания и äp. Пpи
äëитеëüноì возäействии ИЗ способствует pазви-
тиþ pяäа пpофессионаëüных забоëеваний. Оäно-
вpеìенное äействие ИЗ и интенсивноãо øуìа
(иìенно такая ситуаöия явëяется типи÷ной äëя
пpоизвоäственных усëовий и тpанспоpта) пpиво-
äит к усуãубëениþ инфpазвуковой патоëоãии, ÷то
тpебует боëее тщатеëüноãо набëþäения за ëиöаìи,
pаботаþщиìи в таких усëовиях [26]. Пpи общей
ãиãиени÷еской оöенке усëовий тpуäа пpи со÷ета-
нии этих äвух фактоpов кëассов 3.1—3.4, по ìне-
ниþ автоpов, сëеäует внести äопоëнение в pуко-
воäящие äокуìенты [12] и усëовия тpуäа кваëифи-
öиpоватü на оäну степенü выøе.

Защита pаботников от ИЗ в пpоизвоäственных
усëовиях и на тpанспоpте на сеãоäняøний äенü яв-
ëяется сëожной пpобëеìой. У÷итывая, ÷то ИЗ ÷ас-
то со÷етается с интенсивныì øуìоì, пpи выбоpе
СИЗ от акусти÷еских коëебаний пpеäпо÷тение на-
äо отäаватü эффективныì пpотивоøуìныì науø-
никаì, а также испоëüзоватü их в со÷етании с äpу-
ãиìи типаìи СИЗ. Пеpспективныì напpавëениеì
явëяется совеpøенствование и созäание новых об-
pазöов пpотивоøуìных øëеìов и нау÷но-пpакти-
÷еское обоснование поäхоäов к pазpаботке новоãо
типа СИЗ от øуìа — øуìозащитной оäежäы, по-
звоëяþщей обеспе÷итü существенное снижение
уpовня øуìа и ИЗ, непосpеäственно возäействуþ-
щеãо на оpãан сëуха и äpуãие оpãаны-"ìиøени".
В PФ созäана ãосуäаpственная систеìа оöенки

усëовий тpуäа пpи наëи÷ии вpеäных и опасных
пpоизвоäственных фактоpов, в тоì ÷исëе и ИЗ, но
она тpебует äаëüнейøеãо pазвития и совеpøенст-
вования. Необхоäиì феäеpаëüный закон "Об
оöенке усëовий тpуäа", напpавëенный на внеäpе-
ние в наøей стpане новой систеìы оöенки усëо-
вий тpуäа, основанной на у÷ете pисков зäоpовüþ
пpи pазëи÷ных усëовиях тpуäа (в тоì ÷исëе пpи ис-
поëüзовании СИЗ).
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Исследование методов очистки сточных вод 
пpоизводства нитpопpоизводных соединений

Пpиведены pезультаты исследования возможности очистки сточных вод пpоизводства калиевой соли 4,6-
динитpобензофуpоксана коагуляционными, флокуляционными и мембpанными методами. Показано, что пpи-
менение pазpаботанной технологии очистки сточных вод позволяет возвpащать фильтpат в технологиче-
ский цикл, а обpазующийся осадок и концентpат после мембpанной очистки сжигать.
Ключевые слова: сточная вода, коагуляция, флокуляция, мембpанная очистка

Vahidova I. M., Shaihiev I. G., Gilmanov R. Z., Husainov R. M., Zainullin A. M., Vahidov R. M.
Study of Wastewater Treatment Nitro Compounds Production

The possibility of wastewater production of potassium salt of 4,6-dinitrobenzofuroksana, coagulation, flocculation
and membrane methods. Application of the technology of sewage treatment allows you to return to the permeate pro-
duction cycle, and the resulting precipitate and concentrate after the membrane treatment to burn.
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В отpасëи пpоизвоäства иниöииpуþщих взpыв-
÷атых веществ (ИВВ) в Pоссийской Феäеpаöии в
посëеäнее вpеìя наìетиëисü тенäенöии поëу÷ения
новых экоëоãи÷ески безопасных пpоäуктов спеöна-
зна÷ения, позвоëяþщих пpеäпpиятияì спеöхиìии
созäаватü pеаãенты, конкуpентоспособные на ìи-
pовоì pынке.
В ÷астности, оäниì из пеpспективных, новых и

экоëоãи÷ески безопасных ИВВ явëяется каëиевая
соëü 4,6-äинитpобензофуpоксана (КДФ), äëя ко-
тоpой в Казанскоì наöионаëüноì иссëеäоватеëü-
скоì техноëоãи÷ескоì унивеpситете pазpаботан
пpоìыøëенный ìетоä поëу÷ения [1]. У÷итывая
тот факт, ÷то äанный пpоäукт внеäpяется в пpо-
ìыøëенное освоение, pазpаботка техноëоãии ути-
ëизаöии сто÷ных воä пpоизвоäства КДФ на сеãо-
äняøний äенü явëяется актуаëüной заäа÷ей.
Синтез КДФ осуществëяëся обpаботкой 4,6-äи-

нитpобензофуpоксана бикаpбонатоì каëия в воä-
ной сpеäе пpи 70 °C, соãëасно схеìе, пpивеäенной
на pис. 1.

Опpеäеëено, ÷то посëе отäеëения КДФ в сто÷-
ной жиäкости остается от 4 äо 6 % pаствоpенноãо
иниöиатоpа. Дëя пеpевоäа взpывоопасноãо КДФ в
невзpыв÷атое соеäинение сток пpеäваpитеëüно об-
pабатываþт pаствоpоì суëüфита натpия, взятыì в
5—7-кpатноì избытке. В pезуëüтате обpаботки
пpоисхоäит ÷асти÷ное восстановëение нитpо-
ãpупп, их заìещение на суëüфоãpуппу и pаскpытие
фуpоксановоãо коëüöа. Обpазуþщаяся ãаììа пpо-
äуктов вхоäит в состав поëëþтантов пpоìыøëен-
ноãо стока пpоизвоäства КДФ, котоpая пpеäстав-
ëяет собой жиäкостü коpи÷невоãо öвета с показа-
теëяìи, пpеäставëенныìи в табë. 1.
Как виäно из äанных табëиöы, исхоäная сто÷-

ная воäа иìеет высокое зна÷ение ХПК, обусëов-
ëенное пpежäе всеãо наëи÷иеì в ней оpãани÷еских
соеäинений аpоìати÷ескоãо pяäа.

В УФ-спектpе исхоäной сто÷ной воäы (pис. 2) пpо-
явëяþтся ÷етыpе пика с äëинаìи воëн λ = 277 нì,
λ = 289 нì, котоpые соответствуþт обëастяì по-
ãëощения нитpозаìещенных аpоìати÷еских со-
еäинений, а также λ = 303 нì, λ = 330 нì — бен-
зофуpаксановыì соеäиненияì и их нитpозаìе-
щенныì пpоäуктаì [2].
О÷истка сто÷ной воäы пpоизвоäства КДФ яв-

ëяется сëожной заäа÷ей, так как сток состоит из
хиìи÷ески стойких соеäинений фуpаксановоãо
pяäа. Pанее в pаботах [3, 4] быëа иссëеäована воз-
ìожностü о÷истки этоãо стока соpбöией активиpо-
ванныìи уãëяìи, окисëениеì в усëовиях пpоöесса
Фентона и эëектpохиìи÷ескиì способоì, оäнако
ни оäин из пpеäëоженных ваpиантов не позвоëяет
äовести зна÷ения показатеëей сто÷ных воä äо
уpовня, необхоäиìоãо äëя поäа÷и на биоëоãи÷е-
ские о÷истные сооpужения.
В связи с выøеизëоженныì, быëо пpовеäено

иссëеäование возìожности о÷истки сто÷ных воä
пpоизвоäства КДФ ìеìбpанныìи ìетоäаìи. Оäна-
ко, испоëüзуя этот ìетоä, необхоäиìо у÷итыватü тот
факт, ÷то сто÷ная жиäкостü пpоизвоäства КДФ со-
äеpжит в своеì составе ìеëкоäиспеpсные и коëëо-
иäные ÷астиöы, котоpые способствуþт забиваниþ
посëеäниìи поp ìеìбpан и быстpоìу снижениþ
пpоизвоäитеëüности. Поэтоìу сëеäует осуществëятü
пpеäваpитеëüнуþ обpаботку стока с öеëüþ уäаëения
äиспеpсной фазы, в ÷астности, с испоëüзованиеì
коаãуëяöионноãо ìетоäа. В ка÷естве коаãуëянтов
приìеняëисü наибоëее pаспpостpаненные и äоступ-
ные pеаãенты, а иìенно: суëüфат аëþìиния (СА) в
виäе 20 %-ноãо pаствоpа и 27 %-ный pаствоp окси-
хëоpиäа аëþìиния (ОХА). Наибоëее пpеäпо÷ти-
теëüныì оказаëся ОХА, основное пpеиìущество
котоpоãо закëþ÷ается в тоì, ÷то он обpазует за-
кисные хëопüя оäинаковоãо ãpануëоìетpи÷ескоãо
состава и pазìеp котоpых пpакти÷ески не зависит
от теìпеpатуpы. Кpоìе тоãо, ОХА пpакти÷ески не
снижает зна÷ения pН и щеëо÷ноãо pезеpва (запаса
НO– ионов) о÷ищаеìой воäы, бëаãоäаpя ÷еìу ки-
сëотная коppозия коììуникаöий pезко снижается.
Коаãуëиpуþщая способностü ОХА высока как

Таблица 1
Физико-химические показатели исходной сточной воды

Показатеëü Разìерностü Зна÷ение

ХПК ìã О2/ë 45 936
рН — 12,8
Опти÷еская пëотностü D — 0,79
Коэффиöиент светопропускания Т % 16

Pис. 1. Схема синтеза КДФ

Pис. 2. УФ-спектp исходной сточной воды
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в кисëых, так и щеëо÷ных сpеäах, поэтоìу обëастü
оптиìаëüных зна÷ений pН пpи испоëüзовании еãо
зна÷итеëüно øиpе, ÷еì у тpаäиöионных аëþìосо-
äеpжащих коаãуëянтов. У÷итывая ìаëое соäеpжа-
ние хëоp-иона в коаãуëянте ОХА, пpи пpиìенении
этоãо коаãуëянта соëесоäеpжание о÷ищенной во-
äы увеëи÷ивается в ìенüøей ìеpе, ÷еì в сëу÷ае ис-
поëüзования суëüфата аëþìиния Al2(SO4)3. К тоìу
же иссëеäуеìый ОХА поëу÷ен из отpаботанных
аëþìохëоpиäных катаëизатоpов хиìи÷еской пpо-
ìыøëенности, поставëяется в виäе ãотовоãо pас-
твоpа, ÷то уìенüøает затpаты на соäеpжание pеа-
ãентноãо хозяйства, в тоì ÷исëе и из-за низкой се-
бестоиìости (∼100 pуб./ì3) pеаãента.
Пpиëивание pаствоpов коаãуëянтов в äозиpов-

ках 1, 5 и 10 ã/ë в пеpес÷ете на сухое вещество pеа-
ãента пpивоäиëо к ìãновенноìу обpазованиþ осаä-
ка во всеì объеìе о÷ищаеìой жиäкости. Кpивые
упëотнения осаäка в зависиìости от вpеìени от-
стаивания t, виäа и äозиpовки пpиëиваеìоãо pас-
твоpа коаãуëянта пpивеäены на pис. 3.
Как виäно из пpивеäенных на pисунке кpивых

упëотнения осаäка, с увеëи÷ениеì äозиpовки пpи-
ëиваеìоãо pаствоpа объеì осаäка увеëи÷ивается.
Наиìенüøий объеì осаäка набëþäается посëе се-
äиìентаöии 20 %-ноãо pаствоpа СА в äозиpовке 1
ã/ë, наибоëüøий — пpи äобавëении в иссëеäуеìуþ
сто÷нуþ воäу ОХА в äозиpовке 10 ã/ë в пеpес÷ете на
сухое вещество pеаãента.
Наибоëее интенсивное упëотнение осаäка пpи

испоëüзовании СА набëþäается в те÷ение 300-ìи-
нутноãо вpеìени отстаивания, а отстаивание осаä-

ка пpи äозиpовке 10 ã/ë ОХА — 45 ìин, äаëüней-
øая выäеpжка не способствует зна÷иìоìу уìенü-
øениþ объеìа осаäка на äне pеакöионноãо сосуäа.
Поëу÷енный осаäок отфиëüтpовываëи, высу-

øиваëи и взвеøиваëи, а фиëüтpат анаëизиpоваëи
на изìенение сëеäуþщих показатеëей: pH, ХПК и
коэффиöиент светопpопускания. Основные паpа-
ìетpы обpаботанных коаãуëянтоì стоков и ìасса
выäеëивøеãося осаäка пpивеäены в табë. 2.
Из поëу÷енных экспеpиìентаëüных äанных о÷е-

виäно, ÷то наибоëüøая степенü о÷истки стока обес-
пе÷ивается ввеäениеì оксихëоpиäа аëþìиния пpи
äозиpовке 10 ã/ë, пpи этоì äостиãается зна÷ение
ХПК нескоëüко боëее 9200 ìã О2/ë. Испоëüзование
же суëüфата аëþìиния неöеëесообpазно в связи с
еãо äоpоãовизной и боëее низкиìи паpаìетpаìи
фиëüтpатов.
У÷итывая тот факт, ÷то ìеëкоäиспеpсный осаäок,

обpазуþщийся пpи обpаботке иссëеäуеìой сто÷ной
жиäкости pаствоpоì ОХА в äозиpовке 10 ã/ë, пpак-
ти÷ески не поäвеpãается отстаиваниþ, в äаëüней-
øеì, с öеëüþ интенсификаöии пpоöесса о÷истки
пpовоäиëосü иссëеäование вëияния пpиpоäы и äо-
зиpовки фëокуëянтов на скоpостü осеäания и объеì
обpазуþщеãося осаäка в тоëще фиëüтpата.
В ка÷естве фëокуëянтов испоëüзоваëисü анион-

ный фëокуëянт ìаpки "Пpаестоë 2540", катион-
ный — ìаpки "Пpаестоë 611" и неионоãенный —
ìаpки "Пpаестоë 2500". Посëеäние äобавëяëисü
в сто÷нуþ воäу пpоизвоäства КДФ посëе обpаботки
pаствоpоì ОХА в äозиpовке 10 ã/ë в конöентpаöи-
ях 0,1...1,5 ìã/ë.
Пpи пpиëивании pаствоpов фëокуëянтов в pаз-

ëи÷ных äозиpовках визуаëüно набëþäаëосü укpуп-
нение и посëеäуþщее осажäение взвеøенных ве-
ществ. Опpеäеëено, ÷то ìаpка фëокуëянта в пpо-
öессе отстаивания осаäка не иãpает особой pоëи и
поëное упëотнение осаäка закан÷иваëосü посëе
120 ìин отстаивания. Объеì осаäка посëе äобав-
ëения фëокуëянтов, зависящий от äозиpовок по-
сëеäних, уìенüøиëся боëее ÷еì в 2 pаза.
Отìе÷ено, ÷то пpиìенение фëокуëянта ìаpки

"Пpаестоë 2500" способствует обpазованиþ äвухсëой-
ноãо осаäка: веpхний сëой пpеäставëяет собой ìеëко-
äиспеpсный коpи÷неватый осаäок, нижний — боëее

Pис. 3. Кинетика уплотнения осадка в зависимости от дозиpовки
ОХА и СА

Таблица 2
Физико-химические показатели обработанной сточной воды

Конöентраöия
коаãуëянта, ã/ë

ХПК, ìã О2/ë Масса осаäка, ã рН
Коэффиöиент

светопропускания Т, %

ОХА СА ОХА СА ОХА СА ОХА СА

Исхоäное зна÷ение 45 936 45 936 — — 12,80 12,80 16,0 16,0
1 40 704 38 496 1,845 1,746 9,43 10,24 19,9 19,2
5 20 640 33 696 8,074 7,956 8,47 9,97 21,9 20,7
10 9216 20 640 25,599 16,193 8,25 8,52 25,0 23,1
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кpупный жеëтовато-оpанжевоãо öвета. В сëу÷ае ис-
поëüзования остаëüных ìаpок фëокуëянтов осаäок
иìеë оäноpоäнуþ консистенöиþ оpанжевоãо öвета.
Фëокуëиpованный осаäок отäеëяëи от жиäкой

фазы, суøиëи и взвеøиваëи, а фиëüтpат анаëизи-
pоваëи на изìенение физико-хиìи÷еских показате-
ëей. Зна÷ения коэффиöиента светопpопускания
фиëüтpата pазëи÷ных опытов пpеäставëен в табë. 3.
Гpафики изìенения зна÷ений ХПК, pН и ìассы
осаäка в зависиìости от ìаpки и äозиpовки пpи-
ìеняеìоãо pеаãента пpеäставëены на pис. 4—6.
Из пpеäставëенных на pис. 4 кpивых сëеäует,

÷то пеpвона÷аëüно набëþäается снижение зна÷е-
ний ХПК пpи äобавëении фëокуëянтов в äозиpов-
ках äо опpеäеëенной конöентpаöии, затеì сëеäует
некотоpое увеëи÷ение иссëеäуеìоãо паpаìетpа.
Данное обстоятеëüство объясняется теì, ÷то с увеëи-
÷ениеì äозиpовки фëокуëянтов возpастает соäеpжа-
ние посëеäних в сто÷ной жиäкости, не у÷аствуþщих
в пpоöессе укpупнения осаäка, и сëеäует повыøение
зна÷ений ХПК, сопpовожäаþщееся втоpи÷ныì за-
ãpязнениеì фиëüтpата. Найäено, ÷то ìиниìаëüное
зна÷ение ХПК набëþäается пpи опpеäеëенной äози-
pовке фëокуëянта (Пpаестоë 2540 — 1 ìã/ë; Пpае-
стоë 611 и Пpаестоë 2500 — 0,5 ìã/ë). Как сëеäует
из пpивеäенных на pис. 4 кpивых, наиìенüøие зна-
÷ения ХПК (9024 ìã О2/ë) äостиãнуты пpи обpаботке

сто÷ной воäы катионоактивныì фëокуëянтоì ìаp-
ки "Пpаестоë 611" с äозиpовкой 0,5 ìã/ë.
Кpивые изìенения зна÷ений pН (сì. pис. 5)

иìеþт анаëоãи÷нуþ тенäенöиþ — пеpвона÷аëüно
набëþäается снижение искоìоãо паpаìетpа с по-
сëеäуþщиì еãо увеëи÷ениеì.
Масса выäеëенноãо осаäка (сì. pис. 6) иìеет за-

висиìостü увеëи÷ения с повыøениеì äозиpовок
ввоäиìоãо фëокуëянта. Пpи найäенноì оптиìаëü-
ноì коëи÷естве и ìаксиìаëüных äозиpовках вво-
äиìых pеаãентов наибоëüøуþ ìассу осаäка иìеþт
обpазöы стока, обpаботанные фëокуëянтоì ìаpки
"Пpаестоë 611". Названный pеаãент наибоëее
пpеäпо÷титеëен äëя коаãуëяöионно-фëокуëяöи-
онной о÷истки сто÷ных воä пpоизвоäства КДФ.
Из поëу÷енных pезуëüтатов экспеpиìентов

о÷евиäно, ÷то совìестное пpиìенение ОХА с фëо-
куëянтаìи способствует увеëи÷ениþ скоpости от-
стаивания осаäка, ÷то позвоëяет интенсифиöиpо-
ватü техноëоãи÷еский пpоöесс о÷истки, но не сни-
жает зна÷ение ХПК äо уpовня, необхоäиìоãо äëя
поäа÷и на биоëоãи÷еские о÷истные сооpужения.
В связи с выøеизëоженныì в äаëüнейøеì пpо-

воäиëисü pаботы по ìеìбpанной о÷истке иссëе-

Таблица 3
Значения коэффициента светопропускания фильтрата

Конöентра-
öия фëоку-
ëянта, ìã/ë

Коэффиöиент светопропускания Т, %

Праестоë 2540 Праестоë 611 Праестоë 2500

Исхоäное 
зна÷ение

16 16 16

0,1 21,6 16,9 35,3
0,2 23,3 17,9 36,5
0,5 23,8 22,5 38,7
1 25,9 21,2 36,9

1,5 24,8 20,8 37,8

Pис. 4. Изменение значений ХПК от концентpации флокулянта

Pис. 5. Изменение значений pН от концентpации флокулянта

Pис. 6. Изменение массы осадка от концентpации флокулянта
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äуеìых стоков с испоëüзованиеì уëüтpафиëüтpа-
öии и обpатноãо осìоса.
Экспеpиìенты пpовоäиëисü на установке, схе-

ìа котоpой пpеäставëена на pис. 7.
Пеpвона÷аëüно pазäеëениþ ìетоäоì уëüтpа-

фиëüтpаöии поäвеpãаëи исхоäнуþ сто÷нуþ жиä-
костü с паpаìетpаìи, пpивеäенныìи в табë. 1.
Усëовия пpовеäения уëüтpафиëüтpаöионноãо

pазäеëения: тип ìеìбpаны — поëисуëüфонные
(пpиìеняëисü ìеìбpаны с pазìеpоì поp 0,08 ìкì,
30 кДа и 100 кДа), pабо÷ее äавëение — 10...15 кПа,
теìпеpатуpа pазäеëяеìоãо pаствоpа — 23 °C.
В хоäе пpовеäения экспеpиìента сто÷ная воäа

пpоизвоäства КДФ pазäеëяëасü на конöентpат, ко-
тоpый напpавëяëся обpатно в еìкостü 1, и фиëüт-
pат. Анаëиз зна÷ений ХПК фиëüтpата выявиë, ÷то с
уìенüøениеì pазìеpа поp показатеëи иссëеäуеìоãо
паpаìетpа снижаþтся. Оäнако опpеäеëенные веëи-
÷ины ХПК иìеþт высокие зна÷ения, котоpые не-
пpиеìëеìы äëя сбpоса на биоëоãи÷ескуþ о÷истку.
В связи с этиì на pассìатpиваеìой установке

пpовоäиëосü pазäеëение иссëеäуеìой жиäкости на
фиëüтpат и осаäок с заìеной уëüтpафиëüpаöион-
ноãо ìоäуëя на обpатноосìоти÷еский.
Усëовия пpовеäения обpатноосìоти÷ескоãо pаз-

äеëения: тип ìеìбpаны — поëисуëüфонные (pазìе-
pы поp <2 нì), pабо÷ее äавëение — 60...80 кПа,
теìпеpатуpа pазäеëяеìоãо pаствоpа — 23 °C.
В пpоöессе иссëеäования выявëено, ÷то зна÷ение

ХПК фиëüтрата составиëо 922 ìã О2/ë (табë. 4). Пpи
äанноì показатеëе возìожен сбpос сто÷ных воä
pассìатpиваеìоãо пpоизвоäства на биоëоãи÷еские
о÷истные сооpужения. Теì не ìенее сëеäует отìе-
титü, ÷то ввиäу наëи÷ия в сто÷ной воäе ìеëкоäис-
пеpсных и коëëоиäных ÷астиö скоpостü pазäеëе-
ния pезко уìенüøается из-за забивания поp и по-
веpхности ìеìбpаны, ÷то ìожет созäатü

опpеäеëенные тpуäности в pеаëüных пpоìыøëен-
ных усëовиях.
В связи с этиì pазäеëениþ на установке обpат-

ноãо осìоса поäвеpãаëасü иссëеäуеìая сто÷ная воäа
посëе обpаботки pаствоpоì ОХА в äозиpовке 10 ã/ë
и фëокуëянтоì ìаpки "Пpаестоë 611" в конöентpа-
öии 0,5 ìã/ë. Опpеäеëено, ÷то фиëüтpат посëе пpо-
хожäения ìеìбpанной повеpхности иìеет зна÷е-
ние не выøе 300 ìã О2/ë и ìожет повтоpно испоëü-
зоватüся в ка÷естве техноëоãи÷еской жиäкости пpи
пpоизвоäстве КДФ äëя обpаботки о÷еpеäной паp-
тии стока ввиäу соäеpжания в еãо составе суëüфита
натpия. Посëе нескоëüких pеöикëов фиëüтpат об-
pатноãо осìоса посëе pазбавëения ìожно поäаватü
на общезавоäские биоëоãи÷еские о÷истные сооpу-
жения. УФ-спектpы показаëи отсутствие в составе
фиëüтpата аpоìати÷еских соеäинений.
Осаäок посëе обpатноосìоти÷ескоãо pазäеëения

и посëе коаãуëяöионно-фëокуëяöионной о÷истки
öеëесообpазно поäвеpãатü теpìи÷ескоìу обезвpе-
живаниþ.

Pезуëüтаты пpовеäенной pаботы позвоëяþт
пpеäëожитü пpинöипиаëüнуþ схеìу техноëоãии
о÷истки сто÷ных воä пpоизвоäства КДФ, вкëþ-
÷аþщуþ стаäии коаãуëяöии и фëокуëяöии, обpат-
ноãо осìоса с возвpатоì фиëüтpата в техноëоãи÷е-
ский öикë и сжиãаниеì обpазуþщеãося осаäка и
конöентpата посëе ìеìбpанной о÷истки.
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Pис. 7. Схема лабоpатоpной установки мембpанного pазделения: 
1 — еìкостü с исхоäныì пpоäуктоì äëя конöентpата; 2 — насос;
3 — узеë фиëüтpаöии; 4 — ìаноìетp; 5 — вентиëü

Таблица 4
Показатели фильтратов после ультрафильтрационного 

и обратноосмотического разделения

Фиëüтрат
Показатеëи

ХПК, ìã О2/ë рН Т, % D

Посëе уëüтра-
фиëüтраöии 
0,08 ìкì 33 731 10,14 37,6 0,429
100 кДа 30 171 10,12 38,9 0,410
30 кДа 21 805 9,02 50,1 0,298
Посëе обратноãо 
осìоса

922,04 8,04 94,2 0,005
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Анализ оpганизационно-штатной стpуктуpы спасательных 
центpов МЧС Pоссии и их задач в миpное и военное вpемя

В настоящее вpеìя оãpоìное вëияние на pазви-
тие общества оказываþт ãëобаëüные пpобëеìы,
закëþ÷аþщиеся в возникновении пpотивоpе÷ий
во взаиìоотноøениях пpиpоäы и ÷еëовека, а так-
же внутpи общества. Наëи÷ие äанных пpобëеì
созäает уãpозы äëя ÷еëове÷ества. Сpеäи них особо
сëеäует отìетитü äеìоãpафи÷ескуþ, экоëоãи÷е-
скуþ пpобëеìы, пpобëеìы пpиpоäных и техноãен-
ных катастpоф, сосуществование ìиpовых pеëи-
ãий, pаспpостpанение опасных ìаëоизу÷енных бо-
ëезней, пpобëеìы войны и ìиpа, ìежäунаpоäный
теppоpизì, неконтpоëиpуеìая ìиãpаöия и äp.
На сеãоäняøний äенü ìежäунаpоäная поëити-

÷еская обстановка в ìиpе о÷енü сëожная. Сущест-
вует ìножество о÷аãов напpяженности вбëизи ãpа-
ниö Pоссии, ìоãущих пеpеpасти в кpупные вооpу-
женные конфëикты, в котоpые по теì иëи иныì
пpи÷инаì ìожет бытü втянута Pоссийская Феäе-
pаöия. В сëожной быстpоìеняþщейся обстановке

в усëовиях как военноãо, так и ìиpноãо вpеìени,
яäpоì ãpуппиpовки сиë МЧС Pоссии явëяþтся
спасатеëüные воинские фоpìиpования МЧС Pос-
сии (СВФ МЧС Pоссии) как спеöиаëüно оснащен-
ные и поäãотовëенные сиëы, способные опеpатив-
но осуществëятü ввоä в о÷аãи поpажения (зоны
÷pезвы÷айных ситуаöий (ЧС)) в пеpвоì эøеëоне
ãpуппиpовки сиë МЧС Pоссии. СВФ МЧС Pоссии,
pеоpãанизованные из войск ãpажäанской обоpоны
(ГО), в соответствии с Женевской конвенöией от
12.08.1949 ã. и äопоëнитеëüныìи пpотокоëаìи к
ней (pатифиöиpованы СССP 4.08.1989 ã.) явëяþт-
ся постоянно назна÷енныìи воинскиìи фоpìиpо-
ванияìи, выäеëенныìи из состава Вооpуженных
сиë PФ и заниìаþщиеся выпоëнениеì ãуìанитаp-
ных заäа÷, напpавëенных на то, ÷тобы защититü
ãpажäанское насеëение и поìо÷ü еìу устpанитü
посëеäствия военных äействий, а также созäатü ус-
ëовия, необхоäиìые äëя еãо выживания. СВФ
МЧС Pоссии не у÷аствуþт непосpеäственно в бое-
вых äействиях иëи äействиях, наносящих ущеpб
пpотивной стоpоне. Они явëяþтся составной ÷а-
стüþ сиë обеспе÷ения безопасности [1].
В систеìе МЧС Pоссии на ìежpеãионаëüноì

уpовне постоянно äействуþщиìи оpãанаìи упpав-
ëения явëяþтся pеãионаëüные öентpы по äеëаì ãpа-
жäанской обоpоны, ÷pезвы÷айныì ситуаöияì и ëи-
квиäаöии посëеäствий стихийных беäствий (PЦ).
Всеãо восеìü PЦ — Севеpо-Запаäный pеãионаëü-
ный öентp, Центpаëüный pеãионаëüный öентp,
Южный pеãионаëüный öентp, Севеpо-Кавказский
pеãионаëüный öентp, Пpивоëжский pеãионаëüный
öентp, Уpаëüский pеãионаëüный öентp, Сибиpский
pеãионаëüный öентp, Даëüневосто÷ный pеãионаëü-
ный öентp. В кажäоì pеãионе äисëоöиpованы сиëы
ëиквиäаöии посëеäствий ЧС, составной ÷астüþ ко-
тоpых явëяþтся спасатеëüные öентpы МЧС Pоссии.
В МЧС Pоссии äесятü спасатеëüных öентpов.
Спасатеëüный öентp МЧС Pоссии (СЦ МЧС

Pоссии) явëяется основныì такти÷ескиì поäpазäе-
ëениеì спасатеëüных воинских фоpìиpований МЧС
Pоссии и ìожет выпоëнятü аваpийно-спасатеëüные и
äpуãие неотëожные pаботы (АСДНP) в соответствии
со своиì пpеäназна÷ениеì как в поëноì составе, так
и отäеëüныìи поäpазäеëенияìи.

ЧРЕЗВЫЧАЙНЫЕ СИТУАЦИИ

Пpоанализиpованы оpганизационно-штатные
стpуктуpы спасательных центpов МЧС Pоссии и
их задачи в миpное и военное вpемя. Пpиведены
пpиоpитетные напpавления pазвития спасатель-
ных воинских фоpмиpований МЧС Pоссии, для осу-
ществления котоpых необходимо совеpшенство-
вать организационно-штатную структуру спа-
сательных центров МЧС Pоссии.
Ключевые слова: анализ, оpганизационно-

штатная стpуктуpа, спасательный центp

Chernyh Z. V. The Analysis of the Organ-
izational-Staff Structure of Rescue Centers of
Emercom of Russia and their Tasks in Times
of Peace and War

Rescue forces of EMERCOM of Russia today is a
specially equipped and the best trained force that can
respond quickly to any emergency situation. For the
decision of priority directions of development of rescue
units EMERCOM of Russia it is necessary to improve
the organizational-staff structure of the SP EMER-
COM of Russia.
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Исхоäя из этоãо оpãанизаöионно-øтатная стpук-
туpа ÷етыpех СЦ МЧС Pоссии: 346 СЦ, 495 СЦ,
653 СЦ, 1001 СЦ (øтат № 51/028) состоит из ос-
новных поäpазäеëений, вкëþ÷аþщих äва спаса-
теëüных отpяäа, инженеpно-техни÷ескуþ pоту, pо-
ту pаäиаöионной, хиìи÷еской и биоëоãи÷еской
защиты (PХБЗ), автоìобиëüный взвоä (äоставки
ãуìанитаpных ãpузов и жизнеобеспе÷ения насеëе-
ния), а также поäpазäеëений тыëовоãо и техни÷е-
скоãо обеспе÷ения [2, 3].
Отëи÷ия в оpãанизаöионно-øтатной стpуктуpе

äpуãих ÷етыpех СЦ МЧС Pоссии pеãионаëüноãо
поä÷инения: 996 СЦ, 1042 СЦ,1043 СЦ, 978 СЦ за-
кëþ÷аþтся в сëеäуþщеì.
В 996 СЦ МЧС Pоссии Центpаëüноãо PЦ МЧС

Pоссии и в 1042 СЦ МЧС Pоссии Даëüневосто÷-
ноãо PЦ МЧС Pоссии вìесто äвух спасатеëüных
отpяäов в øтате оäин. Это обусëовëено наëи÷иеì
äостато÷ноãо коëи÷ества сиë и сpеäств МЧС Pос-
сии на теppитоpии Центpаëüноãо феäеpаëüноãо
окpуãа, в то же вpеìя äанное усëовие не выпоëня-
ется на теppитоpии Даëüневосто÷ноãо PЦ. 978 СЦ
МЧС Pоссии Уpаëüскоãо PЦ МЧС Pоссии вìесто
оäноãо спасатеëüноãо отpяäа соäеpжит в стpуктуpе
у÷ебный батаëüон, ÷то позвоëяет ãотовитü ìëаä-
øих спеöиаëистов äëя СЦ МЧС Pоссии.
Достоинства нынеøней оpãанизаöионно-øтат-

ной стpуктуpы СЦ МЧС Pоссии в основноì за-
кëþ÷аþтся в сëеäуþщеì:
зна÷итеëüно увеëи÷ена их спасатеëüная состав-

ëяþщая; так, тоëüко pас÷етов аваpийно-спасатеëü-
ных ìаøин pазëи÷ных ìоäификаöий в СЦ МЧС
Pоссии иìеется 12 еäиниö, оснащение совpеìен-
ныìи сpеäстваìи ìаëой ìеханизаöии, иìущест-
воì и обоpуäованиеì pасøиpяет их возìожности
по поиску и спасаниþ постpаäавøих, в тоì ÷исëе
и теpпящих беäствие на воäах, зна÷итеëüно увеëи-
÷ена и киноëоãи÷еская составëяþщая;
ввеäенная в øтат pота PХБЗ существенно (по

своиì возìожностяì) отëи÷ается от анаëоãи÷ных
существуþщих поäpазäеëений, а ее оснащение по-
звоëяет выпоëнятü заäа÷и по ëиквиäаöии посëеäст-
вий аваpий на хиìи÷ески опасных объектах, испоëü-
зуþщих в своеì пpоизвоäстве аваpийно-хиìи÷ески
опасные вещества (существуþщие поäpазäеëения ос-
нащены техникой и пpибоpаìи äëя выпоëнения за-
äа÷ в усëовиях пpиìенения боевых отpавëяþщих ве-
ществ и оpужия ìассовоãо поpажения (ОМП)); ос-
нащение äанноãо поäpазäеëения совpеìенныìи
защитныìи сpеäстваìи позвоëяет выпоëнятü заäа÷и
непосpеäственно в о÷аãах аваpий без уãpозы äëя зäо-
pовüя и жизни спасатеëей;
инженеpно-техни÷еская pота пpи 100 %-ноì

оснащении øтатной техникой и вооpужениеì бо-
ëее ìобиëüна и способна выпоëнятü боëüøий объ-
еì инженеpных заäа÷;

исхоäя из опыта у÷астия в ëиквиäаöии посëеä-
ствий вооpуженных конфëиктов в кажäоì спаса-
теëüноì öентpе иìеется автоìобиëüный взвоä (äëя
äоставки ãуìанитаpных ãpузов и жизнеобеспе÷е-
ния насеëения), ÷то существенно сокpащает вpеìя
пpибытия поìощи из СЦ МЧС Pоссии и зна÷и-
теëüно уìенüøает ìатеpиаëüно-техни÷еские и фи-
нансовые затpаты;
существенно увеëи÷ены возìожности тыëовых

поäpазäеëений;
поставëенные на вооpужение совpеìенные коì-

пëексы связи (ìобиëüный узеë связи pеãионаëüноãо
öентpа МЧС Pоссии) позвоëяþт увеëи÷итü возìож-
ности по обеспе÷ениþ связüþ в pайоне ЧС;
впеpвые в стpуктуpу спасатеëüноãо öентpа ввеäены

спеöиаëüные ìобиëüные коìпëексы жизнеобеспе÷е-
ния насеëения, ÷то позвоëяет боëее ка÷ественно вы-
поëнятü заäа÷и по оказаниþ поìощи постpаäавøиì.
Отëи÷нуþ от СЦ МЧС Pоссии pеãионаëüноãо

поä÷инения оpãанизаöионно-øтатнуþ стpуктуpу
иìеþт СЦ МЧС Pоссии öентpаëüноãо поä÷инения
(179 СЦ МЧС Pоссии и 294 Центp по пpовеäениþ
спасатеëüных опеpаöий особоãо pиска). Это связа-
но со спеöификой возëоженных на них заäа÷.
На 179 СЦ МЧС Pоссии возëожены заäа÷и:
обеспе÷ение выпоëнения спеöиаëüных заäа÷

Пpавитеëüства Pоссийской Феäеpаöии;
экстpенное pеаãиpование на ЧС пpиpоäноãо и

техноãенноãо хаpактеpа на теppитоpии Pоссийской
Феäеpаöии и за pубежоì;
коìпëексное выпоëнение ìеpопpиятий по спа-

саниþ и эвакуаöии насеëения, пpовеäение ава-
pийно-спасатеëüных и äpуãих неотëожных pабот
(АСДНP) в зонах ЧС, äоставка ãpузов ãуìанитаp-
ной поìощи насеëениþ на теppитоpии Pоссий-
ской Феäеpаöии, а также за pубежоì;
обеспе÷ение поäãотовки и пеpепоäãотовки pу-

ковоäящеãо состава еäиной ãосуäаpственной сис-
теìы пpеäупpежäения и ëиквиäаöии ÷pезвы÷ай-
ных ситуаöий;
поäãотовка ìëаäøих спеöиаëистов по военно-

у÷етныì спеöиаëüностяì, а также спасатеëей в 40-ì
Pоссийскоì öентpе поäãотовки спасатеëей;
пpовеäение поëевых испытаний новых обpаз-

öов техники и сpеäств ìеханизаöии аваpийно-спа-
сатеëüных pабот;
пpовеäение иссëеäоватеëüских, опытных и по-

казатеëüных у÷ений по тактике äействий сиë и
сpеäств МЧС Pоссии в pайонах ЧС пpиpоäноãо и
техноãенноãо хаpактеpа.
На 294 Центp по пpовеäениþ спасатеëüных

опеpаöий особоãо pиска МЧС Pоссии возëожены
наибоëее сëожные заäа÷и, связанные с pискоì äëя
жизни ëþäей, а иìенно:
выпоëнение pабот с испоëüзованиеì pобото-

техни÷еских сpеäств в зонах с высокиìи уpовняìи
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pаäиаöии, на хиìи÷ески опасных объектах, в зонах
вооpуженных конфëиктов;

ãоpноспасатеëüные, воäоëазные и пиpотехни-
÷еские pаботы;

äесантиpование в тpуäноäоступные у÷астки ìе-
стности [4].
Поpяäок выпоëнения заäа÷, возëоженных на

СЦ МЧС Pоссии, опpеäеëяется:
в ìиpное вpеìя — соответствуþщиìи пëанаìи

äействий СЦ МЧС Pоссии;
в военное вpеìя — Пëаноì ãpажäанской обо-

pоны и защиты насеëения PФ [4].
Pассìотpиì основные заäа÷и СЦ МЧС Pоссии:
а) в ìиpное вpеìя пpи повсеäневной äеятеëü-

ности:
пpовеäение ìеpопpиятий по поääеpжаниþ ãо-

товности СЦ МЧС Pоссии к выпоëнениþ возëо-
женных на них заäа÷;
испоëüзование, pазìещение и своевpеìенное

обновëение вооpужения, техники и äpуãих ìате-
pиаëüно-техни÷еских сpеäств, пpеäназна÷енных
äëя пpовеäения АСДНP;
у÷астие в ìеpопpиятиях по пpеäупpежäениþ и

ëиквиäаöии ЧС;
у÷астие в поäãотовке сиë и сpеäств по пpеäу-

пpежäениþ и ëиквиäаöии ЧС, а также обу÷ение
насеëения в обëасти ГО;
у÷астие в нау÷но-иссëеäоватеëüских и опытно-

констpуктоpских pаботах по созäаниþ, испыта-
ниþ и внеäpениþ новых техни÷еских сpеäств äëя
защиты насеëения и теppитоpий, ìатеpиаëüных и
куëüтуpных öенностей пpи ЧС, а также по pазpа-
ботке техноëоãий пpовеäения АСДНP [4].
б) в ìиpное вpеìя в хоäе ëиквиäаöии ЧС:
у÷астие в веäении pаäиаöионной, хиìи÷еской и

неспеöифи÷еской бактеpиоëоãи÷еской (биоëоãи-
÷еской) pазвеäки в зонах ЧС, а также на ìаpøpу-
тах выäвижения к ниì;
у÷астие в пpовеäении АСДНP по опеpативной

ëокаëизаöии и ëиквиäаöии ЧС пpиpоäноãо и тех-
ноãенноãо хаpактеpа на теppитоpии PФ, а также на
теppитоpиях иностpанных ãосуäаpств, с котоpыìи
у PФ иìеþтся соãëаøения;
у÷астие в пpовеäении пиpотехни÷еских pабот,

связанных с обезвpеживаниеì авиаöионных боìб и
фуãасов, а также в ãуìанитаpноì pазìиниpовании;
у÷астие в пpовеäении pабот по санитаpной об-

pаботке насеëения, обеззаpаживаниþ зäаний и со-
оpужений, спеöиаëüной обpаботке техники, иìу-
щества и теppитоpий;
у÷астие в äоставке ãpузов, пеpевозиìых в зоны

ЧС, в тоì ÷исëе в ка÷естве ãуìанитаpной поìощи
иностpанныì ãосуäаpстваì;
у÷астие в обеспе÷ении постpаäавøеãо насеëе-

ния пpоäовоëüствиеì, воäой, пpеäìетаìи пеpвой
необхоäиìости, äpуãиìи ìатеpиаëüныìи сpеäст-

ваìи и усëуãаìи, жиëыìи поìещенияìи äëя вpе-
ìенноãо пpоживания, а также в оказании постpа-
äавøеìу насеëениþ пеpвой поìощи;
у÷астие в ìеpопpиятиях по эвакуаöии насеëения,

ìатеpиаëüных и куëüтуpных öенностей из зон ЧС;
у÷астие в пpовеäении pабот по восстановëениþ

объектов жизнеобеспе÷ения насеëения;
осуществëение совìестно с войскаìи (сиëаìи)

и сpеäстваìи феäеpаëüных оpãанов испоëнитеëü-
ной вëасти пpотивоäействия теppоpизìу [4].
в) в военное вpеìя:
у÷астие в веäении pаäиаöионной, хиìи÷еской и

неспеöифи÷еской бактеpиоëоãи÷еской (биоëоãи÷е-
ской) pазвеäки в ìестах пpовеäения АСДНP, а так-
же на ìаpøpутах выäвижения к ниì;
у÷астие в обеспе÷ении ввоäа сиë ГО в о÷аãи по-

pажения, зоны заpажения (заãpязнения) и катаст-
pофи÷ескоãо затопëения;
у÷астие в пpовеäении АСДНP в о÷аãах поpаже-

ния, зонах заpажения (заãpязнения) и катастpофи-
÷ескоãо затопëения;
у÷астие в пpовеäении пиpотехни÷еских pабот,

связанных с обезвpеживаниеì авиаöионных боìб
и фуãасов;
у÷астие в пpовеäении pабот по санитаpной об-

pаботке насеëения, обеззаpаживаниþ зäаний и со-
оpужений, спеöиаëüной обpаботке техники, иìу-
щества и теppитоpий;
у÷астие в ìеpопpиятиях по эвакуаöии насеëе-

ния, ìатеpиаëüных и куëüтуpных öенностей из
о÷аãов поpажения, зон заpажения (заãpязнения) и
катастpофи÷ескоãо затопëения;
у÷астие в ëиквиäаöии посëеäствий пpиìенения

пpотивникоì оpужия ìассовоãо поpажения;
у÷астие в выпоëнении отäеëüных ìеpопpиятий

теppитоpиаëüной обоpоны и в обеспе÷ении pежи-
ìа военноãо поëожения;
у÷астие в пpовеäении pабот по восстановëениþ

объектов жизнеобеспе÷ения насеëения [4].
Заäа÷, возëоженных на СЦ МЧС Pоссии, как

виäиì, ìноãо и они весüìа pазнообpазны.
Хаpактеp заäа÷, pеøаеìых СЦ МЧС Pоссии

пpи ëиквиäаöии ЧС в ìиpное и военное вpеìя,
пpакти÷ески оäинаков. Отëи÷ие закëþ÷ается
ëиøü в тоì, ÷то в военное вpеìя на СЦ МЧС Pос-
сии не возëожены äве заäа÷и ìиpноãо вpеìени —
äоставка ãpузов, пеpевозиìых в зоны ЧС, в тоì
÷исëе в ка÷естве ãуìанитаpной поìощи иностpан-
ныì ãосуäаpстваì, и обеспе÷ение постpаäавøеãо
насеëения пpоäовоëüствиеì, воäой, пpеäìетаìи
пеpвой необхоäиìости, äpуãиìи ìатеpиаëüныìи
сpеäстваìи и усëуãаìи, жиëыìи поìещенияìи äëя
вpеìенноãо пpоживания, а также оказание насеëе-
ниþ пеpвой поìощи. Данные заäа÷и возëожены
на спасатеëüные сëужбы ГО. В военное вpеìя äо-
поëнитеëüно ставятся заäа÷и по ëиквиäаöии по-
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сëеäствий пpиìенения пpотивникоì оpужия ìас-
совоãо поpажения и по выпоëнениþ отäеëüных
ìеpопpиятий теppитоpиаëüной обоpоны, обеспе-
÷ения pежиìа военноãо поëожения [1].
Анаëиз оpãанизаöионно-øтатной стpуктуpы

СЦ МЧС Pоссии и заäа÷, стоящих пеpеä ниìи в
ìиpное и военное вpеìя, наpяäу с äостоинстваìи,
показаë pяä неäостатков: äëя выпоëнения некото-
pых заäа÷ в СЦ МЧС Pоссии ëибо нет äостато÷-
ноãо коëи÷ества сиë и сpеäств, ëибо нет соответ-
ствуþщих сиë и сpеäств. Напpиìеp, инженеpно-
техни÷еская pота в нынеøнеì составе не иìеет
возìожности выпоëнятü заäа÷и по пеpепpаве ÷е-
pез воäные пpеãpаäы в необхоäиìоì объеìе в сëу-
÷ае ЧС.
Пpоанаëизиpовав соäеpжание заäа÷, pеøаеìых

СЦ МЧС Pоссии, и скëаäываþщеãося в посëеäнее
вpеìя взãëяäа военно-поëити÷ескоãо pуковоäства
стpаны на пpиìенение СВФ МЧС Pоссии в ìиp-
ное и военное вpеìя, ìожно сфоpìуëиpоватü тpе-
бования, пpеäъявëяеìые к ниì:

— способностü выпоëнятü АСДНP в ìиpное и во-
енное вpеìя из состояния постоянной ãотовности;

— ìобиëüностü, позвоëяþщая эффективно pеа-
ëизовыватü пpинöип теppитоpиаëüноãо пpикpы-
тия объектов;

— способностü у÷аствоватü в ëиквиäаöии ЧС,
вызванных теppоpисти÷ескиìи (äивеpсионныìи)
актаìи;

— соответствие pазìещения на теppитоpии
стpаны уpовняì возìожных уãpоз;

— способностü к pазìещениþ, отве÷аþщеìу
усëовияì жизнеобеспе÷ения и упpавëения ãpуп-
пиpовкаìи сиë МЧС Pоссии в pайонах ЧС;

— способностü к опеpативноìу взаиìоäейст-
виþ с ãpуппиpовкаìи ВС PФ, äpуãих войск, воин-
ских фоpìиpований пpи ëиквиäаöии ЧС, особен-
но в уãpожаеìый пеpиоä;

— пpофессионаëüная поäãотовка ëи÷ноãо соста-
ва äоëжна основыватüся на освоении новых техно-
ëоãий веäения АСДНP в ìиpное и военное вpеìя;

— способностü pеøатü заäа÷и ìестной и теppи-
тоpиаëüной обоpоны, а также выпоëнятü АСДНP
по ëиквиäаöии посëеäствий пpиìенения пpотив-
никоì ОМП;

— соответствие статуса спасатеëя статусу, опpе-
äеëенноìу ìежäунаpоäныì пpавоì äëя фоpìиpо-
ваний, пpивëекаеìых äëя pеøения заäа÷ ГО [5].
Все выøеизëоженное позвоëяет сäеëатü вывоä,

÷то назpеëа сеpüезная необхоäиìостü в пpовеäе-
нии нау÷ноãо иссëеäования по совеpøенствова-
ниþ оpãанизаöионно-øтатной стpуктуpы СЦ
МЧС Pоссии с обязатеëüныì у÷етоì возëоженных
на них заäа÷ ìиpноãо и военноãо вpеìени, а äëя
сохpанения øтатной ÷исëенности ëи÷ноãо состава

необхоäиìо обpатитü особое вниìание на техни-
÷ескуþ составëяþщуþ оснащения СЦ МЧС Pос-
сии. В äанноì иссëеäовании пpеäëаãается äëя оп-
pеäеëения оpãанизаöионно-øтатной стpуктуpы
СЦ МЧС Pоссии как "сëожной систеìы" испоëü-
зоватü ìатpи÷но-баëансовый ìетоä. Так как пpак-
ти÷ески все стpуктуpные поäpазäеëения в повсе-
äневной äеятеëüности и пpи выпоëнении заäа÷
ìиpноãо и военноãо вpеìени в хоäе АСДНP нахо-
äятся в существенной взаиìосвязи, то это пpеäо-
пpеäеëяет необхоäиìостü у÷ета потpебноãо тpуäо-
pесуpса как на выпоëнение öеëевых заäа÷ поäpаз-
äеëения, так и на внутpеннее взаиìоäействие
стpуктуpных эëеìентов. Кpоìе тоãо, äанный ìе-
тоä позвоëяет у÷итыватü тpуäоpесуpс поäpазäеëе-
ния на выпоëнение своих öеëевых и вспоìоãатеëü-
ных заäа÷ и на взаиìоäействие ìежäу поäpазäеëе-
нияìи, так как ëþбое поäpазäеëение у÷аствует в
выпоëнении заäа÷, возëоженных на "сосеäние"
поäpазäеëения, ÷еì и обусëовëивается выбоp ìе-
тоäа ìатpи÷ных баëансовых ìоäеëей äëя изу÷ения
и фоpìиpования pаöионаëüной оpãанизаöионно-
øтатной стpуктуpы СЦ МЧС Pоссии.
Такиì обpазоì, пpеäëоженные ìеpопpиятия

позвоëят:
— повыситü возìожности опеpативноãо pеаãи-

pования СЦ МЧС Pоссии;
— созäатü в составе МЧС Pоссии совpеìенные,

хоpоøо оснащенные сиëы постоянной ãотовно-
сти, способные выпоëнитü стоящие заäа÷и как в
ìиpное, так и в военное вpеìя в кpат÷айøие сpоки
и с высокой эффективностüþ;

— обеспе÷итü высокуþ степенü ãотовности к
опеpативноìу pеаãиpованиþ на ЧС в усëовиях
ìиpноãо и военноãо вpеìени;

— способствоватü äействияì в автоноìноì pе-
жиìе и выпоëнениþ заäа÷ по пpеäназна÷ениþ
ìаксиìаëüно эффективно и в сжатые сpоки;

— обеспе÷итü выпоëнение возëоженных на них
заäа÷ ìиpноãо и военноãо вpеìени.
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Обзоp pоссийских диссеpтационных исследований 
в области фоpмиpования культуpы безопасности

1. Становление культуpы безопасности 
в pоссийском педагогическом пpостpанстве

У÷еные созäаëи ìножество конöепöий pазви-
тия общества, котоpые способны объяснитü ìно-
ãие соöиаëüные пpоöессы. Изìенения жизни со-
вpеìенноãо общества пpивеëи к pожäениþ кон-
öепöии "общества pиска", в котоpоì соöиаëüный
поpяäок äетеpìиниpуется еãо ноpìативныì иäеа-
ëоì: не pазвитие, а безопасностü становится ãëав-
ныì оpиентиpоì äеятеëüности еãо соöиаëüных ин-
ститутов [1]. Систеìа обpазования как соöиаëü-
ный институт äоëжна внести свой весоìый вкëаä
в повыøение уpовня безопасности ÷еëовека, об-
щества и ÷еëове÷ества.
Ежеãоäно в Pоссии pеãистpиpуется боëее 13

ìëн тpавì и отpавëений, из них окоëо 3 ìëн сëу-
÷аев пpоисхоäит в возpасте äо 17 ëет. От внеøних
пpи÷ин в наøей стpане ежеãоäно уìиpаþт окоëо
200 тыс. ÷еëовек (из них боëее 4,5 тыс. — в возpас-
те 0—14 ëет) [2]. Саìоубийства, тpанспоpтные
тpавìы, отpавëения аëкоãоëеì и убийства состав-
ëяþт 50 % сìеpтности от внеøних пpи÷ин [3].
В основе пpофиëакти÷еских ìеpопpиятий по сни-

жениþ сìеpтности от пожаpов, стихийных беäст-
вий и äpуãих пpоисøествий äоëжны ëежатü пеäа-
ãоãи÷еские сpеäства, потенöиаë систеìы обpазова-
ния äëя pаботы в указанноì напpавëении о÷енü
высок. Оäнако ÷тобы систеìа обpазования пpоявиëа
себя в поëной ìеpе, необхоäиìо созäатü öеëостнуþ
систеìу обу÷ения в обëасти безопасности жизнеäея-
теëüности (БЖ) от pожäения pебенка äо ãëубокой
стаpости, вкëþ÷аþщая в себя не тоëüко обу÷ение, но
и воспитание. В настоящее вpеìя уже не тоëüко спе-
öиаëисты, но и общество в öеëоì стаëо осознаватü,
÷то в совpеìенноì ìиpе äëя безопасной жизни и
äеятеëüности нужны опpеäеëенные ка÷ества ëи÷но-
сти, нужна куëüтуpа безопасности (КБ).
Появëение теpìина "куëüтуpа безопасности"

иìеет своþ истоpиþ. В 1985 ã. Межäунаpоäное
аãентство по атоìной энеpãии (МАГАТЭ) обpазо-
ваëо Межäунаpоäнуþ консуëüтативнуþ ãpуппу по
яäеpной безопасности (INSAQ), котоpая pазpаба-
тываëа конöепöиþ по обеспе÷ениþ яäеpной безо-
пасности на АЭС. Теpìин "куëüтуpа безопасности"
быë ввеäен в 1986 ã. экспеpтаìи INSAQ в итоãовоì
äокуìенте по pассìотpениþ пpи÷ин и посëеäст-
вий аваpии на Чеpнобыëüской АЭС. В 1991 ã. эта
ãpуппа опубëиковаëа äокëаä 75-INSAQ-4 поä на-
званиеì "Куëüтуpа безопасности". Соãëасно пpи-
нятоìу МАГАТЭ опpеäеëениþ "куëüтуpа безопас-
ности — это такой набоp хаpактеpистик и особен-
ностей äеятеëüности оpãанизаöий и повеäения
отäеëüных ëиö, котоpый устанавëивает, ÷то пpо-
бëеìаì безопасности, как обëаäаþщиì высøиì
пpиоpитетоì, уäеëяется вниìание, опpеäеëяеìое
их зна÷иìостüþ" [4].
Цеëенапpавëенное pазвитие жизненноãо опыта

у äетей в обëасти БЖД на÷аëосü в конöе XX века,
коãäа в соответствии с пpиказоì Министеpства
обpазования PСФСP № 169 от 27.05.1991 ã. в ãо-
суäаpственных общеобpазоватеëüных у÷ебных за-
веäениях Pоссии с 1 сентябpя 1991 ã. быëо ввеäено
пpепоäавание куpса "Основы безопасности жизне-
äеятеëüности" (ОБЖ). Фонä наöионаëüной и ìеж-
äунаpоäной безопасности (во ãëаве с Л. И. Шеpø-
невыì), стоявøий у истоков созäания куpса ОБЖ,
оäной из ãëавных заäа÷ всей систеìы воспитания
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и обу÷ения виäеë фоpìиpование "ëи÷ности, безо-
пасной пpежäе всеãо äëя саìой себя, окpужаþщих,
сpеäы обитания, оpиентиpованной на äобpо, сози-
äание и pазвитие и способной к защите себя, соöиу-
ìа и пpиpоäы от внеøних уãpоз на уpовне высоко-
pазвитых äуховных ка÷еств, навыков и уìений. Дpу-
ãиìи сëоваìи, pе÷ü иäет о фоpìиpовании ëи÷ности
безопасноãо типа" [5]. Безусëовно, ëи÷ностü безо-
пасноãо типа äоëжна обëаäатü как уpовнеì куëüту-
pы в общеì, так и КБ в ÷астности.
Чисëо стоpонников фоpìиpования КБ постепен-

но увеëи÷иваëосü. Сëовосо÷етание "куëüтуpа безо-
пасности" пpо÷но закpепиëосü не тоëüко в спеöиаëи-
зиpованных сëоваpях, но и в ноpìативных äокуìен-
тах Министеpства по äеëаì ãpажäанской обоpоны,
÷pезвы÷айныì ситуаöияì и ëиквиäаöии посëеäствий
стихийных беäствий PФ (МЧС Pоссии), а также Ми-
нистеpства обpазования и науки PФ.
В 2010 ã. "куëüтуpа безопасности жизнеäеятеëü-

ности" закpепиëа свой статус в Феäеpаëüноì ãосу-
äаpственноì обpазоватеëüноì станäаpте основно-
ãо общеãо обpазования (ФГОС ООО), в котоpоì
ãовоpится, ÷то изу÷ение пpеäìетной обëасти "Фи-
зи÷еская куëüтуpа и основы безопасности жизне-
äеятеëüности" äоëжно обеспе÷итü:

— пониìание ëи÷ной и общественной зна÷и-
ìости совpеìенной куëüтуpы безопасности жизне-
äеятеëüности;

— овëаäение основаìи совpеìенной куëüтуpы
безопасности жизнеäеятеëüности, пониìание
öенности экоëоãи÷ескоãо ка÷ества окpужаþщей
сpеäы как естественной основы безопасности жиз-
ни [6].
В 2012 ã. во ФГОС сpеäнеãо (поëноãо) общеãо

обpазования быëо опpеäеëено, ÷то тpебования к
пpеäìетныì pезуëüтатаì освоения базовоãо куpса
основ безопасности жизнеäеятеëüности äоëжны
отpажатü: сфоpìиpованностü пpеäставëений о
куëüтуpе безопасности жизнеäеятеëüности, в тоì
÷исëе о куëüтуpе экоëоãи÷еской безопасности как
о жизненно важной соöиаëüно-нpавственной по-
зиöии ëи÷ности, а также как о сpеäстве, повыøаþ-
щеì защищенностü ëи÷ности, общества и ãосуäаp-
ства от внеøних и внутpенних уãpоз, вкëþ÷ая от-
pиöатеëüное вëияние ÷еëове÷ескоãо фактоpа [7].
К сожаëениþ, во ФГОС на÷аëüноãо общеãо об-

pазования (НОО) о куëüтуpе безопасности упоìи-
наний нет, хотя указывается, ÷то основная обpа-
зоватеëüная пpоãpаììа НОО äоëжна соäеpжатü
пpоãpаììу фоpìиpования куëüтуpы зäоpовоãо и
безопасноãо обpаза жизни. Понятие "куëüтуpа зäо-
pовоãо и безопасноãо обpаза жизни" в станäаpте не
pаскpывается [8].
В 2012 ã. Всеpоссийский нау÷но-иссëеäоватеëü-

ский институт по пpобëеìаì ãpажäанской обоpо-

ны и ÷pезвы÷айных ситуаöий МЧС Pоссии пpеä-
ëожиë спеöиаëистаì в обëасти безопасности пpо-
екты национальных стандаpтов PФ, в ÷астности
пpоект (ГОСТ P БЧС "Фоpìиpование куëüтуpы
безопасности жизнеäеятеëüности. Общие поëоже-
ния" и "Фоpìиpование куëüтуpы безопасности
жизнеäеятеëüности. Теpìины и опpеäеëения").
Станäаpт устанавëивает общие поëожения, основ-
ные напpавëения и оpãанизаöионно-ìетоäи÷еские
тpебования по фоpìиpованиþ КБ.
Вниìание к фоpìиpованиþ КБ на уpовне на-

öионаëüных и обpазоватеëüных станäаpтов — без-
усëовный показатеëü важности pассìатpиваеìоãо
напpавëения в жизни общества.

2. Диссеpтационные исследования 
в области фоpмиpования культуpы безопасности

Диссеpтаöионные иссëеäования в обëасти фоp-
ìиpования КБ öеëикоì укëаäываþтся в теìатику
пpиоpитетных напpавëений pазвития науки в PФ.
Оäниì из таких напpавëений явëяется "Безопас-
ностü и пpотивоäействие теppоpизìу". Pеаëизаöия
указанноãо напpавëения соpиентиpована на иäен-
тификаöиþ опасности, обеспе÷ение защиты и ëи-
квиäаöиþ возìожных посëеäствий, охватывает во-
пpосы обеспе÷ения безопасности в пpиpоäной,
бытовой, пpоизвоäственной и ãоpоäской сpеäе, а
также в усëовиях ÷pезвы÷айных ситуаöий.
Дëя настоящеãо обзоpа из фонäов Pоссийской

ãосуäаpственной бибëиотеки быëи отобpаны pос-
сийские äиссеpтаöии по пеäаãоãи÷ескиì наукаì, в
теìах котоpых испоëüзуþтся сëовосо÷етания
"куëüтуpа безопасности", "куëüтуpа безопасной жиз-
неäеятеëüности", "куëüтуpа безопасности жизнеäея-
теëüности", "куëüтуpа безопасноãо повеäения".
Пеpвое äиссеpтаöионное иссëеäование иìеëо

соöиаëüно-фиëософское напpавëение (1997 ã.).
Посëе пятиëетнеãо пеpеpыва, с 2002 ã., иссëеäова-
ния пpовоäиëисü ежеãоäно. Всеãо с 2002 по 2012 ã.
изу÷ениþ феноìена КБ быëо посвящено тpиäöатü
äве äиссеpтаöии, сpеäи котоpых äве по фиëосо-
фии, äве по соöиоëоãии и äваäöатü восеìü по пе-
äаãоãике. Быëи pазpаботаны öеëи, соäеpжание,
ìетоäы, усëовия, законоìеpности, ìоäеëи и кон-
öепöии воспитания КБ, фоpìиpоваëся понятий-
ный аппаpат нау÷ной обëасти.

Pаспpеäеëение пеäаãоãи÷еских äиссеpтаöий по
ãоäаì (2002—2012 ãã.) пpеäставëено на pисунке.
Пpовоäя коëи÷ественный анаëиз äиссеpтаöий

по pассìатpиваеìой теìе, ìожно сäеëатü сëеäуþ-
щие вывоäы:

1) Все тpи äоктоpские äиссеpтаöии быëи напи-
саны тоëüко в те÷ение пеpвых тpех ëет иссëеäуе-
ìоãо пеpиоäа (сì. pисунок).
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Доктоpские äиссеpтаöии иìеþт фунäаìентаëü-
ный хаpактеp и во ìноãоì опpеäеëиëи напpавëение
äëя посëеäуþщих иссëеäований на äесятиëетие, но,
веpоятно, теìатика äоктоpских äиссеpтаöий в äан-
ноì напpавëении еще не ис÷еpпана.

2) Нау÷ная активностü в изу÷ении КБ ÷еpеäу-
ется со спаäаìи, но в öеëоì, интеpес к теìе не ос-
ëабевает и коëи÷ество иссëеäований pастет.

3) Существует тенäенöия наpастания pазнооб-
pазия и увеëи÷ения ÷исëа вузов и нау÷но-иссëеäо-
ватеëüских оpãанизаöий, пpовоäящих иссëеäова-
ния по фоpìиpованиþ КБ.
Анаëиз теìатики äиссеpтаöий показаë, ÷то ис-

сëеäования охватываþт все возpастные пеpиоäы
фоpìиpования КБ ÷еëовека: от äоøкоëüноãо äо
пpофессионаëüноãо. Боëüøинство pабот напpав-
ëено на иссëеäование фоpìиpования КБ у у÷а-
щихся øкоë и стуäентов вузов.
На äанный ìоìент отсутствуþт нау÷ные пеäа-

ãоãи÷еские иссëеäования о pоëи (äеятеëüности)
сеìüи (отöа, ìатеpи) в фоpìиpовании КБ äетей.
Важностü äоøкоëüноãо этапа в pазвитии у ÷еëове-
ка КБ пеpеоöенитü невозìожно. В äанноì напpав-

ëении быëо выпоëнено ëиøü äве канäиäатских
äиссеpтаöии.
Даëüнейøее изу÷ение теìатики äиссеpтаöий

показаëо, ÷то отсутствует напpавëение изу÷ения
фоpìиpования КБ у ìëаäøих øкоëüников, хотя
иìенно в на÷аëüной øкоëе ÷еëовек пpиобpетает
боëее 80 % всех знаний, уìений, äействий и спо-
собов ìыøëения, котоpыìи буäет поëüзоватüся в
жизни [9]. Сëеäоватеëüно, иìенно в этоì возpасте
необхоäиìо закëаäыватü пpо÷ные основы КБ.
Диссеpтаöии также показаëи, ÷то сpеäи äостато÷но

боëüøоãо коëи÷ества выпоëненных pабот о КБ сту-
äентов вузов нет ни оäной äоктоpской äиссеpтаöии.
Из табë. 1 виäно, ÷то теìатика КБ в спеöиаëü-

ности 13.00.02 пpеäставëена ëиøü оäной pаботой,
выпоëненной в 2011 ã.
Диссеpтаöия Кайãоpоäова П. И. (Пеäаãоãи÷е-

ские сpеäства пpоектиpования интеãpативноãо
куpса "Основы куëüтуpы безопасной жизнеäея-
теëüности") выäеëяется из общеãо pяäа pассìатpи-
ваеìых pабот. Она посвящена pазpаботке соäеpжа-
ния спеöиаëüноãо куpса, тоãäа как в äpуãих pабо-
тах иссëеäуется пpоöесс фоpìиpования КБ у той
иëи иной ãpуппы обу÷аеìых, в основе котоpоãо
ëежит пеäаãоãи÷еская äеятеëüностü.
Пpовоäя äаëüнейøуþ систеìатизаöиþ теìати-

ки äиссеpтаöий, пpихоäиì к сëеäуþщиì вывоäаì.
1. Ввиäу становëения понятийноãо аппаpата в об-

ëасти КБ, äëя обозна÷ения объекта и пpеäìета иссëе-
äования автоpы испоëüзуþт pазные сëовосо÷етания:

— куëüтуpа безопасной жизнеäеятеëüности
(4 pаза);

— куëüтуpа безопасности (9 pаз);
— куëüтуpа безопасности жизнеäеятеëüности

(12 pаз);

Количество pоссийских диссеpтационных исследований по куль-
туpе безопасности (педагогические науки), 2002—2012 гг.

Таблица 1
Количество кандидатских (докторских) диссертаций по культуре безопасности (педагогические науки)

по специальностям ВАК*, 2002—2012 гг.

Уровни образования
Спеöиаëüностü ВАК

13.00.01 13.00.02 13.00.07** 13.00.08 Всеãо

Общее äоøкоëüное — — 2 — 2
основное, среäнее 9 (2) 1 — — 10 (2)

Профессионаëüное на÷аëüное — — — 1 1
среäнее 1 — — 1 2
высøее — — — 12 12

Общее — профессионаëüное — — — 1 (1) 1 (1)
Всеãо 10 (2) 1 2 15 (1) 28 (3)

*Спеöиаëüности ВАК:
13.00.01. Общая пеäаãоãика, история пеäаãоãики и образования;
13.00.02. Теория и ìетоäика обу÷ения и воспитания;
13.00.08. Теория и ìетоäика профессионаëüноãо образования.
** Приказоì Минобрнауки России от 25.02.2009 №59 спеöиаëüностü 13.00.07 «Теория и ìетоäика äоøкоëüноãо образова-

ния» искëþ÷ена из ноìенкëатуры спеöиаëüностей нау÷ных работников (вкëþ÷ена в спеöиаëüностü 13.00.02).
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— куëüтуpа безопасноãо повеäения (2 pаза, оба
в 2012 ã.).
Из этоãо пеpе÷ня виäно, ÷то отсутствует еäиный

поäхоä к фоpìиpованиþ понятий в обëасти КБ.
С 2002 по 2012 ã. быëа пpоäеëана боëüøая pа-

бота: pазpаботаны конöепöии, законоìеpности,
пpинöипы, стpуктуpа, соäеpжание, ìетоäы, усëо-
вия, ìоäеëи воспитания куëüтуpы безопасности.
Дëя опpеäеëения ìасøтаба пpоpаботанности той

иëи иной катеãоpии быëо составëено "иссëеäова-
теëüское поëе" куëüтуpы безопасности (табë. 2).
Из табëиöы виäно, ÷то иссëеäования в обëастях
äопоëнитеëüноãо и сеìейноãо обpазования, а так-
же саìообpазования, пpакти÷ески отсутствуþт
(выäеëенные поëя табëиöы). Гëубину пpоpаботки
катеãоpий иссëеäоватеëи ìоãут оöенитü саìостоя-
теëüно, обpативøисü к саìиì äиссеpтаöияì. Де-
таëüно пpоpаботанная табëиöа со ссыëкаìи на ис-
сëеäования пpивеäена в pаботе [10].

2) Пеäаãоãи÷еское нау÷ное сообщество на теку-
щей стаäии осìысëения сущности КБ испоëüзует
по отноøениþ к неìу pазные пpоöессы äействия:

— воспитание (2 pаза, в тоì ÷исëе 1 pаз в äок-
тоpской äиссеpтаöии);

— pазвитие (3 pаза);
— фоpìиpование (22 pаза, в тоì ÷исëе 2 pаза в

äоктоpских äиссеpтаöиях).
Накопëенный опыт в изу÷ении КБ тpебует ос-

ìысëения. Пpивеäенный обзоp äиссеpтаöионных
pабот пеäаãоãи÷еской напpавëенности по пpобëе-
ìе фоpìиpования КБ äает общее пpеäставëение о
скëаäываþщихся тенäенöиях и ìожет указатü на-
пpавëения äаëüнейøих иссëеäований.

3. Пеpспективные напpавления исследований 
в области фоpмиpования культуpы безопасности

Анаëити÷еский обзоp äиссеpтаöионных pабот в
обëасти фоpìиpования КБ показаë, ÷то иссëеäо-
вания пpовоäятся на pазëи÷ные теìы, но опpеäе-
ëенной систеìы не пpосëеживается. Выбоp теìы
äиссеpтаöии в пеpвуþ о÷еpеäü связан с нау÷ныìи
интеpесаìи аспиpанта и еãо нау÷ноãо pуковоäите-
ëя, а не обусëовëен соöиаëüныìи пpобëеìаìи,
стоящиìи пеpеä pоссийскиì обществоì и заäа÷а-
ìи пеäаãоãики безопасности. Пеäаãоãика безопас-
ности — это нау÷ное напpавëение в пеäаãоãике о
законоìеpностях pазвития жизненноãо опыта ÷е-

Таблица 2
Состояние «исследовательского поля» культуры безопасности (педагогические науки, 2002—2012 гг.)

Катеãория КБ

Общее
образование

Профессионаëüное
образование

Допоëнитеëü-
ное образование

Сеìей-
ное

образо-
вание

Саìо-
образо-
вание

Д
оø
ко

ëü
н
ое

Н
а÷
аë

üн
ое

О
сн
ов
н
ое

С
ре

äн
ее

Н
а÷
аë

üн
ое

С
ре

äн
ее

Высøее

О
бщ
ее

П
ро
ф
ес

-
си
он
аë

üн
ое

Б
ак
аë
ав
ри
ат

С
п
еö
и
аë
и
те
т

П
ос

ëе
-

ву
зо
вс
ко
е

Сущностü КБ * * * * * *

Конöепöия КБ * * * * *

Систеìа форìирования КБ * * * * * * *

Принöипы КБ * * * * * *

Структура КБ * * * * * * * *

Законоìерности форìирования КБ * * * *

Моäеëü проöесса форìирования КБ * * * * * * * *

Коìпоненты КБ * * * * * * *

Уровни сфорìированности КБ и их 
äиаãностика

* * * * * * * *

Соäержание КБ * * * * * * * * *

Метоäика форìирования КБ * * * * * * * *

Техноëоãия форìирования КБ * * * * * * * *

Среäства форìирования КБ * * * * * *

Усëовия форìирования КБ * * * * * * * *

Коìпетенöии в обëасти КБ * * *
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ëовека в обëасти БЖ. Пеäаãоãика безопасности
äоëжна изу÷атü эти законоìеpности, на÷иная с
ìоìента заpожäения эìбpиона ÷еëовека [11, 12].
Дëя конöентpаöии и систеìатизаöии нау÷ных и
обpазоватеëüных иäей, иссëеäований и техноëоãий
по пpобëеìе pазвития жизненноãо опыта ÷еëовека
в обëасти безопасности жизни и äеятеëüности,
а также КБ, созäаны соответствуþщие Интеpнет-
pесуpсы [13—15].
В настоящее вpеìя актуаëüны иссëеäования по

фоpìиpованиþ КБ äетей-äоøкоëüников в сеìüе и
систеìе äоøкоëüноãо обpазования. В äоøкоëüных
обpазоватеëüных у÷pежäениях вопpосаì pазвития
жизненноãо опыта у äетей в обëасти БЖ уäеëяется
вниìание, но отсутствуþт еäиные пpеäставëения о
тоì, ÷еìу и скоëüко у÷итü, отсутствует обобщение
и систеìатизаöия накопëенноãо пеäаãоãи÷ескоãо
опыта. Кpайне необхоäиìы иссëеäования, напpав-
ëенные на изу÷ение äеятеëüности pоäитеëей и пе-
äаãоãов по пpофиëактике виктиìноãо повеäения
äетей.
Несìотpя на то, ÷то äиссеpтаöионные иссëеäо-

вания по пpобëеìаì на÷аëüной øкоëы пpовоäятся
äовоëüно активно, нау÷ные иссëеäования по БЖ в
äанной возpастной ãpуппе — еäини÷ные явëения,
а по КБ такие иссëеäования отсутствуþт. Необхо-
äиìо созäатü нау÷но обоснованнуþ систеìу обу-
÷ения БЖ с у÷етоì возpастных особенностей
(с оäной стоpоны) и тpебований общества к обес-
пе÷ениþ безопасности äетства (иìеется в виäу ста-
тистика äетскоãо тpавìатизìа и сìеpтности).
У÷ебный пpеäìет "Окpужаþщий ìиp", котоpый в
соответствии с ФГОС НОО äоëжен "... фоpìиpо-
ватü ìоäеëü безопасноãо повеäения в усëовиях по-
всеäневной жизни и в pазëи÷ных опасных и ÷pез-
вы÷айных ситуаöиях" [8], äаннуþ заäа÷у в настоя-
щее вpеìя не pеøает.
Говоpя о pазвитии жизненноãо опыта в обëасти

БЖ в pаìках пpофессионаëüноãо обpазования,
сëеäует pазãpани÷итü спеöиаëüнуþ поäãотовку
(спеöиаëисты по охpане тpуäа, у÷итеëя БЖ, ëет-
÷ики, пожаpные, поëиöейские, спеöиаëисты АЭС
и т. п.) и общуþ (äëя всех остаëüных спеöиаëи-
стов). В пpофессионаëüноì обpазовании сëожи-
ëасü стpанная ситуаöия, коãäа пpи наëи÷ии пеäа-
ãоãи÷еских äиссеpтаöий по фоpìиpованиþ КБ äëя
"общеãо уpовня" отсутствуþт поäобные иссëеäова-
ния äëя спеöиаëистов в сфеpе безопасности.
Дëя оpãанизаöий pазных фоpì буäут актуаëüны

pезуëüтаты иссëеäований по фоpìиpованиþ коp-
поpативной КБ, веäü äëя ее фоpìиpования тpебу-
þтся не тоëüко аäìинистpативные и финансовые
сpеäства, но и пеäаãоãи÷еские.
Так как в куëüтуpе кажäоãо наpоäа естü обы÷аи,

ноpìы, тpаäиöии, öенности, сìысëы, знания, в

котоpых отpажены аспекты безопасности, тpебует-
ся ãëубокое иссëеäование pусских наpоäных тpа-
äиöий фоpìиpования КБ.
Сëеäует пpоäоëжитü pаботу по фоpìиpованиþ

понятийноãо аппаpата в обëасти КБ. Г. П. Щеä-
pовиöкий писаë: "...стpоя пеäаãоãи÷ескуþ науку,
ìы все вpеìя äоëжны у÷итыватü общефиëософ-
ские и спеöиаëüные — соöиоëоãи÷еские, ëоãи÷е-
ские, психоëоãи÷еские и т. п. — знания о пpоöес-
сах обpазования. Бëаãоäаpя такоìу pас÷ëенениþ
исхоäноãо ìатеpиаëа пеäаãоãика выступает как
коìпëексная наука, котоpая äоëжна, с оäной сто-
pоны, объеäинитü, а с äpуãой стоpоны, снятü в себе
знания и ìетоäы всех указанных наук — и соöиоëо-
ãии, и ëоãики, и психоëоãии, — поскоëüку они каса-
þтся пpоöессов обу÷ения и воспитания" [16].
В отноøении КБ это утвеpжäение также спpа-

веäëиво, так как ìноãиìи иссëеäоватеëяìи воспи-
тание КБ виäится как еäиный коìпëекс, вкëþ÷аþ-
щий ìиpовоззpен÷ескуþ, нpавственнуþ, пpавовуþ,
экоëоãи÷ескуþ, поëитехни÷ескуþ, эстети÷ескуþ,
ìеäиöинскуþ, физи÷ескуþ и психоëоãи÷ескуþ поä-
ãотовку, а это ìожно сфоpìиpоватü, ëиøü опиpа-
ясü на ìежäисöипëинаpные иссëеäования. К со-
жаëениþ, сìежные ãуìанитаpные науки тоëüко
на÷аëи интеpесоватüся КБ. Пеäаãоãи-иссëеäовате-
ëи в своих поисках не ìоãут опеpетüся на иссëе-
äования фиëософов, куëüтуpоëоãов, психоëоãов,
соöиоëоãов, ìеäиков, истоpиков, þpистов, эконо-
ìистов, фиëоëоãов, искусствовеäов, ÷то, коне÷но,
снижает ка÷ество äиссеpтаöионных pабот.
Выявив законоìеpности pазвития жизненноãо

опыта ÷еëовека в обëасти БЖД, пеäаãоãика безо-
пасности сìожет испоëüзоватü возìожности äо-
øкоëüноãо, общеãо и высøеãо пpофессионаëüноãо
обpазования в поëноì объеìе. Сфоpìиpованная у
÷еëовека КБ с пpисущиìи ей ìотиваìи, потpеб-
ностяìи и öенностяìи, закpепëенная в опыте и
пpоявëяеìая в жизни, поëожитеëüно скажется на
всех сфеpах жизнеäеятеëüности ëи÷ности, общест-
ва и ãосуäаpства.
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Состояние пpоизводственной безопасности 
в Аpхангельской области на пpимеpе анализа тpавматизма 
с тяжелым исходом

Пpиведены pезультаты анализа инцидентности по полу, возpасту, видам экономической деятельности,
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Varakina Zh. L., Vyazmin A. M., Sannikov A. L. State of Occupational Safety in the Arkhan-
gelsk Region by Example of Occupational Accidents with Severe Outcome Analysis
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Введение

По äанныì офиöиаëüной статистики в PФ с
1980 по 2010 ã. уpовенü нес÷астных сëу÷аев на пpо-
извоäстве с утpатой тpуäоспособности на оäин pа-
бо÷ий äенü и боëее и со сìеpтеëüныì исхоäоì, а
также нес÷астных сëу÷аев на пpоизвоäстве со сìеp-
теëüныì исхоäоì снизиëся в 3,8 и 1,9 pаза соответ-
ственно. Несìотpя на поëожитеëüные тенäенöии,
уpовенü сìеpтеëüноãо тpавìатизìа в PФ äо сих поp
явëяется высокиì. Как отìе÷ает А. М. Еëин [1],
ежеäневно окоëо 130 ÷еëовек поëу÷аþт пpоизвоä-
ственнуþ тpавìу с тяжеëыìи посëеäствияìи, из
них 8 поãибаþт, 20 ÷еëовек поëу÷аþт тpавìы с
пpизнаниеì ãpуппы инваëиäности. В öеëоì по
стpане кажäый тpетий pаботник тpуäится в усëо-
виях, не отве÷аþщих паpаìетpаì безопасности. По
виäаì эконоìи÷еской äеятеëüности за посëеäние
сеìü ëет в PФ уpовенü пpоизвоäственноãо тpавìа-
тизìа, а также пpоизвоäственноãо тpавìатизìа со
сìеpтеëüныì исхоäоì выøе в таких отpасëях, как
сеëüское хозяйство; охота и ëесное хозяйство;
стpоитеëüство; äобы÷а поëезных ископаеìых.
В совpеìенной нау÷ной ëитеpатуpе пpовоäится

анаëиз тенäенöий и обстоятеëüств пpоизвоäствен-
ноãо тpавìатизìа на pазëи÷ных теppитоpиях Pос-
сии: в Московской, Муpìанской и Новãоpоäской
обëастях, Pеспубëиках Коìи, Каpеëия, Саха. В хо-
äе иссëеäований быëо опpеäеëено, ÷то 50...60 %
сìеpтеëüных сëу÷аев на пpоизвоäстве связаны с
наpуøениеì пpавиë безопасности на pабо÷еì ìес-
те, пëохой оpãанизаöией тpуäа; боëее ÷еì 90 %
связано с pаботой повыøенноãо pиска; от 16 äо
30 % сëу÷аев постpаäавøие быëи в состоянии аë-
коãоëüноãо опüянения [2—5].
Цеëü пpовеäенноãо иссëеäования — изу÷ение

состояния пpоизвоäственной безопасности.

Матеpиалы и методы

Метоäоì спëоøноãо набëþäения из офиöиаëü-
но установëенных актов о pассëеäовании нес÷аст-
ных сëу÷аев на пpоизвоäстве с тяжеëыì исхоäоì
на базе Госуäаpственной инспекöии тpуäа в Аp-
ханãеëüской обëасти и Ненеöкоì автоноìноì ок-
pуãе (НАО) изу÷ены свеäения за пеpиоä 2002—
2011 ãã. Общее ÷исëо таких нес÷астных сëу÷аев со-
ставиëо 1282.

Pас÷ет интенсивноãо показатеëя (уpовенü тpав-
ìатизìа с тяжеëыì исхоäоì) пpоизвоäиëся на
÷исëо ëиö, занятых на пpоизвоäстве Аpханãеëü-
ской обëасти в öеëоì, по поëу и виäаì эконоìи-
÷еской äеятеëüности. В ка÷естве исто÷ника ин-
фоpìаöии äанных по ÷исëу занятых за пеpиоä
2002—2011 ãã. быëи испоëüзованы статисти÷еские
сбоpники Теppитоpиаëüноãо оpãана Феäеpаëüной

сëужбы ãосуäаpственной статистики по Аpхан-
ãеëüской обëасти "Тpуä и занятостü в Аpханãеëü-
ской обëасти" (2002—2011 ãã.).

Pас÷ет уpовня пpоизвоäственноãо тpавìатизìа
с тяжеëыì исхоäоì также осуществëяется Феäе-
pаëüной сëужбой ãосуäаpственной статистики. Но
как ÷исëо тpавì, так и сpеäнее ÷исëо pаботаþщих
на пpеäпpиятиях Аpханãеëüской обëасти pеãистpи-
pуется этой сëужбой с выбоpо÷ноãо кpуãа пpеä-
пpиятий и оpãанизаöий. В офиöиаëüнуþ статисти-
ку не вкëþ÷аþтся äанные с ìаëых пpеäпpиятий
(с ÷исëоì pаботаþщих ìенее 30 ÷еëовек), хозяй-
ственных поäpазäеëений ìуниöипаëитетов и ãо-
pоäскоãо упpавëения. Поìиìо этоãо офиöиаëüная
статистика не пpеäоставëяет äетаëüнуþ инфоpìа-
öиþ об обстоятеëüствах пpоизвоäственных тpавì.
Поэтоìу пpи иссëеäовании испоëüзоваëисü äан-
ные Госуäаpственной инспекöии тpуäа в Аpхан-
ãеëüской обëасти и НАО, ãäе у÷итываþтся все сëу-
÷аи пpоизвоäственных тpавì с тяжеëыì исхоäоì.
Возpаст постpаäавøих быë pазäеëен на ãpуппы:

16—29, 30—39, 40—49, 50—59, äо 60 ëет и стаpøе.
Все сëу÷аи также быëи катеãоpизиpованы по ви-
äаì эконоìи÷еской äеятеëüности на основании
Общеpоссийскоãо кëассификатоpа виäов эконо-
ìи÷еской äеятеëüности ОК 029—2001 (ОКВЭД).
Данные по pазäеëаì обpазования и зäpавоохpане-
ния объеäинены в оäну ãpуппу всëеäствие ìаëоãо
коëи÷ества сëу÷аев. Стpуктуpа по ìесяöаì, äняì,
пpи÷инаì, виäаì тpавìиpуþщеãо фактоpа пpеä-
ставëена в виäе уäеëüноãо веса от общеãо ÷исëа
сëу÷аев.
Статисти÷еский анаëиз äанных осуществëяëся с

поìощüþ пакета статисти÷еских пpоãpаìì SPSS 18,0.
Данные пpеäставëены в виäе ìеäианы (Me) и ìеж-
кваpтиëüноãо pазìаха (Q25...Q75). Довеpитеëüный
интеpваë (ДИ) (95 %-ный) pасс÷итываëся äëя ин-
öиäентности с испоëüзованиеì ìетоäа Wilson [6],
сpавнение äоëей пpовоäиëосü с поìощüþ кpите-
pия χ2 Пиpсона [7].

Pезультаты и их обсуждение

Динаìика уpовня пpоизвоäственноãо тpавìа-
тизìа с тяжеëыì исхоäоì в Аpханãеëüской обëасти
за пеpиоä 2002—2011 ãã. показана в табë. 1.
Сpеäи тpавìиpованных из общеãо ÷исëа сëу÷а-

ев n = 1282 пpеобëаäаëи ëиöа ìужскоãо поëа
(84,9 %, n = 1088). Сpеäний возpаст ëиö ìужскоãо
поëа составиë в виäе ìеäианы 41 ãоä (29...48 —
ìежкваpтаëüный pазìах), женскоãо соответствен-
но — 45 ëет (34...51). Уpовенü пpоизвоäственноãо
тpавìатизìа с тяжеëыì исхоäоì за äесятиëетний
пеpиоä снизиëся на 54,6 % (с 28,2, 95 %-ный ДИ
(24,5...32,5) äо 12,8, 95 %-ный ДИ (10,3...15,9)).
Пpи этоì сëеäует отìетитü увеëи÷ение уpовня в
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2003 ã. по÷ти на 22 % (34,4, 95 %-ный ДИ
(30,2...39,1)) (сì. табë. 1).
Во все ãоäы отìе÷ается пpевыøение уpовня

пpоизвоäственноãо тpавìатизìа с тяжеëыì исхо-
äоì сpеäи ìуж÷ин (pис. 1). Пик этоãо уpовня сpе-
äи ëиö ìужскоãо поëа набëþäаëся в 2003 ã., сpеäи
женщин — в 2004 ã.
Оäна тpетü тpавì с тяжеëыì исхоäоì пpоизоø-

ëа в возpастной ãpуппе 40...49 ëет (n = 392), 23,1 %
(n = 296) — в 16...29, 20,5 % (n = 263) — в 30...39,
18,8 % (n = 241) — в 50...59 ëет и 3,7 % (n = 47) —
в пожиëоì возpасте, в 3,3 % сëу÷аях возpаст не от-
ìе÷ен.
Пpи pас÷ете интенсивных повозpастных пока-

затеëей в сpеäнеì наивысøий уpовенü тpавì на-
бëþäаëся в возpастной ãpуппе пожиëоãо возpаста
(25,5, 95 %-ный ДИ (18,8...33,0)), на втоpоì ìесте —
50...59 ëет (23,2, 95 %-ный ДИ (20,0...25,6)), äаëее
сëеäует ãpуппа 40...49 ëет (21,7, 95 %-ный ДИ
(16,3...24,7)), 30...39 ëет (17,2, 95 %-ный ДИ
(15,3...19,0)) и 16...29 ëет (17,2, 95 %-ный ДИ
(15,6...19,1)). За изу÷аеìый пеpиоä во всех возpас-
тных ãpуппах отìе÷аëосü снижение уpовня пpоизвоä-

ственных тpавì с тяжеëыì исхоäоì — на 78,9, 54,6,
46,9, 42,6 и 4,2 % в ãpуппах 30...39 ëет, 16...29, 40...49,
50...59 и 60 ëет и стаpøе соответственно (pис. 2).
По виäаì эконоìи÷еской äеятеëüности по

уpовнþ пpоизвоäственноãо тpавìатизìа с тяже-
ëыì исхоäоì ëиäиpуþщее ìесто заниìает сеëü-
ское хозяйство, охота и ëесное хозяйство, pыбо-
ëовство, pыбовоäство; наивысøий уpовенü тpавì
— в ëесноì хозяйстве. Также высокий уpовенü
тpавìатизìа необхоäиìо отìетитü в таких отpас-
ëях, как äобы÷а поëезных ископаеìых и обpабаты-
ваþщие пpоизвоäства, стpоитеëüство, тpанспоpт и
связü (табë. 2). В стpуктуpе обpабатываþщеãо пpо-
извоäства наибоëüøий уpовенü тpавì пpихоäится
на обpаботку äpевесины и пpоизвоäство изäеëий
из äеpева, а также öеëëþëозно-буìажное пpоиз-
воäство.
Снижение уpовня пpоизвоäственноãо тpавìа-

тизìа с тяжеëыì исхоäоì за äесятиëетний пеpиоä
отìе÷ается в сëеäуþщих виäах эконоìи÷еской
äеятеëüности: сеëüское хозяйство, охота и ëесное
хозяйство, pыбоëовство, pыбовоäство (60 %); äо-
бы÷а поëезных ископаеìых и обpабатываþщие
пpоизвоäства (28,6 %); стpоитеëüство (58,6 %); оп-
товая и pозни÷ная тоpãовëя, pеìонт автотpанс-
поpтных сpеäств, ìотоöикëов, бытовых изäеëий и
пpеäìетов ëи÷ноãо поëüзования (36,4 %); тpанс-
поpт и связü (64,3 %); ãосуäаpственное упpавëение
и обеспе÷ение военной безопасности, обязатеëü-
ное соöиаëüное обеспе÷ение (46,8 %); пpеäостав-
ëение пpо÷их коììунаëüных, соöиаëüных и пеp-
сонаëüных усëуã (25,0 %). Пpи этоì в äвух обëас-
тях таких, как обpазование и зäpавоохpанение и
опеpаöии с неäвижиìыì иìуществоì, аpенäа и
пpеäоставëение усëуã к 2011 ã. уpовенü пpоизвоä-
ственноãо тpавìатизìа увеëи÷иëся — на 4,4 %,
429,6 % соответственно.

Таблица 1
Динамика уровня производственного травматизма

с тяжелым исходом в Архангельской области с 2002 по 2011 г. 
(на 100 тыс. занятых, 95 %-ный ДИ)

Гоä n Уровенü травìатизìа 
на 100 тыс. занятых 95 %-ный ДИ

2002 185 28,2 24,5...32,5
2003 219 34,4 30,2...39,1
2004 203 31,8 27,7...36,4
2005 138 20,9 17,7...24,7
2006 84 12,7 10,3...15,7
2007 116 17,7 14,8...21,2
2008 79 12,4 10,0...15,5
2009 83 13,2 10,6...16,3
2010 93 14,9 12,2...18,3
2011 82 12,8 10,3...15,9

Pис. 1. Динамика уpовня пpоизводственного тpавматизма с тя-
желым исходом в Аpхангельской области с 2002 по 2011 г. по полу
(на 100 тыс. занятых)

Pис. 2. Динамика уpовня пpоизводственного тpавматизма с тяжелым
исходом в Аpхангельской области с 2002 по 2011 г. по возpастным
гpуппам (на 100 тыс. занятых)
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Лиäиpуþщиìи пpи÷инаìи нес÷астных сëу÷аев
на пpоизвоäстве с тяжеëыì исхоäоì явиëисü: не-
уäовëетвоpитеëüная оpãанизаöия пpоизвоäства pа-
бот (29,9 %); наpуøение тpебований безопасности
пpи pаботе (12,9 %); неуäовëетвоpитеëüное техни-
÷еское состояние зäаний, сооpужений, теppито-
pии; неуäовëетвоpитеëüное соäеpжание pабо÷их
ìест (10,2 %); неäостатки в обу÷ении безопасныì
пpиеìаì тpуäа (8,5 %), наpуøение пpавиë äоpож-
ноãо äвижения (8 %) (табë. 3).
Сëеäует отìетитü, ÷то с 2002 по 2011 ã. пpоис-

хоäит увеëи÷ение äоëи ëиäиpуþщей пpи÷ины (не-
уäовëетвоpитеëüная оpãанизаöия пpоизвоäства pа-
бот) с 22,2 % äо 37,8 %, в то же вpеìя зна÷итеëü-
ное снижение уäеëüноãо веса таких пpи÷ин, как
наpуøение тpебований безопасности пpи pаботе и
неуäовëетвоpитеëüное техни÷еское состояние зäа-
ний, сооpужений, теppитоpий, неуäовëетвоpи-
теëüное соäеpжание pабо÷их ìест — с 16,2 % äо
13,4 % и с 15,7 % äо 9,8 % соответственно. Сни-
жение äвух посëеäних пpи÷ин ãовоpит об усиëении
вниìания pуковоäства и сëужб охpаны тpуäа к ус-
ëовияì безопасности pаботы на pабо÷их ìестах.
Анаëиз пpи÷ин по поëу показаë, ÷то наибоëü-

øий уäеëüный вес тpавì сpеäи ìуж÷ин составëяëи
тpавìы, пpоисхоäивøие в pезуëüтате неуäовëетво-
pитеëüной оpãанизаöии пpоизвоäства pабот
(32,6 %), наpуøения тpебований безопасности пpи
pаботе (14,0 %), неäостатков в обу÷ении безопас-
ныì пpиеìаì тpуäа (9,3 %). У женщин набëþäа-
ется äpуãая каpтина: ëиäиpует неуäовëетвоpитеëü-
ное техни÷еское состояние зäаний, сооpужений,
теppитоpии; неуäовëетвоpитеëüное соäеpжание
pабо÷их ìест (21,8 %), на втоpоì ìесте — неуäов-
ëетвоpитеëüная оpãанизаöия пpоизвоäства pабот
(16,0 %), на тpетüеì — наpуøение пpавиë äоpож-
ноãо äвижения (13,3 %) (p < 0,001).
Во всех виäах эконоìи÷еской äеятеëüности не-

уäовëетвоpитеëüная оpãанизаöия пpоизвоäства pа-
бот явëяется веäущей пpи÷иной тpавì с тяжеëыì
исхоäоì: сеëüское хозяйство, охота и ëесное хо-
зяйство, pыбоëовство, pыбовоäство — 31,6 %, äо-
бы÷а поëезных ископаеìых и обpабатываþщие
пpоизвоäства — 30,3 %, стpоитеëüство — 39,8 %,
оптовая и pозни÷ная тоpãовëя, pеìонт автотpанс-
поpтных сpеäств, ìотоöикëов, бытовых изäеëий и
пpеäìетов ëи÷ноãо поëüзования — 30,6 %, тpанс-
поpт и связü — 27,8 %, опеpаöии с неäвижиìыì
иìуществоì, аpенäа и пpеäоставëение усëуã —
24,1 %, ãосуäаpственное упpавëение и обеспе÷е-
ние военной безопасности, обязатеëüное соöиаëü-
ное обеспе÷ение — 28,9 %. В таких виäах эконо-
ìи÷еской äеятеëüности, как обpазование и зäpаво-
охpанение, а также пpеäоставëение пpо÷их

Таблица 3
Структура причин производственных травм с тяжелым исходом 

в Архангельской области в 2002—2011 гг. (в среднем)

При÷ины абс. %

Неуäовëетворитеëüная орãанизаöия произвоäс-
тва работ

383 29,9

Наруøение требований безопасности при работе 165 12,9
Неуäовëетворитеëüное техни÷еское состояние 
зäаний, сооружений, территории; неуäовëетво-
ритеëüное соäержание рабо÷их ìест

131 10,2

Неäостатки в обу÷ении безопасныì приеìаì 
труäа

109 8,5

Наруøение правиë äорожноãо äвижения 103 8,0
Экспëуатаöия неисправных ìаøин, ìеханиз-
ìов, оборуäования; конструктивные неäостатки 
оборуäования

64 5,0

Неосторожностü постраäавøеãо 69 5,4
Наруøение техноëоãи÷ескоãо проöесса 50 3,9
Неуäовëетворитеëüный контроëü за выпоëнени-
еì работ

39 3,0

Неприìенение среäств инäивиäуаëüной защиты 33 2,6
Разбойное напаäение äруãих ëиö 23 1,8
Наруøение труäовой и произвоäственной äис-
öипëины

36 2,8

Неуäовëетворитеëüное состояние зäоровüя 23 1,8
Нахожäение постраäавøеãо в состоянии аëко-
ãоëüноãо опüянения

13 1,0

Испоëüзование работника не по спеöиаëüности 8 0,6
Друãие 13 1,0
Не опреäеëено 20 1,6
Всеãо 1282 100,0

Таблица 2
Уровень производственного травматизма с тяжелым исходом 
в Архангельской области за период 2002—2011 гг. (в среднем) 

по видам экономической деятельности
(на 100 тыс. занятых, 95 %-ный ДИ)

Сектор

Уровенü 
травìатизìа 
на 100 тыс. 
занятых

95 %-ный 
ДИ

Сеëüское хозяйство, охота и ëес-
ное хозяйство, рыбоëовство, ры-
бовоäство

47,5 43,1...54,2

Добы÷а поëезных ископаеìых и 
обрабатываþщие произвоäства

39,2 35,9...42,7

Строитеëüство 39,7 38,0...40,1
Оптовая и розни÷ная торãовëя; ре-
ìонт автотранспортных среäств, 
ìотоöикëов, бытовых изäеëий и 
преäìетов ëи÷ноãо поëüзования

6,3 5,7...6,7

Транспорт и связü 24,6 23,2...25,6
Операöии с неäвижиìыì иìущест-
воì, аренäа и преäоставëение усëуã

7,8 7,0...8,8

Госуäарственное управëение и 
обеспе÷ение военной безопаснос-
ти; обязатеëüное соöиаëüное обес-
пе÷ение

9,4 8,3...9,9

Образование и зäравоохранение 5,2 4,8...5,6
Преäоставëение про÷их коììу-
наëüных, соöиаëüных и персо-
наëüных усëуã

17,2 15,5...18,4
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коììунаëüных, соöиаëüных и пеpсонаëüных усëуã
ëиäиpует такая пpи÷ина, как неуäовëетвоpитеëü-
ное техни÷еское состояние зäаний, сооpужений,
теppитоpии — 24,6 % и 18,9 % соответственно.
Пpи изу÷ении вопpоса pаспpеäеëения сëу÷аев

пpоизвоäственных тpавì с тяжеëыì исхоäоì по
виäу тpавìиpуþщеãо фактоpа выявиëосü, ÷то наи-
боëüøий уäеëüный вес составиëо паäение постpа-
äавøеãо с высоты (31,1 %), возäействие äвижу-
щихся, вpащаþщихся пpеäìетов и äетаëей
(31,7 %), паäение, обpуøение, обваëы пpеäìетов,
ìатеpиаëов, зеìëи (12,7 %), äоpожно-тpанспоpт-
ное пpоисøествие (10,3 %). Сpеäи ìуж÷ин пpеоб-
ëаäаëи такие виäы тpавìиpуþщеãо фактоpа, как
возäействие äвижущихся, вpащаþщихся пpеäìе-
тов и äетаëей (33,0 %), паäение постpаäавøеãо с
высоты (28,7 %), паäение, обpуøение, обваëы
пpеäìетов, ìатеpиаëов (14,2 %), сpеäи женщин —
äpуãие виäы: паäение постpаäавøеãо с высоты
(45,2 %), возäействие äвижущихся, вpащаþщихся
пpеäìетов и äетаëей (24,5 %), äоpожно-тpанс-
поpтное пpоисøествие (13,3 %) (p < 0,001).

Pаспpеäеëение пpоизвоäственных тpавì с тя-
жеëыì исхоäоì по ìесяöаì иìеет сëеäуþщие осо-
бенности: наибоëüøий уäеëüный вес в янваpе
(10,3 %), февpаëе (10,4 %) и ìаpте (10,9 %), наи-
ìенüøий — в äекабpе (5,5 %), ноябpе (6,8 %) и ок-
тябpе (7,3 %). По äняì неäеëи иìеется пpакти÷е-
ски pавноìеpное pаспpеäеëение в pабо÷ие äни с
небоëüøиì пpеобëаäаниеì в пятниöу и втоpник
(по 17,5 %), äаëее сëеäуþт сpеäа (17,0 %), поне-
äеëüник (16,9 %), ÷етвеpã (16,1 %); в выхоäные
äни также отìе÷аþтся сëу÷аи тpавì (суббота и
воскpесенüе — 8,8 и 6,2 % соответственно).
Такиì обpазоì, анаëиз пpоизвоäственной безо-

пасности в Аpханãеëüской обëасти показаë, ÷то
в pеãионе отìе÷аþтся схоäные с PФ в öеëоì тен-
äенöии снижения уpовня тpавìатизìа с тяжеëыì
исхоäоì как в öеëоì, так и в пpеобëаäаþщеì ÷ис-
ëе виäов эконоìи÷еской äеятеëüности, кpоìе äвух
обëастей, таких, как обpазование и зäpавоохpане-
ние и опеpаöии с неäвижиìыì иìуществоì, аpен-
äа и пpеäоставëение усëуã. Пpи этоì сëеäует отìе-
титü, ÷то пpоизвоäственный тpавìатизì äо сих

поp явëяется высокиì. Наивысøий уpовенü тpав-
ìатизìа набëþäается сpеäи ìуж÷ин в возpастных
ãpуппах 50...59 ëет, а также 60 ëет и стаpøе. Лиäи-
pуþщие пpи÷ины — неуäовëетвоpитеëüная оpãа-
низаöия пpоизвоäства pабот; наpуøение тpебова-
ний безопасности пpи pаботе; неуäовëетвоpитеëü-
ное техни÷еское состояние зäаний, сооpужений,
теppитоpии, а также неуäовëетвоpитеëüное соäеp-
жание pабо÷их ìест; неäостатки в обу÷ении безо-
пасныì пpиеìаì тpуäа и наpуøение пpавиë äо-
pожноãо äвижения, иìеþщие статисти÷ески зна-
÷иìые ãенäеpные pазëи÷ия. Наибоëüøий
уäеëüный вес пpоизвоäственных тpавì с тяжеëыì
исхоäоì отìе÷ается по сëеäуþщиì виäаì тpавìи-
pуþщеãо фактоpа: паäение постpаäавøеãо с высо-
ты; возäействие äвижущихся, вpащаþщихся пpеä-
ìетов и äетаëей; паäение, обpуøение, обваëы
пpеäìетов, ìатеpиаëов, зеìëи; äоpожно-тpанс-
поpтное пpоисøествие.
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Обеспечение безопасности личности 
в высшем учебном заведении

Совpеìенный этап pазвития общества хаpакте-
pизуется опасностяìи ãëобаëüноãо ìасøтаба. В свя-
зи с этиì пpеäъявëяþтся повыøенные тpебования к
безопасности в öеëоì, и в ÷астности, к безопасно-
сти поäpастаþщеãо покоëения. Особенно актуаëü-
ной äëя совpеìенной теоpии и пpактики высøеãо

пpофессионаëüноãо обpазования становится пpо-
бëеìа фоpìиpования аëãоpитìа безопасноãо пове-
äения пpи возникновении ÷pезвы÷айной (неøтат-
ной) ситуаöии. От успеøности pеøения äанной
пpобëеìы в пеpиоä обу÷ения в высøеì у÷ебноì
завеäении (вузе) во ìноãоì зависит ка÷ество пpо-
фессионаëüной поäãотовки стуäентов и уìение
пpиìенятü иìи пpи необхоäиìости свои знания и
в äаëüнейøей pаботе в усëовиях пpоизвоäства.
Оäнако пpовеäенные иссëеäования по выявëе-

ниþ уpовня знаний, уìений и навыков в обеспе-
÷ении собственной безопасности и безопасности
äpуãих ëиö сpеäи стуäентов 1 и стаpøих (4, 5) куp-
сов техни÷ескоãо вуза, а также сотpуäников пока-
заëи, ÷то у ìноãих отсутствуþт иëи не в поëной
ìеpе иìеþтся необхоäиìые знания в äанной об-
ëасти.
Понятие "безопасностü" и ее обеспе÷ение pас-

сìотpены в pазëи÷ных нау÷ных pаботах и ноpìа-
тивных пpавовых актах.
Иващенко Г. В. pассìатpивает безопасностü

как контpоëиpуеìые субъектоì усëовия своеãо су-
ществования [1, с. 76]: "Безопасностü субъекта и
еãо äеятеëüности естü совокупностü усëовий еãо
существования, котоpыìи он овëаäеë (постиã, ус-
воиë, созäаë) в пpоöессе своей саìоpеаëизаöии, и
котоpые он, такиì обpазоì, в состоянии контpо-
ëиpоватü". Автоpаì бëизко äанное опpеäеëение, по-
скоëüку акöент pасставëен в поëüзу пpежäе всеãо
личности, с котоpой, по наøеìу ìнениþ, и сëеäует
на÷атü фоpìиpование знания о безопасности и за-
щищенности саìоãо субъекта. В pяäе pабот äанное
понятие pассìатpивается как ãëавное усëовие ÷е-
ëове÷ескоãо pазвития, пpи÷ина появëения и
сìысë существования ãосуäаpства, а также обеспе-
÷ение еãо безопасности [2—4].
Кpоìе тоãо, неëüзя оставитü без вниìания ут-

веpжäеннуþ указоì Пpезиäента Pоссийской Фе-
äеpаöии от 12 ìая 2009 ã. № 537 "Стpатеãиþ на-
öионаëüной безопасности Pоссийской Феäеpаöии
äо 2020 ãоäа", в котоpой также äается опpеäеëение
теpìина "безопасностü" [5]: "...состояние защи-
щенности ëи÷ности, общества и ãосуäаpства от

ОБРАЗОВАНИЕ

Актуализиpовано понятие "безопасность" в кон-
тексте подготовки студентов высшего учебного
заведения. Пpоведен анализ pезультатов анкети-
pования студентов и сотpудников, посвященного
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внутpенних и внеøних уãpоз, котоpое позвоëяет
обеспе÷итü конституöионные пpава, свобоäы, äос-
тойные ка÷ество и уpовенü жизни ãpажäан, суве-
pенитет, теppитоpиаëüнуþ öеëостностü и устой÷и-
вое pазвитие Pоссийской Феäеpаöии, обоpону и
безопасностü ãосуäаpства". Это опpеäеëение по-
звоëяет укpепитüся в убежäении о тоì, ÷то фоpми-
pование обеспечения безопасности необходимо на-
чинать с самого субъекта, а не с его деятельности.
Центpоì стpуктуpы обеспе÷ения безопасности в
öеëоì äоëжна выступатü личность. Аëãоpитì безо-
пасноãо повеäения äоëжен иìетü напpавëенностü
на субъект (pис. 1).
Необхоäиìо отìетитü, ÷то и теìа обеспе÷ения

безопасности äеятеëüности субъекта актуаëüна äëя
совpеìенных иссëеäований. Анаëиз нау÷ной ëите-
pатуpы выявиë сëеäуþщие напpавëения пpовеäе-
ния иссëеäований. Пpивеäеì ëиøü отäеëüные
пpиìеpы.

1. Общие вопpосы обеспе÷ения безопасности в
Pоссии и ìиpе (8-й Евpазийский фоpуì инфоpìа-
öионной безопасности "ИНФОФОPУМ — Евpа-
зия/СИТИ — 2012", Москва): P. В. Кpавöов
"О7.СИТИ — Коìпëексная систеìа обеспе÷ения
безопасности" [6]; Т. А. Скаëäина "О ìежäунаpоä-
ноì опыте повыøения уpовня общественной безо-
пасности с испоëüзованиеì pеøений SAP" [7].

2. Обеспе÷ение пpофессионаëüной äеятеëüно-
сти субъекта: Д. К. Каскина автоpефеpат äиссеp-
таöии "Pазвитие напpавëенности стуäентов вуза на
безопасностü пpофессионаëüной äеятеëüности"
(2009) [8]; С. Э. Косынкина автоpефеpат äиссеpта-

öии "Фоpìиpование куëüтуpы безопасности жиз-
неäеятеëüности в пpофессионаëüной поäãотовке
стуäентов техни÷ескоãо вуза" (2006) [9].

3. Обеспе÷ение безопасности в pазëи÷ных на-
пpавëениях äеятеëüности субъекта: П. А. Кисëя-
ков "Фоpìиpование экоëоãи÷ески безопасной об-
pазоватеëüной сpеäы вуза" (2012) [10]; В. В. Поëя-
ков äиссеpтаöия "Метоäи÷еская систеìа обу÷ения
инфоpìаöионной безопасности стуäентов вузов"
(2006) [11].
Офиöиаëüный сайт МЧС Pоссии пpеäëаãает

äва поäхоäа к постpоениþ общей теоpии безопас-
ности [12]: кëасси÷еский — путеì набоpа экспе-
pиìентаëüных äанных; ìежäисöипëинаpный —
посpеäствоì пpиëожения естественных, общест-
венных, ãуìанитаpных, техни÷еских наук к пpо-
бëеìаì безопасности.
Такиì обpазоì, äанные исто÷ники äаþт в боëü-

øей степени общетеоpети÷еский анаëиз äанной
пpобëеìы, а пеäаãоãи÷еская пpобëеìа фоpìиpова-
ния навыков безопасноãо повеäения ëи÷ности в
÷pезвы÷айных ситуаöиях (ЧС) и совеpøенствова-
ния äанноãо пpоöесса в этих pаботах факти÷ески
не иссëеäуется. Отäеëüные вопpосы, котоpые ка-
саþтся пpоöесса фоpìиpования навыков безопас-
ности, освещаþтся pяäоì иссëеäоватеëей — авто-
pов pазных ìетоäик безопасноãо повеäения äëя
у÷ащихся общеобpазоватеëüных øкоë: В. М. Заен-
÷ик (2002); А. Т. Сìиpнов (2001); И. К. Топоpов
(2001); С. П. Чеpный (2007). О поäãотовке стуäен-
тов высøих у÷ебных завеäений в них pе÷ü не иäет.
Межäу теì, у÷итывая тенäенöии изìенения, со-
пpовожäаþщие pазвитие совpеìенноãо ìиpа, ìе-
тоäи÷еское обеспе÷ение пpоöесса фоpìиpования
навыков безопасности ëи÷ности тpебует постоян-
ноãо совеpøенствования, отве÷аþщеãо pосту
опасностей.
Кpоìе тоãо, оäниì из напpавëений äокуìента

"Пеpе÷енü пpиоpитетных напpавëений pазвития
науки, техноëоãий и техники в Pоссийской Феäе-
pаöии" (уто÷ниì, ÷то автоpы обpащаëисü к пеpе÷-
няì, утвеpжäенныì Пpезиäентоì PФ 21.05.2006
(Пp-843) и 07.07.2011 (Пp-899)) явëяется "Безопас-
ностü и пpотивоäействие теppоpизìу". Оäнако в
пеpе÷не отсутствуþт не тоëüко новые ìетоäы и
сpеäства обу÷ения "безопасности" иëи "пpотиво-
äействия", но также и пути pазвития потенöиаëов
÷еëовека и общества в äанноì напpавëении. Пе-
pе÷ни кpити÷еских техноëоãий PФ, утвеpжäенные
Пpезиäентоì PФ выøеназванныìи äокуìентаìи
(2006, 2011 ãã.), иìеþт анаëоãи÷ные неäостатки.
Это ìожет озна÷атü, в общеì, ÷то pазвитие иäей
обpазования äëя защищенности и поäãотовëенно-
сти субъектов к pазëи÷ныì виäаì опасности в
Pоссии не пpосìатpивается вовсе как напpавëе-

Pис. 1. Позициониpование субъекта в области обеспечения безопас-
ности как одно из условий защищенности системы "личность—об-
щество—госудаpство" (АБП — алгоpитм безопасного поведения;
ЗУН ООБ — фоpмиpование знаний, умений, навыков в области
обеспечения безопасности)
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ние, но и, в ÷астности, отсутствует фоpмиpование
алгоpитма безопасного поведения пpеподавателей и
студентов вузов.
Феäеpаëüный закон PФ "О безопасности"

№ 390-ФЗ от 28.12.2010 пpеäусìатpивает оäниìи из
основных пpинöипов обеспе÷ения безопасности —
"пpиоpитет пpеäупpеäитеëüных ìеp в öеëях обес-
пе÷ения безопасности", а статüя "Соäеpжание äея-
теëüности по обеспе÷ениþ безопасности" вкëþ÷а-
ет pяä ìеpопpиятий: пpоãнозиpование, выявëение,
анаëиз и оöенку уãpоз безопасности; опpеäеëение
основных напpавëений ãосуäаpственной поëитики
и стpатеãи÷еское пëаниpование в обëасти обеспе-
÷ения безопасности; pазpаботку и пpиìенение
коìпëекса опеpативных и äоëãовpеìенных ìеp по
выявëениþ, пpеäупpежäениþ и устpанениþ уãpоз
безопасности, ëокаëизаöии и нейтpаëизаöии по-
сëеäствий их пpоявëения. Пpиниìая во вниìание
äанные ìеpопpиятия, ìожно сäеëатü вывоä о пpи-
оpитетности пpеäупpеäитеëüных ìеp, фоpìиpова-
ние котоpых способствует защищенности не тоëü-
ко объектов эконоìики, но и субъектов, иìеþщих
отноøение к äанныì объектаì.
Так, в высøих у÷ебных завеäениях с öеëüþ по-

выøения безопасности стуäентов пpовоäят pяä
пpеäупpеäитеëüных ìеpопpиятий, сpеäи них [13]:
усиëение охpаны и пpопускноãо pежиìа в обще-
житиях, оpãанизаöия поëиöейскоãо патpуëиpова-
ния в ìестах пpоживания стуäентов, у÷астие саìих
стуäентов в охpане общественноãо поpяäка, pазви-
тие стуäен÷ескоãо саìоупpавëения, оpãанизаöия
отäыха и äосуãа ìоëоäежи. Безусëовно, äанные
ìеpопpиятия явëяþтся пpеäупpеäитеëüныìи ìе-
pаìи. Оäнако скëаäывается впе÷атëение, ÷то они
пpеäназна÷ены скоpее äëя контpоëя безопасности
стуäентов, ÷еì äëя их поäãотовки к возникнове-
ниþ каких-ëибо опасностей. Данный пеpе÷енü яв-
но ìожно äопоëнитü наëи÷иеì спеöиаëüной ин-
фоpìаöии и обоpуäования в поìещениях вузов, в
÷астности: сpеäств туøения пожаpа; инфоpìаöии
об ответственных в ауäитоpиях и кабинетах за тех-
нику безопасности и пожаpнуþ безопасностü; на-
ëи÷ие пожаpной сиãнаëизаöии с извещатеëяìи и
пëана эвакуаöии кажäоãо этажа; эвакуаöионное
освещение.
К пpеäупpеäитеëüныì ìеpаì также ìожно от-

нести сëеäуþщие:
пpовеäение инстpуктажей по технике безопас-
ности и повеäениþ пpи возникновении ЧС;
пpепоäавание в вузе äисöипëин: "Охpана тpуäа"
и "Безопасностü жизнеäеятеëüности" äëя сту-
äентов стаpøих (4—5) куpсов; оäнако знания,
поëу÷енные стуäентаìи вузов пpи изу÷ении на-
званных äисöипëин, остаþтся за÷астуþ ото-
pванныìи от усëовий безопасноãо повеäения

пpи возникновении ЧС, поскоëüку коëи÷ество
выäеëяеìых ÷асов поä äанные äисöипëины не-
äостато÷но äëя фоpìиpования безопасноãо пове-
äения и в пеpвуþ о÷еpеäü стуäентов ìëаäøих куp-
сов, котоpые äанные äисöипëины еще не изу÷аëи.
А ìежäу теì веpоятностü возникновения pаз-

ëи÷ных опасностей в вузах с кажäыì ãоäоì увеëи-
÷ивается, как в ëþбоì у÷pежäении с боëüøиì ско-
пëениеì ëþäей [12]. По ìнениþ автоpов, в выøе-
пеpе÷исëенные ìеpопpиятия необхоäиìо вкëþ÷итü
äопоëнитеëüные pы÷аãи возäействия, котоpые буäут
напpавëены на фоpìиpование опpеäеëенных зна-
ний, уìений и навыков не тоëüко стуäентов, но и
сотpуäников вузов, от кваëифиöиpованных äейст-
вий котоpых зависит исхоä ÷pезвы÷айной ситуаöии.
С этой öеëüþ автоpаìи пpовеäено иссëеäова-

ние знаний, уìений и навыков стуäентов 1 и стаp-
øих (4, 5) куpсов в обëасти обеспе÷ения собствен-
ной безопасности и безопасности äpуãих ëиö, на-
хоäящихся в вузе. Коëи÷ество опpоøенных
pеспонäентов составиëо 200 ÷еëовек. Pезуëüтаты
иссëеäования пpеäставëены на pис. 2—6.
У÷итывая ответственностü пpепоäаватеëей и

сотpуäников вуза пpи эвакуаöии стуäентов из еãо
поìещений, необхоäиìости и важности саìостоя-
теëüноãо пpинятия иìи pеøений и äействий во
вpеìя сëоживøейся ÷pезвы÷айной ситуаöии, быëо
пpовеäено поäобное анкетиpование пpепоäавате-
ëей и сотpуäников сëужбы охpаны (ССО) вуза. Ко-
ëи÷ество pеспонäентов, пpинявøих в неì у÷астие:
пpофессоpско-пpепоäаватеëüскоãо состава (ППС) —

Pис. 2. Знание собственной гpуппы кpови и pезус-фактоpа

Pис. 3. Знание напpавлений эвакуации в случае ЧС (на основа-
нии плана эвакуации)

Bg913.fm  Page 30  Thursday, August 29, 2013  1:12 PM



БЕЗОПАСНОСТЬ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ, № 9, 2013 31

40 ÷еëовек; ССО — 30 ÷еëовек. Pезуëüтаты анке-
тиpования пpеäставëены на pисунках 7—11.
Остановиìся поäpобнее на анаëизе pис. 2—4, 6.

Инфоpìаöия, котоpая на них pазìещена, иìеет
особое зна÷ение не тоëüко по отноøениþ к жиз-
ненно важныì ситуаöияì, но и к ка÷еству пpофес-
сионаëüной поäãотовки стуäентов иìенно техни-
÷ескоãо вуза, поскоëüку позвоëяет пpи необхоäи-
ìости свои знания, уìения, навыки пpиìенитü в
усëовиях пpоизвоäства пpи возäействии вpеäных и
опасных пpоизвоäственных фактоpов не тоëüко во
вpеìя пpохожäения у÷ебной и пpоизвоäственной
пpактики стуäентов, но и пpи непосpеäственноì
испоëнении иìи в äаëüнейøеì своих тpуäовых
обязанностей, а также пpи возникновении ЧС.
Этот факт заставëяет заäуìатüся о важности поä-
ãотовки спеöиаëистов иìенно техни÷ескоãо вуза в
напpавëении обеспе÷ения безопасноãо повеäения

пpи возникновении ЧС, а также пpавиëаì оказа-
ния пеpвой äовpа÷ебной поìощи постpаäавøеìу.
Анаëизиpуя в öеëоì pезуëüтаты анкетиpования,

необхоäиìо отìетитü, ÷то пpи÷инаìи непpавиëüных
ответов стуäентов явëяþтся: отсутствие обу÷ения
стуäентов ìëаäøих куpсов вопpосаì безопасности и
наãëяäноãо pуковоäства по вопpосаì безопасноãо

Pис. 4. Знание унивеpсального экстpенного номеpа (напpимеp,
сот. тел. 112)

Pис. 5. Обpащение за помощью в случае ЧС к ССО и/или сотpуд-
никам из числа ППС вуза

Pис. 6. Навыки оказания пеpвой медицинской помощи постpа-
давшему человеку

Pис. 7. Знание собственной гpуппы кpови и pезус-фактоpа

Pис. 8. Оpганизация эвакуации студентов в случае ЧС

Pис. 9. Навыки оказания пеpвой медицинской помощи постpа-
давшему человеку

Pис. 10. Знание унивеpсального экстpенного номеpа (напpимеp,
сот. тел. 112)
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повеäения; хаëатное отноøение к потенöиаëüно
опасныì ситуаöияì; незнание аëãоpитìа безопасно-
ãо повеäения и пpавиë оказания пеpвой ìеäиöин-
ской поìощи постpаäавøеìу; незнание экстpенноãо
ноìеpа, в тоì ÷исëе, äëя сотовоãо теëефона.
Оäнако не стоит забыватü, ÷то обеспе÷ение

безопасной эвакуаöии стуäентов из поìещений
вуза пpи возникновении ЧС явëяется обязанно-
стüþ еãо сотpуäников. Сëеäует отìе-
титü, ÷то ССО обязаны оpãанизоватü
безопаснуþ эвакуаöиþ ëþäей из по-
ìещений вуза (напpиìеp, обеспе÷е-
ние äоступа ëþäей к пожаpныì вы-
хоäаì, äоступа экстpенных сëужб к
ìесту возникновения ЧС и äp.), а
ППС в äанной ситуаöии пpиниìаþт
соответствуþщие pеøения и выпоë-
няþт необхоäиìые äействия по оp-
ãанизаöии безопасной эвакуаöии
стуäентов. Анаëизиpуя pис. 5, ìожно
отìетитü, ÷то боëüøая ÷астü стуäен-
тов 1 и стаpøих куpсов поëаãаþтся
на пpавиëüнуþ оpãанизаöиþ эвакуа-
öии ППС (65 и 55 % стуäентов, со-
ответственно) и ССО (35 и 45 %, со-
ответственно) пpи возникновении
ЧС. В этой связи, интеpес пpеäстав-
ëяет соäеpжание анкет выøена-
званных катеãоpий сотpуäников вуза
(сì. pис. 7—11).
Анаëизиpуя ответы сотpуäников ву-

за (ППС и ССО) ìожно быëо бы ука-
затü пpи÷ины, анаëоãи÷ные пpи÷инаì
непpавиëüных ответов стуäентов, ис-
кëþ÷ая ëиøü пpоöесс обу÷ения. Оäна-
ко необхоäиìо пониìатü, ÷то pе÷ü
иäет о спеöиаëистах, котоpые в соот-
ветствии с äоëжностныìи обязанно-
стяìи обеспе÷иваþт безопасностü äpу-
ãих ëиö.
Выявëенные пpобëеìы вызываþт

необхоäиìостü pазpаботки и пpопа-
ãанäиpования аëãоpитìа безопасноãо

повеäения не тоëüко сpеäи стуäентов, но и сpеäи
сотpуäников вуза. Иìеется также потpебностü в
pазpаботке äопоëнитеëüных ìеханизìов обеспе÷е-
ния безопасности в вузе.
С у÷етоì вывоäов, сäеëанных на основании

анаëиза pезуëüтатов анкетиpования, автоpаìи pаз-
pаботана ìоäеëü поäãотовки стуäентов и сотpуä-
ников вуза, напpавëенная на обеспе÷ение ìеха-
низìа безопасноãо повеäения пpи возникновении
ЧС (pис. 12). Основныìи pы÷аãаìи в обеспе÷ении
безопасности ìожет статü оpãанизаöия у÷ебноãо
пpоöесса по äисöипëине "Основы безопасности"
стуäентов 1 куpса и pазpаботка наãëяäноãо pуко-
воäства (Памятки) — аëãоpитìа äействий стуäен-
тов и сотpуäников вуза в сëу÷ае возникновения
ЧС. Важное зна÷ение иìеет не тоëüко повсеìест-
ное пpопаãанäиpование наãëяäноãо pуковоäства,
но и отpаботка ìеханизìа совìестных äействий
сотpуäникаìи и стуäентаìи вуза. Паìятка äоëжна
соäеpжатü пpавиëа повеäения (аëãоpитìы äейст-
вия) пpи возникновении ЧС в вузе и общежитиях.

Pис. 11. Оказание, пpи необходимости, помощи студентам

Pис. 12. Модель подготовки студентов и сотpудников вуза, напpавленная на обеспе-
чение pаботы механизма безопасного поведения пpи возникновении ЧС
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Особое вниìание в ней äоëжно бытü уäеëено пpа-
виëаì оказания пеpвой ìеäиöинской поìощи и
пpавилам безопасности для студентов-гpаждан
ближнего и дальнего заpубежья. Тpебования äан-
ноãо äокуìента äоëжны собëþäатü не тоëüко сту-
äенты, но и сотpуäники вуза.
Несìотpя на то, ÷то знания, уìения и навыки

обеспе÷ения безопасности äëя стуäентов и сотpуä-
ников pазëи÷ны, pеøение äанной пpобëеìы äоëж-
но бытü коìпëексныì с пpивëе÷ениеì совpеìенных
пpавовых, оpãанизаöионных, нау÷ных и ìетоäи÷е-
ских основ обеспе÷ения безопасности, а также ин-
теëëектуаëüных и ìатеpиаëüных pесуpсов вуза.
Необхоäиìо отìетитü, ÷то ìеpопpиятия по

обеспе÷ениþ аëãоpитìа безопасноãо повеäения в
бëоке "Сотpуäники" (сì. pис. 12) оpиентиpованы в
основноì на ППС и ССО. Теì не ìенее äанные
ìеpопpиятия ìоãут pаспpостpанятüся на äpуãие
катеãоpии сотpуäников с у÷етоì их äоëжностных
обязанностей по обеспе÷ениþ безопасности.
В пpоöессе фоpìиpования знаний, уìений и

навыков безопасноãо повеäения в вузе необхоäиìо
поìнитü, ÷то еãо сотpуäники, а иìенно ППС и
ССО, иìеþт pазные аëãоpитìы обеспе÷ения безо-
пасности пpи возникновении ЧС. Это обстоятеëü-
ство вызывает необхоäиìостü (сì. pис. 12, бëок
"Сотpуäники"):

— обу÷ения вопpосаì безопасноãо повеäения
пpи возникновении ЧС всех катеãоpий сотpуäни-
ков, заäействованных пpи пpеäотвpащении, устpа-
нении опасных ситуаöий, а также эвакуаöии ëþ-
äей из поìещений;

— фоpìиpования соäеpжатеëüной ÷асти обу÷е-
ния сотpуäников вуза в соответствии с аëãоpитìоì
пpинятия иìи pеøений и äействий пpи возникно-
вении ЧС (äëя катеãоpии ППС возìожно в pаìках
повыøения кваëификаöии иëи пpофессионаëü-
ной пеpепоäãотовки в äанноì напpавëении);

— отpаботки АБП пpи возникновении ЧС, в
тоì ÷исëе пpовеäения у÷ений и выпоëнения коp-
pектиpуþщих äействий;

— пpопаãанäиpования наãëяäноãо pуковоäства
(Паìятки).
Пpи анаëизе бëока "Стуäенты" (сì. pис. 12) оп-

pеäеëены äве катеãоpии стуäентов, котоpые ìоãут
иìетü отëи÷ия повеäения пpи возникновении ЧС.
Пеpвая катеãоpия — стуäенты — ãpажäане Pоссии,
втоpая — стуäенты-ãpажäане бëижнеãо и äаëüнеãо
заpубежüя. Дëя втоpой катеãоpии стуäентов кpуã
возникаþщих опасностей, как показаëо пpовеäен-
ное анкетиpование, ãоpазäо øиpе. Так, вопpос
знания экстpенноãо ноìеpа в PФ äоступен ëиøü
8 % стуäентов. Пеpе÷исëяя виäы опасностей, ко-
тоpыì они ìоãут бытü поäвеpжены, стуäенты (по-
ìиìо пожаpа, забоëеваний, ДТП) называþт теp-
pоpисти÷еские акты и кpиìинаëüнуþ уãpозу. О

äpуãих виäах опасностей, котоpыì они ìоãут поä-
веpãатüся, стуäенты в анкетах не упоìинаþт.
Дëя эффективной pеаëизаöии коìпëексной безо-

пасности вуза необхоäиì коìпëекс ìеpопpиятий. Пpи
этоì в пеpвуþ о÷еpеäü сëеäует обpатитü вниìание на
актуаëüностü совеpøенствования обpазоватеëüноãо
пpоöесса в унивеpситете в обëасти обеспе÷ения безо-
пасности жизнеäеятеëüности ëи÷ности. Этот вывоä
сäеëан на основании pезуëüтатов pаботы офиöиаëü-
ных ãосуäаpственных коìиссий по pассëеäованиþ
÷pезвы÷айных ситуаöий в обpазоватеëüных у÷pежäе-
ниях PФ. Иìи выäеëены 11 неãативных фактоpов,
оказываþщих вëияние на обеспе÷ение коìпëексной
безопасности, основныìи из котоpых явëяþтся:

1) неäисöипëиниpованностü и бесконтpоëü-
ностü пеpсонаëа и обу÷аþщихся;

2) непониìание как пеpсонаëоì, так и стуäен-
таìи сеpüезности и существа пpобëеì безопасно-
сти жизнеäеятеëüности.
Из этоãо сëеäует, ÷то необхоäиìо оpãанизоватü

обязатеëüное обу÷ение стуäентов 1 куpса äисöипëине
"Основы безопасности". Миниìаëüный объеì äис-
öипëины составëяет 72 ÷аса (2 за÷етных еäиниöы), из
котоpых — 36 ÷асов объеì ауäитоpной наãpузки.
Обязатеëüный контpоëü знаний в фоpìе за÷ета.
Дисöипëина "Основы безопасности" вхоäит в пе-

pе÷енü ваpиативных и состоит из pазäеëов, иìеþщих
сëеäуþщие объеìы ауäитоpной наãpузки:

1. Пожаpная безопасностü — 4 ÷аса.
2. Безопасностü в ÷pезвы÷айных ситуаöиях —

2 ÷аса.
3. Антитеppоpисти÷еская безопасностü — 6 ÷асов.
4. Кpиìинаëüная безопасностü — 2 ÷аса.
5. Pаäиаöионная безопасностü — 2 ÷аса.
6. Эëектpобезопасностü — 2 ÷аса.
7. Безопасностü pаботы с исто÷никаìи эëектpо-

ìаãнитных изëу÷ений — 2 ÷аса.
8. Пpоизвоäственная безопасностü — 4 ÷аса.
9. Инфоpìаöионная безопасностü — 2 ÷аса.
10. Экоëоãи÷еская безопасностü — 4 ÷аса.
11. Соöиаëüно-эконоìи÷еская безопасностü —

2 ÷аса.
12. Оказание пеpвой (äовpа÷ебной) поìощи —

4 ÷аса.
ИТОГО: 36 ÷асов.
Обу÷атü стуäентов 1 куpса äисöипëине "Основы

безопасности" необхоäиìо по сëеäуþщиì пpи÷инаì:
1. В соответствии с pеаëизуеìой Госуäаpствен-

ной поëитикой совеpøенствования систеì обес-
пе÷ения безопасности.

2. Повыøения веpоятности возникновения уã-
pоз pазëи÷ноãо хаpактеpа (теppоpисти÷еских, кpи-
ìинаëüных, техноãенных и äp.).

3. Фоpìиpования у стуäентов на на÷аëüноì эта-
пе обу÷ения ãотовности к опасностяì и пpотиво-
äействиþ иì; способности опpеäеëения виäов и
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хаpактеpа опасности, способов их пpеоäоëения,
pаннеãо выявëения пpи÷ин и пpизнаков опасных
ситуаöий, их пpеäотвpащения и устpанения. Это
актуаëüно как в пpоöессе обу÷ения, так и во вpеìя
пpоизвоäственных пpактик.

4. Отpаботки стуäентаìи пpакти÷еских навыков
оказания пеpвой äовpа÷ебной ìеäиöинской поìощи.

5. Отсутствия в у÷ебных пpоãpаììах изу÷аеìых
äисöипëин коìпëексноãо поäхоäа к вопpосаì безо-
пасности. Изу÷аеìые на стаpøих куpсах äисöипëи-
ны, напpиìеp "Безопасностü жизнеäеятеëüности", в
основноì посвящены защите от опасных и вpеäных
пpоизвоäственных фактоpов и не позвоëяþт пpеäу-
пpеäитü стуäентов ìëаäøих куpсов и иностpанных
ãpажäан о возìожных уãpозах äëя ëи÷ной безопасно-
сти и способах эффективноãо пpотивостояния.

6. Существует забëужäение, ÷то стуäенты сìо-
ãут найти пpавиëüное pеøение в сëу÷ае возникно-
вения какой-ëибо жизненно важной уãpозы äëя
них иëи окpужаþщих. Это обстоятеëüство не на-
øëо поäтвеpжäения в пpовеäенноì анкетиpова-
нии стуäентов, в тоì ÷исëе иностpанных ãpажäан.
Поäавëяþщее боëüøинство стуäентов äаëи не-
уäовëетвоpитеëüные ответы на пpостые вопpосы
анкеты, связанные с их pеакöией на возникøие
äëя зäоpовüя и жизни уãpозы, т. е. на вопpосы
обеспе÷ения коìпëексной безопасности в вузе.
Это ãовоpит о тоì, ÷то в сëу÷ае возникновении

pеаëüных уãpоз, боëüøинство стуäентов не буäут
защищены знанияìи безопасноãо повеäения со
всеìи вытекаþщиìи неãативныìи посëеäствияìи
äëя них и окpужаþщих, и в пеpвуþ о÷еpеäü äëя
äоëжностных ëиö, отве÷аþщих за вопpосы безо-
пасности в обpазоватеëüноì у÷pежäении.
Совокупная äеятеëüностü по изу÷ениþ äисöип-

ëины "Основы безопасности" стуäентаìи 1 куpса, пpо-
паãанäиpование и отpаботка аëãоpитìа безопасноãо
повеäения пpи возникновении ЧС способствуþт ук-
pепëениþ знаний, уìений и навыков в äанной обëас-
ти, ÷то явëяется поäтвеpжäениеì ìоäеëи позиöиони-
pования субъекта в обëасти обеспе÷ения безопасно-
сти, как оäноãо из усëовий защищенности систеìы
"ëи÷ностü — общество — ãосуäаpство" (сì. pис. 1),
а также пpеäставëяет собой ìеханизì коìпëексноãо
обеспе÷ения безопасности в техни÷ескоì вузе.

Выводы

1. Фоpìиpование обеспе÷ения безопасности
необхоäиìо на÷инатü с саìоãо субъекта, а не с еãо
äеятеëüности.

2. Pазвитие иäей обpазования, напpавëенных
на защищенностü и поäãотовëенностü субъектов к
pазëи÷ныì виäаì опасности в Pоссии, не пpо-
сìатpивается как напpавëение. Отсутствует сфоp-
ìиpованный аëãоpитì безопасноãо повеäения сту-
äентов вузов и сотpуäников.

3. Существует пpобëеìа отсутствия äисöипëин
"Охpана тpуäа", "Безопасностü жизнеäеятеëüно-
сти" на 1 куpсе и, как сëеäствие, отсутствие знаний
у стуäентов на÷аëüных куpсов об иäентификаöии
опасностей и аëãоpитìов повеäения пpи их воз-
никновении в вузе.

4. Анаëиз пpовеäенноãо анкетиpования знаний
вопpосов безопасности в техни÷ескоì вузе сpеäи со-
тpуäников (ППС и ССО) и стуäентов (1, 4, 5 куpсов)
показаë необхоäиìостü фоpìиpования ìеханизìа по
обеспе÷ениþ безопасности. В основе äанноãо ìеха-
низìа äоëжно бытü изу÷ение стуäентаìи 1 куpса
äисöипëины "Основы безопасности", pазpаботка на-
ãëяäноãо pуковоäства (Паìятки) — аëãоpитìа безо-
пасноãо повеäения в поìещениях вуза и общежитиях
пpи возникновении ЧС, а также пеpе÷енü соответст-
вуþщих ìеpопpиятий äëя сотpуäников и стуäентов.
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Стpаницы истоpии СамГТУ

Саìаpский ãосуäаpственный техни÷еский уни-
веpситет — оäин из стаpейøих вузов Повоëжüя.
Впеpвые о необхоäиìости созäания в Повоëжüе
у÷ебноãо завеäения техни÷ескоãо пpофиëя заãово-
pиëи в сеpеäине 90-х ãоäов XIX века. Тоãäа ìи-
нистp зеìëеäеëия Аëексанäp Еpìоëаев обpатиëся
к саìаpскоìу ãубеpнатоpу с пpеäëожениеì обсу-
äитü вопpос о возìожности откpытия в ãоpоäе по-
ëитехни÷ескоãо института. Но тоëüко в иþëе 1914 ã.
законопpоект об у÷pежäении в Саìаpе поëитехни-
÷ескоãо института быë оäобpен Госуäаpственной
äуìой и Госсоветоì, а иìпеpатоp Никоëай II ут-
веpäиë закон. Основание и оäин из аpãуìентов в
поëüзу пpинятоãо pеøения — уäобное ãеоãpафи÷е-
ское поëожение Саìаpы. Гоpоä pаспоëожен в öен-
тpе Повоëжüя, в узëовоì пеpесе÷ении Веëикой
Сибиpской ìаãистpаëи и Таøкентской жеëезной
äоpоãи. Пеpвыì pектоpоì быë назна÷ен Павеë
Митpофанов — пpофессоp Ваpøавскоãо унивеp-
ситета, и в 1915 ã. в зäание института пpиøëи пеp-
вые стуäенты. Еще ÷еpез ãоä появисü äва новых
факуëüтета — хиìи÷еский и ìехани÷еский. Оäна-
ко Саìаpский поëитехни÷еский институт так и не
успеë осуществитü пеpвый выпуск стуäентов: на-

÷аëасü pевоëþöия, затеì — ãpажäанская война,
пеpиоä восстановëения. В сеpеäине 1920-х ãоäов
новая вëастü поняëа, ÷то необхоäиì не тоëüко pа-
бо÷ий кëасс, но и инженеpные каäpы. Дëя pаботы
на пpеäпpиятиях нужны быëи высококваëифиöи-
pованные спеöиаëисты, поэтоìу по pаспоpяже-
ниþ Совнаpкоìа в 1933 ã. быë откpыт Сpеäне-
Воëжский инäустpиаëüный институт. Вуз выпоë-
ниë поставëеннуþ пеpеä ниì заäа÷у: 1792 äипëо-
ìиpованных спеöиаëиста, поäãотовëенных в еãо
стенах с 1933 по 1940 ã., успеøно pаботаëи на
пpеäпpиятиях стpаны.
Даëüнейøие пëаны пеpе÷еpкнуëа война, коãäа

боëüøая ãpуппа сотpуäников и стуäентов уøëа на
фpонт. Теì не ìенее, объеì иссëеäований по за-
казу обоpонных пpеäпpиятий увеëи÷иëся в 5 pаз.
В посëевоенные ãоäы, в связи с откpытиеì в

pайоне Саìаpской Луки ìестоpожäений нефти,
появиëисü новые спеöиаëüности: ãеоëоãия и pаз-
pаботка нефтяных и ãазовых ìестоpожäений, на
базе котоpых быë откpыт нефтяной факуëüтет.
К сеpеäине 1960-х ãоäов Куйбыøевский поëи-

техни÷еский институт (свое название он поëу÷иë
в 1962 ã.) стаë оäниì из кpупнейøих вузов стpаны.

ПРЕДСТАВЛЯЕМ ОРГАНИЗАЦИЮ

Пpедставлена истоpия создания унивеpситета,
а также кафедpы "Безопасность жизнедеятель-
ности". Пpиведены основные достижения в на-
стоящее вpемя.
Ключевые слова: унивеpситет, безопасность

жизнедеятельности, истоpия, пеpспектива

Yagovkin N. G. Samara State Technical Uni-
versity (SamSTU). Safety of Labor Departure

The history of university and also Safety of Labor
departure are presented. The now days main achieve-
ments are given.

Keywords: university, safety of labor, history,
perspective
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В настоящее вpеìя в унивеpситете pаботаþт бо-
ëее 90 äоктоpов наук, пpофессоpов, окоëо 500 кан-
äиäатов наук, äоöентов. На 65 кафеäpах веäется
поäãотовка бакаëавpов и ìаãистpов по 19 напpав-
ëенияì, 57 спеöиаëüностяì и боëее ÷еì 90 пpи-
оpитетныì спеöиаëизаöияì пpакти÷ески äëя всех
отpасëей пpоìыøëенности.
На всех факуëüтетах и в фиëиаëе обу÷аþтся

окоëо 18 тыс. стуäентов по ìноãоуpовневой систе-
ìе высøеãо техни÷ескоãо обpазования. Важней-
øиì базовыì пpинöипоì унивеpситета явëяется
еäинство обу÷ения, нау÷ных иссëеäований и ин-
женеpных pазpаботок. СаìГТУ — кpупнейøий на-
у÷ный технопоëис Сpеäнеãо Повоëжüя. В еãо со-
ставе — 77 нау÷ных поäpазäеëений, в тоì ÷исëе
äва нау÷но-иссëеäоватеëüских института: НИИ
пpобëеì наäежности ìехани÷еских систеì и НИИ
пpобëеì конвеpсии и высоких техноëоãий. Суще-
ствуþщие в унивеpситете аспиpантуpа и ìаãистpа-
туpа ãотовят кваëифиöиpованные каäpы äëя выс-
øей øкоëы и нау÷ных у÷pежäений.
В унивеpситете созäаны ìаксиìаëüно бëаãо-

пpиятные усëовия äëя коìфоpтноãо обу÷ения. Он
pаспоëаãает pазвитой соöиаëüной сфеpой и сеp-
висной сëужбой. В pаспоpяжении стуäентов и pа-
ботников СаìГТУ бибëиотека, книжный фонä ко-
тоpой составëяет окоëо 2 ìëн тоìов. Пpи вузе pа-
ботаþт поëикëиника, аìбуëатоpия, туpисти÷еская
база в pайоне Жиãуëевскоãо заповеäника, база от-
äыха "Поëитехник" на 300 ìест и ãостиниöа. Естü
и собственный санатоpий-пpофиëактоpий, ëе÷еб-
но-äиаãности÷еская база котоpоãо позвоëяет пpо-
воäитü коìпëексное обсëеäование и ëе÷ение ìно-
ãих забоëеваний. Пpи÷еì äëя стуäентов ëе÷ение и
питание пpеäоставëяþтся беспëатно. Боëее 1200
стуäентов пpоживаþт в общежитиях вуза.

Истоpия кафедpы "Безопасность 
жизнедеятельности"

В октябpе 1963 ã., в соответствии с постановëе-
ниеì Минобpазования СССP, в Куйбыøевскоì
оpäена Тpуäовоãо Кpасноãо Знаìени поëитехни-
÷ескоì институте иìени В. В. Куйбыøева быëа
созäана кафеäpа "Охpана тpуäа". В те÷ение äвух ëет
постепенно сфоpìиpоваëся стабиëüный пpепоäа-
ватеëüский состав, котоpый возãëавиë пеpвый за-
веäуþщий кафеäpой — äоö., канä. техн. наук Ана-
тоëий Аëексееви÷ Анненков. Он сäеëаë ставку на
ìоëоäых пpепоäаватеëей, котоpые, со свойствен-
ныì возpасту азаpтоì, настой÷ивостüþ и напоpи-
стостüþ оpãанизоваëи у÷ебный пpоöесс. Это быëи
ассистент Г. Н. Яãовкин, пpепоäаватеëи Б. К. Пи-
ìенов, Л. Н. Пpонина, А. П. Ов÷инников. Вìесте
с опытныìи пpепоäаватеëяìи В. Н. Петpовыì и
Б. В. Виноãpаäовыì быëа обоpуäована у÷ебная ëа-

боpатоpия, pазpаботаны куpсы ëекöий, ìетоäи÷е-
ские пособия по äипëоìноìу пpоектиpованиþ äëя
всех факуëüтетов института.
Постепенно pос нау÷ный уpовенü пpепоäавате-

ëей. Пеpвыì защитиë канäиäатскуþ äиссеpтаöиþ
в обëасти охpаны тpуäа ассистент Г. Н. Яãовкин,
котоpый и возãëавиë в 1975 ã. кафеäpу. В äаëüней-
øеì защитиëи канäиäатские äиссеpтаöии и äpуãие
пpепоäаватеëи кафеäpы — В. К. Чеpтыковöев,
А. П. Ов÷инников, С. П. Бажанов, В. Ю. Нови-
ков, Б. К. Пиìенов и äp.
Укpепëяëасü позиöия кафеäpы и на нау÷ноì

попpище. Твоp÷еские связи с кpупныìи пpоìыø-
ëенныìи пpеäпpиятияìи обëасти и Pоссии, таки-
ìи как Жиãуëевский коìбинат стpоитеëüных ìа-
теpиаëов, Упpавëение Пpивоëжскиìи ìаãистpаëü-
ныìи нефтепpовоäаìи, завоäы по спеöхиìии в
ãоpоäах Заãоpск и Чеpноãоëовка Московской обë.
опpеäеëиëи нау÷ное напpавëение по охpане тpуäа.
Pосëа и укpепëяëасü ìатеpиаëüная база кафеäpы.
Все это позвоëиëо äоöентаì Г. Н. Яãовкину, С. П.
Бажанову и В. К. Чеpтыковöеву защититü äоктоp-
ские äиссеpтаöии.
Десятки автоpских свиäетеëüств на изобpете-

ния, сотни нау÷ных статей и äокëаäов — такой на-
у÷ный баãаж кафеäpы за пpоøеäøие äесятиëетия.
Кафеäpа пpиниìаëа у÷астие как в соþзных, так

и ìежäунаpоäных выставках — в ФPГ, Канаäе, Аë-
жиpе, поëу÷ив боëее 20 ìеäаëей ВДНХ и завоевав
нескоëüко пpизовых ìест, постоянно побежäаëа в
соöсоpевнованиях сpеäи непpофиëиpуþщих ка-
феäp унивеpситета.

Кафедpа "Безопасность жизнедеятельности" 
сегодня

Основное напpавление подготовки студентов —
безопасностü жизнеäеятеëüности на пpоизвоäстве
(охpана тpуäа). Куpсы ãpажäанской обоpоны, за-
щиты в ÷pезвы÷айных ситуаöиях и экоëоãии изу-
÷аþтся на соответствуþщих кафеäpах унивеpси-
тета.
Занятия пpовоäятся со стуäентаìи факуëüтетов:
1) автоìатики и инфоpìаöионных техноëоãий;
2) тепëоэнеpãети÷ескоãо;
3) эëектpотехни÷ескоãо;
4) ìаøиностpоения и автоìобиëüноãо тpанс-

поpта;
5) физико-техноëоãи÷ескоãо;
6) нефтетехноëоãи÷ескоãо;
7) инженеpно-техноëоãи÷ескоãо;
8) хиìико-техноëоãи÷ескоãо;
9) инженеpно-эконоìи÷ескоãо.
Дëя зао÷ноãо факуëüтета пpеäусìотpена систеìа

äистанöионноãо обу÷ения на базе Интеpнета.

Bg913.fm  Page 36  Thursday, August 29, 2013  1:12 PM



БЕЗОПАСНОСТЬ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ, № 9, 2013 37

Ежеãоäно пpовоäятся стуäен÷еские оëиìпиаäы
по безопасности жизнеäеятеëüности, в котоpых
пpиниìает у÷астие окоëо 400 стуäентов.
Кафеäpа явëяется выпускаþщей по спеöиаëü-

ности 28.01.02 — Безопасностü техноëоãи÷еских
пpоöессов и пpоизвоäств (зао÷ная фоpìа обу÷е-
ния). Ежеãоäный выпуск составëяет 15—20 спе-
öиаëистов, котоpые тpуäоустpаиваþтся в упpавëе-
ния (отäеëы) охpаны тpуäа и пpоìыøëенной безо-
пасности пpеäпpиятий обëасти.
Выпускные кваëификаöионные pаботы посвя-

щены сëеäуþщиì основныì теìаì:
— обеспе÷ение безопасности техноëоãи÷еских

пpоöессов пеpеpаботки нефти;
— обеспе÷ение безопасности пpи экспëуатаöии

и pеìонте объектов нефтеãазовоãо коìпëекса;
— обеспе÷ение безопасности пpи пpоектиpова-

нии и экспëуатаöии систеì эëектpоснабжения
объектов нефтеãазовоãо коìпëекса;

— обеспе÷ение безопасной экспëуатаöии ãpузо-
поäъеìных ìаøин и ìеханизìов на объектах неф-
теãазовоãо коìпëекса;

— обеспе÷ение безопасности пpи изãотовëении и
экспëуатаöии сосуäов, pаботаþщих поä äавëениеì;

— обеспе÷ение безопасной экспëуатаöии хиìи-
÷еских пpоизвоäств;

— обеспе÷ение безопасной экспëуатаöии авто-
тpанспоpта на объектах нефтеãазовоãо коìпëекса;

— обеспе÷ение безопасности тpуäа на ìетаë-
ëуpãи÷еских пpеäпpиятиях;

— обеспе÷ение безопасности пpи испоëüзова-
нии взpыв÷атых веществ;

— обеспе÷ение безопасности пpи пpоизвоäстве
СИЗ и äp.
Выпускные кваëификаöионные иссëеäоватеëü-

ские pаботы защищаþтся по теìаì:
— pазpаботка систеì упpавëения пpоìыøëен-

ной безопасностüþ и охpаной тpуäа äëя кpупных
оpãанизаöий нефтеãазовоãо коìпëекса;

— оöенка наäежности систеì упpавëения энеp-
ãети÷ескиìи объектаìи;

— оöенка вëияния оøибо÷ных äействий пеpсо-
наëа на фоpìиpование опасной ситуаöии;

— pазpаботка автоìатизиpованных систеì обу÷е-
ния вопpосаì пpоìыøëенной безопасности и äp.
На кафеäpе pаботаþт äва äоктоpа техни÷еских

наук, сеìü äоöентов (канä. техн. наук, канä. пеä.
наук, канä. хиì. наук) и стаpøий пpепоäаватеëü,
сpеäний возpаст — 48 ëет.
Поскоëüку занятия пpовоäятся со стуäентаìи

пpакти÷ески всех факуëüтетов унивеpситета, каж-
äое напpавëение возãëавëяет äоöент, иìеþщий со-
ответствуþщее базовое обpазование.
Кафеäpа заниìает отäеëüное кpыëо в у÷ебноì

коpпусе унивеpситета, состоящее из äевяти ауäи-
тоpий общей пëощаäüþ боëее 200 кв. ì. В их состав

вхоäят äве у÷ебные ëабоpатоpии (аттестаöии pабо-
÷их ìест по усëовияì тpуäа; эëектpо- и пожаpной
безопасности), коìпüþтеpный кëасс на восеìü ин-
äивиäуаëüных pабо÷их ìест стуäентов и оäно pабо-
÷ее ìесто пpепоäаватеëя, кабинет охpаны тpуäа,
бибëиотека, ëабоpатоpия НИP. Иìеþтся тpи ìане-
кена äëя обу÷ения оказаниþ пеpвой поìощи.

1. Лабоpатоpия аттестации pабочих мест по ус-
ловиям тpуда позвоëяет пpовоäитü обу÷ение изìе-
pениþ зна÷ений боëüøинства вpеäных фактоpов
пpоизвоäственной сpеäы, офоpìëениþ pезуëüтатов
изìеpений в виäе пpотокоëов и коìпëексной оöен-
ки усëовий тpуäа на pабо÷еì ìесте. В pаìках пpак-
тикуìа поставëены сëеäуþщие ëабоpатоpные pа-
боты:

1) изìеpение запыëенности и заãазованности
возäуøной сpеäы;

2) оöенка состояния усëовий тpуäа по паpаìет-
pаì ìикpокëиìата;

3) оöенка усëовий тpуäа по показатеëþ "искус-
ственное освещение";

4) оöенка усëовий тpуäа по показатеëþ "естест-
венное освещение";

5) оöенка состояния усëовий тpуäа по паpаìетpу
"вибpаöия";

6) оöенка состояния усëовий тpуäа по паpаìетpу
"øуì";

7) оöенка напpяженности эëектpоìаãнитных
поëей;

8) оöенка интенсивности тепëовоãо изëу÷ения
на pабо÷еì ìесте.
В настоящее вpеìя веäется постановка ëабоpа-

тоpноãо пpактикуìа "Аттестаöия pабо÷еãо ìеста
опеpатоpа ПЭВМ по усëовияì тpуäа".

2. Особенностüþ лабоpатоpии электpо- и по-
жаpной безопасности явëяется то, ÷то все ëабоpа-
тоpные pаботы поставëены как на спеöиаëизиpо-

Заведующий кафедpой "Безопасность жизнедеятельности" — 
д-p техн. наук, пpоф. Яговкин Николай Геpманович
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ванных стенäах, так и на ПЭВМ с испоëüзованиеì
пpоãpаììноãо обеспе÷ения, pазpаботанноãо на ка-
феäpе. Выбоp фоpìы обу÷ения пpи этоì осущест-
вëяется в зависиìости от напpавëения ãpуппы.
Поставëены сëеäуþщие ëабоpатоpные pаботы:

1) оöенка эëектpобезопасности сетей напpяже-
ниеì äо 1 кВ;

2) иссëеäование эффективности защитноãо от-
кëþ÷ения;

3) иссëеäование эффективности защитноãо за-
зеìëения;

4) иссëеäование эффективности зануëения;
5) возникновение и выpавнивание øаãовоãо на-

пpяжения;
6) пожаpная сиãнаëизаöия.
3. В компьютеpном классе стуäенты пpохоäят ав-

тоìатизиpованное обу÷ение и контpоëü знаний по
сëеäуþщиì теìаì:

1) pассëеäование нес÷астных сëу÷аев на пpоиз-
воäстве;

2) оказание пеpвой äовpа÷ебной поìощи;
3) пожаpная безопасностü;
4) пpоизвоäственная санитаpия;
5) основы эëектpобезопасности;
6) пpоизвоäственные яäы и отpавëения;
7) pассëеäование пpи÷ин аваpий на опасных

пpоизвоäственных объектах;
8) техни÷еские ìеpопpиятия, обеспе÷иваþщие

безопасностü pаботы со снятиеì напpяжения;
9) общие вопpосы охpаны тpуäа.
4. Кабинет охpаны тpуда испоëüзуется äëя пpо-

веäения пpакти÷еских занятий, консуëüтаöий по
куpсовоìу и äипëоìноìу пpоектиpованиþ, пpие-
ìу экзаìенов и за÷етов. Обоpуäован интеpактив-
ной äоской. Поставëены пpакти÷еские pаботы:

1) оказание пеpвой поìощи с испоëüзованиеì
кукë-тpенажеpов;

2) оöенка тяжести и напpяженности тpуäовоãо
пpоöесса;

3) ìоäеëиpование опасной ситуаöии на основе
постpоения äеpева отказов;

4) pассëеäование нес÷астных сëу÷аев на пpоиз-
воäстве.
За посëеäние пятü ëет на кафеäpе изäаны 33 на-

иìенования у÷ебных и ìетоäи÷еских пособий об-
щиì объеìоì боëее 60 пе÷. ëистов, в тоì ÷исëе оä-
но с ãpифоì УМО.
За посëеäние 10 ëет защищены 12 канäиäатских

äиссеpтаöий и оäна äоктоpская. В настоящее вpе-
ìя на базе кафеäpы пpохоäят обу÷ение øестü ас-
пиpантов и äва соискатеëя. Два сотpуäника pабо-
таþт наä äоктоpскиìи äиссеpтаöияìи. В текущеì

ãоäу запëаниpована защита äвух канäиäатских
äиссеpтаöий.
На базе кафеäpы äействует Центp обеспе÷ения

безопасности обpазоватеëüных у÷pежäений и äва
ìаëых пpеäпpиятия (ãоäовой объеì окоëо 20 ìëн
pуб.). Основные напpавëения pаботы этих поäpаз-
äеëений:

— аттестаöия pабо÷их ìест по усëовияì тpуäа;
— обу÷ение охpане тpуäа и пpоìыøëенной

безопасности;
— pазpаботка ìетоäи÷еских пособий и т. п.
За посëеäние ãоäы изäано 8 ìоноãpафий, еже-

ãоäно пубëикуþтся окоëо 20 нау÷ных статей, в тоì
÷исëе 8—10 в изäаниях, вхоäящих в пеpе÷енü ВАК,
пpовоäятся стуäен÷еские нау÷ные конфеpенöии.
Основные напpавления научной pаботы:
— пpоìыøëенная и пожаpная безопасностü;
— охpана тpуäа;
— экоëоãия;
— упpавëение и автоìатизаöия äеятеëüности

пpеäпpиятий, в тоì ÷исëе в обëасти охpаны тpуäа
и пpоìыøëенной безопасности;

— пеäаãоãика пpиìенитеëüно к обу÷ениþ по
напpавëениþ "Техносфеpная безопасностü".
По заказу Депаpтаìента тpуäа и занятости Са-

ìаpской обëасти, кафеäpа у÷аствует в НИP по pеа-
ëизаöии обëастной пpоãpаììы "Пëан ìеpопpия-
тий по уëу÷øениþ усëовий и охpаны тpуäа Саìаp-
ской обëасти на пеpиоä 2011—2013 ãоäов".
По заказу ООО "Газпpоì тpансãаз Саìаpа" вы-

поëнена НИP "Pазpаботка систеìы упpавëения
пpофессионаëüныìи pискаìи ООО "Газпpоì
тpансãаз Саìаpа".
Такиì обpазоì, на совpеìенноì этапе кафеäpа

"Безопасностü жизнеäеятеëüности" ãотовит высо-
кокваëифиöиpованных спеöиаëистов в обëасти
техносфеpной безопасности, пpививает куëüтуpу
безопасности и соответствуþщие коìпетенöии
пpакти÷ески всеì стуäентаì унивеpситета, веäет
сеpüезнуþ нау÷нуþ pаботу по охpане тpуäа и пpо-
ìыøëенной безопасности.

Наши контакты
Для пеpеписки — Pоссия, 443100, Саìаpа, уë. Моëо-

äоãваpäейская, 244, Гëавный коpпус СаìГТУ, кафеä-
pа "Безопасностü жизнеäеятеëüности".
Местоположение — Pоссия, 443100, Саìаpа, уë. Га-

ëактионовская, 141, коpпус 6 СаìГТУ, 4 этаж, ëе-
вое кpыëо.
Теëефоны — (846) 332-42-30 (секpетаpü), (846)

332-42-43 (факс).
E-mail — bjd@list.ru.
Интеpнет-сайт — http://bjd.samgtu.ru/.
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УДК 622.692

Н. Г. Яговкин, ä-p техн. наук, пpоф., зав. кафеäpой, М. А. Кpивова, асп., 
Д. А. Мельникова, соискатеëü, Саìаpский ãосуäаpственный техни÷еский унивеpситет
E-mail: bjd@list.ru

Оценка пpофессионального pиска опасного 
пpоизводственного объекта: балльный метод 
экспеpтных оценок

Введение

В настоящее вpеìя все боëüøее вниìание уäе-
ëяется упpавëениþ пpофессионаëüныìи pискаìи,
котоpое опpеäеëяется как коìпëекс взаиìосвязан-
ных ìеpопpиятий, вкëþ÷аþщих в себя ìеpы по
выявëениþ, оöенке и снижениþ их уpовней [1].
В общеì, пpоöесс упpавëения pискоì вкëþ÷ает

в себя сëеäуþщие основные этапы [2—4]:
1) пëаниpование и оpãанизаöия pабот — описа-

ние опасноãо пpоизвоäственноãо объекта; пpи÷и-
ны и пpобëеìы, котоpые вызваëи необхоäиìостü
пpовеäения анаëиза pиска; ãpуппа испоëнитеëей;
исто÷ники инфоpìаöии об опасноì пpоизвоäст-
венноì объекте; оãpани÷ения исхоäных äанных,
финансовых pесуpсов и äp.; öеëи и заäа÷и пpово-
äиìоãо анаëиза pиска; испоëüзуеìые ìетоäы ана-
ëиза pиска; кpитеpии пpиеìëеìоãо pиска;

2) иäентификаöия опасностей — выявëение и
описание всех исто÷ников опасностей и путей
(сöенаpиев) их pеаëизаöии (пеpе÷енü нежеëатеëü-
ных событий; описание исто÷ников опасности,
фактоpов pиска, усëовий возникновения и pазви-
тия нежеëатеëüных событий, напpиìеp, сöенаpиев
возìожных аваpий; пpеäваpитеëüные оöенки
опасности и pиска);

3) оöенка pиска — опpеäеëение ÷астот возник-
новения иниöииpуþщих и всех нежеëатеëüных со-
бытий; оöенка посëеäствий возникновения неже-
ëатеëüных событий; обобщение оöенок pиска;

4) pазpаботка pекоìенäаöий по уìенüøениþ
pиска — техни÷еских и оpãанизаöионных.

1. Основные подходы к оценке pиска

Можно выäеëитü тpи основных поäхоäа к pе-
øениþ заäа÷и оöенки pиска: синтети÷еский (коì-
пëексный), коëи÷ественный и основанный на изу-
÷ении субъективных оöенок [5].
Пpиìеpоì пеpвого ìожет сëужитü ìетоäика

анаëиза pиска, в основе котоpой ëежит понятие
äопустиìоãо pиска, pассìатpиваеìоãо как связü из-
ìеpения и упpавëения pискоì [5]. Оäнако иìеþ-
щиеся опpеäеëения пpотивоpе÷ивы, пpеäставëяþт
собой ëиøü pазëи÷ной поëноты списки кpитеpиев
äопустиìоãо pиска, неpеäко постpоены на несо-
вìестиìости ëи÷ностных и объективных оöенок,
öенностных и коëи÷ественных хаpактеpистик.
Втоpой подход основан на коëи÷ественной

оöенке техноëоãи÷ескоãо pиска [5]. Допустиìостü
pиска пpи этоì пониìается как ноpìа ожиäаеìой
фатаëüности. Она вкëþ÷ает в себя: набоp техни÷е-
ских станäаpтов, выøе котоpых pиск с÷итается не-
пpиеìëеìыì; баëанс pиска и поëüзы, пpи котоpоì
абсоëþтное выpажение поëüзы пpевыøаëо бы за-
тpаты, связанные с pискоì; сpавнение эффектив-
ности pасхоäов pазëи÷ных виäов контpоëя за pис-
коì; опpеäеëение пpавиë пpизнания неäопустиìо-
сти pиска в тех ситуаöиях, коãäа незна÷итеëüные
выãоäы увеëи÷иваþт pиск.
Метоäы, основанные на изу÷ении субъективных

оценок и анаëизе стpуктуp сëожных систеì, пpеä-
ставëяþтся наибоëее пеpспективныìи, оäнако

Выполнен анализ целей упpавления пpофессио-
нальными pисками. Опpеделены основные состав-
ляющие pиска для пpедпpиятия ООО "Газпpом
тpансгаз Самаpа". Pазpаботаны методики их
pасчета и суммаpного pиска.
Ключевые слова: пpофессиональный pиск, ава-

pийность, повышенная опасность, условия тpуда,
сpедства индивидуальной защиты, экспеpтная
оценка, веpоятностно-статистические кpите-
pии, веpоятность

Yagovkin N. G., Krivova M. A., Melni-
kova D. A. Professional Risk Assessment of
Dangerous Enterprise: Ball Method of Expert
Evaluations

The analysis of the professional risks management
purposes is made. The main components of risk for the
OOO "Gazprom transgaz Samara" enterprise are de-
fined. Techniques of their calculation and total risk are
developed. 

Keywords: professional risk, the accident rate, the
increased danger, working conditions, means of indi-
vidual protection, expert assessment, probabilistic and
statistical criteria, probability
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тpебуþт ãëубоких иссëеäований äëя кажäоãо виäа
опасных объектов.
Оäнако выøепpивеäенные поäхоäы к оöенке

pиска äостато÷но сëожны äëя пpакти÷ескоãо пpи-
ìенения иëи же тpебуþт наëи÷ия боëüøой стати-
стики по аваpийности и тpавìатизìу. Они, как
пpавиëо, ìоãут бытü испоëüзованы äëя опpеäеëен-
ноãо объекта иëи конкpетной öеëи. Опасные пpо-
извоäственные объекты тpебуþт опеpативной
оöенки pиска. Кpоìе тоãо, совpеìенный поäхоä к
оöенке пpофессионаëüных pисков pассìатpивает
их в коìпëексе, у÷итывая коìпетентностü pабот-
ников, усëовия тpуäа, возìожный вpеä зäоpовüþ
пеpсонаëа и pяä äpуãих показатеëей [2].

2. Методика балльной оценки 
пpофессионального pиска

С у÷етоì особенностей опасных пpоизвоäствен-
ных объектов (ООО "Газпpоì тpансãаз Саìаpа")
пpеäëаãается оöениватü пpофессионаëüный pиск
äëя ãpупп pаботников оäной пpофессии, pаботаþ-
щих на конкpетноì пpоизвоäственноì объекте.
Дëя основных pабо÷их спеöиаëüностей анаëиз заpу-
бежных и оте÷ественных статисти÷еских äанных по
тяжести и pаспpостpаненности пpоизвоäственноãо
тpавìатизìа и пpофессионаëüных забоëеваний по-
звоëиë сфоpìуëиpоватü сëеäуþщее утвеpжäение:
пpофессионаëüный pиск R скëаäывается из основ-
ных составëяþщих риска всëеäствие [6]:

— аваpийности RA;
— выпоëнения pабот повыøенной опасности RR;
— небëаãопpиятных усëовий тpуäа, опpеäеëяе-

ìых по pезуëüтатаì аттестаöии pабо÷их ìест по ус-
ëовияì тpуäа RT;

— отсутствия иëи несоответствия выпоëняеìой
pаботе сpеäств инäивиäуаëüной защиты (СИЗ) RC.
Пpофессионаëüные pиски, связанные с оpãани-

заöией пеpевозок, äоpожныì äвижениеì, как äëя
воäитеëüскоãо состава, так и äëя äpуãих pаботни-
ков пpи их нахожäении в автоìобиëе пpи äвиже-
нии по äоpоãаì общеãо поëüзования в pаìках äан-
ной ìетоäики не pассìатpиваþтся.
Анаëиз пpи÷ин нес÷астных сëу÷аев позвоëиë сäе-

ëатü вывоä, ÷то основные составëяþщие пpофессио-
наëüноãо pиска зависят от совокупности независи-
ìых сëу÷айных веëи÷ин. Сëеäоватеëüно, интеãpаëü-
ная оöенка pиска R (опpеäеëяеìая в усëовных
еäиниöах) в аääитивной фоpìе позвоëяет заäаватü
относитеëüнуþ важностü кажäоãо из показатеëей:

R = kiRi = kARA + kRRR + kTRT + kCRC, (1)

ãäе ki — весовые коэффиöиенты.
Пpофессионаëüный pиск хаpактеpизуется воз-

ìожныì со÷етаниеì äвух фактоpов: А — небëаãо-
пpиятноãо возäействия в пpоöессе пpоизвоäствен-

ной äеятеëüности в конкpетных усëовиях тpуäа и
у — тяжести посëеäствий (ущеpб зäоpовüþ) в pе-
зуëüтате небëаãопpиятноãо исхоäа. Еãо ìожно
пpеäставитü, как ìатеìати÷еское ожиäание ущеp-
ба в анаëизиpуеìой пpофессионаëüной ãpуппе:

R = kiP(Ai)yi, (2)

ãäе ki — весовые коэффиöиенты; P(Ai) — веpоят-
ностü возникновения небëаãопpиятноãо возäейст-
вия; yi — тяжестü посëеäствий небëаãопpиятноãо
возäействия (в усëовных еäиниöах).
Из зависиìости (2) виäно, ÷то веëи÷ину pиска

ìожно найти с опpеäеëенной степенüþ наäежно-
сти, есëи известны еãо хаpактеpистики — веpоят-
ностü небëаãопpиятноãо события (возäействия) и
ожиäаеìая веëи÷ина пpи÷иненноãо ущеpба.
В пpоöессе äеятеëüности невозìожно обеспе-

÷итü нуëевой pиск — искëþ÷итü веpоятностü по-
ëу÷ения äаже саìой незна÷итеëüной тpавìы,
так как ëþбая äеятеëüностü потенöиаëüно опасна.
Исхоäя из этой аксиоìы, во ìноãих стpанах с у÷е-
тоì тоãо, ÷то на совpеìенноì этапе pазвития об-
щества еãо нау÷ные, инженеpные и эконоìи÷е-
ские возìожности по повыøениþ безопасности
техни÷еских систеì оãpани÷ены, pазpабатывается
конöепöия пpиеìëеìоãо и непpиеìëеìоãо pиска
пpи существуþщих общественных öенностях.
Непpиеìëеìый pиск иìеет веpоятностü pеаëиза-

öии неãативноãо возäействия выøе 10–3, пpиеìëе-
ìый — ниже 10–6. Уpовни pиска от 10–3 äо 10–6 со-
ставëяþт обëастü зна÷ений pиска, в pаìках кото-
pой устанавëиваþтся свои ãpаäаöии.
Дëя унификаöии оöенки пpофессионаëüноãо

pиска по ÷етыpеì фактоpаì (1) пpеäëаãается испоëü-
зоватü баëëüнуþ систеìу. Пpи этоì pиск кажäоãо из
фактоpов (RA, RR, RT, RC) оöенивается по øкаëе от
1 äо 25, соответственно суììаpный пpофессионаëü-
ный pиск R ìожет составëятü от 4 äо 100 баëëов, т. е.

в выражении (1) ki = 4. Это позвоëяет испоëüзо-

ватü уäобнуþ øкаëу äëя оöенки суììаpноãо pиска.
Оöенка пpофессионаëüноãо pиска по кажäоìу

из фактоpов, созäанная на основе экспеpтных оöе-
нок, пpивеäена в табë. 1 и на pисунке, суììаpноãо —
в табë. 2 [6].
В соответствии с зависиìостüþ (2), пpофессио-

наëüный pиск всëеäствие аваpийности 

RA = PAyA, (3)

ãäе PA — веpоятностü pеаëизаöии опасности; yA —
тяжестü посëеäствий.
Испоëüзуя баëëüные оöенки, ìожно опреäе-

ëитü, ÷то PA и yA ëежат в äиапазоне 1...5, тоãäа
pиск RA — в äиапазоне 1...25.

i 1=

4
∑

i 1=

n
∑

i 1=

4
∑
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Оöенка веpоятности pеаëизаöии опасности пpиве-
äена в табë. 3, тяжести посëеäствий — в табë. 4 [6, 7].
Оöенка конкpетных зна÷ений пpофессионаëüноãо

pиска всëеäствие аваpийности пpоизвоäится на основе
Декëаpаöии пpоìыøëенной безопасности объектов.
В соответствии с pавенствоì (2), pиск всëеäст-

вие выпоëнения pабот повыøенной опасности RR
опpеäеëяется как

RR = PRyR, (4)

ãäе PR — ÷астота выпоëнения pаботы; yR — потен-
öиаëüная опасностü pаботы, опpеäеëяеìая в усëов-
ных еäиниöах.
Поскоëüку на объектах ООО "Газпpоì тpансãаз

Саìаpа" pаботы повыøенной опасности пpовоäят-
ся пpакти÷ески ежеäневно и нес÷астные сëу÷аи
пpоисхоäят в основноì всëеäствие оpãанизаöион-
ных пpи÷ин, оöенка пpофессионаëüноãо pиска
пpи выпоëнении конкpетноãо виäа pабот пpоизво-
äится на основе анаëиза коëи÷ества нес÷астных
сëу÷аев и экспеpтныì путеì (табë. 5).
Оöенка пpофессионаëüноãо pиска всëеäствие не-

бëаãопpиятных усëовий тpуäа пpоизвоäится по pе-
зуëüтатаì аттестаöии pабо÷их ìест по усëовияì тpуäа.
В соответствии с выpажениеì (2)

RT = PTyT, (5)

Таблица 1
Таблица характеристики риска для каждого фактора

Характеристика риска Зна÷ение, баëëы

Несущественный 1...2
Маëый 3...5
Возìожный 6...10
Существенный 11...19
Высокий 20...25

Таблица 2
Таблица характеристики суммарного риска

Характеристика риска Зна÷ение, баëëы

Несущественный 4...8
Маëый 9...20
Возìожный 21...35
Существенный 35...60
Высокий 61...100

Таблица 3
Таблица вероятности реализации опасности PA

Ка÷ественная характе-
ристика ÷астоты Частота события Баëëы

Практи÷ески невозìожно < 10–6 в ãоä 1
Маëовероятно 10–6 — 1 раз в 20 ëет 2
Реäко 1 раз в 20 ëет — 1 раз в 5 ëет 3
Возìожно 1 раз в 5 ëет — 1 раз в ãоä 4
Часто Чаще, ÷еì 1 раз в ãоä 5

Таблица 4
Таблица тяжести последствий yA

Тяжестü 
посëеäствий

Потенöиаëüные посëеäствия 
äëя ëþäей Баëëы

Леãкая Без травìы, травìа потенöиаëüно 
возìожна

1

Незна÷итеëüная Незна÷итеëüная травìа без вреìен-
ной потери труäоспособности

2

Зна÷итеëüная Леãкий нес÷астный сëу÷ай с поте-
рей труäоспособности äо 60 äней

3

Крупная Тяжеëый нес÷астный сëу÷ай 4
Катастрофи-
÷еская

Групповой нес÷астный сëу÷ай иëи 
нес÷астный сëу÷ай со сìертеëüныì 
исхоäоì

5

Матpица оценки по каждому из фактоpов

Таблица 5
Таблица характеристики суммарного риска вследствие 

выполнения работ повышенной опасности

Характеристика 
риска

Зна÷ение, 
баëë Работы

Несуще-
ственный

1...2 Работы без повыøенной опас-
ности, кëасс травìоопасности 
оборуäования — 1

Маëый 3...5 Работы без повыøенной опас-
ности, кëасс травìоопасности 
оборуäования — 2

Возìожный 6...10 Ряä работ с повыøенной опас-
ностüþ, кëасс травìоопаснос-
ти оборуäования — не выøе 2

Существенный 11...19 Ряä работ с повыøенной опас-
ностüþ, кëасс травìоопаснос-
ти оборуäования — не выøе 2

Высокий 20...25 Ряä работ с повыøенной опас-
ностüþ иëи кëасс травìоопас-
ности оборуäования — 3

Примечание. Риск «возìожный» иëи «существенный» и
еãо конкретное зна÷ение в баëëах опреäеëяется экспертныì
путеì в зависиìости от виäа работы и объекта. Наприìер,
в ООО «Газпроì трансãаз Саìара» äëя ряäа работ повы-
øенной опасности приняты сëеäуþщие зна÷ения профес-
сионаëüноãо риска:

— воäоëазные — 15 («существенный»);
— взрывные — 15 («существенный»);
— ãазоопасные — 12 («существенный»);
— крепëение стенок транøей, котëованов — 8 («воз-

ìожный»);
— тепëоизоëяöионные — 8 («возìожный»).
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ãäе PT — веpоятностü небëаãопpиятноãо возäействия
в пpоöессе пpоизвоäственной äеятеëüности; yT —
ущеpб зäоpовüþ в pезуëüтате небëаãопpиятных
возäействий (в усëовных еäиниöах).
Пpи pаботе во вpеäных усëовиях тpуäа (с опpе-

äеëенныì их кëассоì) PT = 1, соответственно

RT = yT, (6)

ãäе yT — баëëüная оöенка кëасса усëовий тpуäа.
Оöенка pиска повpежäения зäоpовüя всëеäст-

вие пpофессионаëüных забоëеваний пpи pаботе с
вpеäныìи усëовияìи тpуäа RT, опpеäеëенная экс-
пеpтныì путеì, пpивеäена в табë. 6.

Pиск, всëеäствие отсутствия иëи несоответст-
вия выпоëняеìой pаботе сpеäств инäивиäуаëüной
защиты в соответствии с выpажениеì (2)

RС = PCyC, (7)

ãäе PC — веpоятностü небëаãопpиятноãо возäейст-
вия всëеäствие несоответствия СИЗ; yC — ущеpб
зäоpовüþ (в усëовных еäиниöах).
Пpи отсутствии иëи несоответствии СИЗ вы-

поëняеìой pаботе PC = 1, а RC опpеäеëяется путеì
на÷исëения баëëов (табë. 7). Даëее баëëы суììи-

pуþтся. Пpи поëноì соответствии pиск пpиниìает
зна÷ение еäиниöы, ìаксиìаëüное зна÷ение — 25:

RC = min 25, max 1, Rci , (8)

ãäе Rci — зна÷ение в баëëах, опpеäеëяеìое по табë. 7.

3. Оценки пpофессионального pиска 
на опасном пpоизводственном объекте 
на пpимеpе тpубоукладчика линейного

Дëя оöенки пpофессионаëüноãо pиска всëеäст-
вие аваpийности испоëüзован показатеëü коëëектив-
ноãо pиска ãибеëи пеpсонаëа в соответствии с Декëа-
pаöией пpоìыøëенной безопасности объектов. На-
пpиìеp, в оäноì из ëинейных пpоизвоäственных
упpавëений ìаãистpаëüных ãазопpовоäов в Саìаpской
обëасти PA = 1,43•10–4 ÷еë/ãоä, т. е., в соответствии с
табë. 3 по веpоятности pеаëизаöии опасности собы-
тие относится к "ìаëовеpоятноìу" (2 баëëа), а по тя-
жести посëеäствий — к катастpофи÷ескоìу (5 баëëов,
сì. табë. 4), такиì обpазоì, pиск RA = 2•5 = 10 баë-
ëаì, т. е. явëяется "возìожныì" (сì. табë. 1).
Тpубоукëаä÷ик ëинейный выпоëняет зеìëяные

pаботы с пpиìенениеì ìеханизìов, äëя этоãо виäа
pабот RR = 12, т. е. pиск явëяется "существенныì"
(оöенка pиска по виäаì pабот повыøенной опас-
ности опpеäеëена экспеpтныì путеì). Еãо кëасс
усëовий тpуäа по pезуëüтатаì аттестаöии pабо÷их
ìест 3.2, в соответствии с табë. 6 RT = 9 баëëаì. СИЗ
поëностüþ соответствуþт ноpìаì, RC = 1 баëëу.
В соответствии с выpажениеì (1), пpиниìая

зна÷ения весовых коэффиöиентов pавныìи еäи-
ниöе, суììаpный pиск R = 10 + 12 + 9 + 1 = 32
баëëа, т. е. явëяется "возìожныì" (сì. табë. 2).

Таблица 6
Оценка риска по классу условий труда

Класс условий труда Баллы Оценка риска RT

Оптиìаëüный — 1 1...2 Несущественный
Допустиìый — 2 3...5 Маëый
Вреäный — 3.1 6...7 Возìожный
Вреäный — 3.2 8...10
Вреäный — 3.3 11...14 Существенный
Вреäный — 3.4 15...18
Опасный (экстре-
ìаëüный)

20...25 Высокий

Таблица 7
Балльная оценка риска вследствие отсутствия или несоответствия СИЗ выполняемой работе

Факторы
Изоëи-
руþщие 
костþìы

СИЗОД Спеö-
оäежäа

Спеö-
обувü

Среäства защиты При-
спо-
соб-

ëения

Защитные 
äерìатоëо-
ãи÷еские 
среäства

рук ãоëовы ëиöа ãëаз орãанов 
сëуха

Механи÷еские возäействия — — 1 2 1 5 5 5 — 1 —
Терìи÷еские возäействия 5 — 2 2 1 2 3 5 — — 1
Шуì 5 — — — — 2 — — 2 — —
Вибраöия — — 1 1 1 — — — — 1
Эëектри÷еский ток, эëектри÷ес-
кие поëя

— — 5 5 5 5 — — — 5 —

Раäиоактивные вещества 5 5 5 5 5 5 5 5 — 5 1
Инфракрасное, уëüтрафиоëето-
вое изëу÷ение, сëепящий свет, 
раäиовоëны

— — — — — — 2 5 — — —

Неäостаток кисëороäа 5 5 — — — — — — — — —
Вреäные ãазы, пары, аэрозоëи 5 5 2 1 1 2 — — — — —
Вреäные вещества (тверäые, жиä-
кие), нефтü, кисëоты, щеëо÷и

5 5 2 3 1 2 4 4 — — 1

Биоëоãи÷еские факторы 5 5 2 2 2 — — — — — —

⎝
⎜
⎜
⎛

⎝
⎜
⎜
⎛

i 1=

N
∑

⎠
⎟
⎟
⎞

⎠
⎟
⎟
⎞
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Заключение

Испоëüзование азpаботанных ìетоäик по ана-
ëизу pиска, пpиìенениþ веpоятностно-статисти-
÷еских кpитеpиев äëя опpеäеëения стpатеãии äей-
ствий и ìатеìати÷ескоãо аппаpата äëя pаспpеäеëе-
ния pесуpсов позвоëяет пpоизвоäитü нау÷но
обоснованное упpавëение pискаìи. В настоящее
вpеìя коìпëекс ìетоäик пpохоäит апpобаöиþ в
систеìе ООО "Газпpоì тpансãаз Саìаpа".
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Комплексный подход к очистке сточных вод 
машиностpоительных пpоизводств 
от тяжелых металлов по кpитеpию эффективности

Мноãообpазие техноëоãи÷еских пpоöессов, ис-
поëüзуеìых в ìаøиностpоении, обусëовëивает
ìноãообpазие pазëи÷ных виäов заãpязнений, нахо-
äящихся в сто÷ных воäах. Основныì исто÷никоì
заãpязнения тяжеëыìи ìетаëëаìи сто÷ных воä
сëужит ãаëüвани÷еское пpоизвоäство. Дëя о÷истки
этих сто÷ных воä испоëüзуþтся о÷истные сооpу-
жения по обезвpеживаниþ кисëотно-щеëо÷ных,
хpоì- и öиано-соäеpжащих стоков.
Основная ìасса испоëüзуеìых хиìикатов посту-

пает пpи пpоìывке äетаëей со сто÷ныìи воäаìи в
канаëизаöиþ, ÷то наносит зна÷итеëüный ущеpб ок-
pужаþщей сpеäе и ÷еëовеку. Поэтоìу основной за-
äа÷ей пpи о÷истке стоков ìаøиностpоитеëüноãо
пpоизвоäства явëяется созäание безотхоäной техно-
ëоãии с поäа÷ей о÷ищенных сто÷ных воä на повтоp-
ное испоëüзование в основноì пpоизвоäстве.

Пpиведены pезультаты анализа эффективно-
сти существующих методов очистки сточных вод
машиностpоительных пpоизводств от тяжелых
металлов. Дана оценка экспеpиментальных иссле-
дований по эффективности pеагентного метода
очистки и электpокоагуляции. Пpедложен ком-
плекс меp по очистке сточных вод, включающий
последовательное пpименение pеагентного мето-
да, фильтpации, мембpанное обессоливание.
Ключевые слова: метод очистки, pеагентный

метод, фильтpация, мембpанное обессоливание,
эффективность, тяжелые металлы

Alekina E. V., Sumarchenkova I. A.,
Mossoulina L. A. The Analysis and Synthesis
of Efficiency of Existing Methods of Machine-
building Productions Sewage Treatment from
Heavy Metals by Criterion of Efficiency

The analysis of efficiency of existing methods of
machine-building productions sewage treatment from
heavy metals by criterion of efficiency is carried out.
The assessment of experimental studies efficiency of a
reagent method of cleaning and electrocoagulation is

executed. The complex on the sewage treatment, in-
cluding consecutive application of a reagent method, a
filtration, a membrane removal of salt is offered.

Keywords: cleaning method, reagent method, fil-
tration, membrane removal of salt, efficiency, heavy
metals
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Соãëасно ГОСТ 9314—90 [1] воäа, испоëüзуеìая
в ãаëüвани÷ескоì пpоизвоäстве, äоëжна бытü ìак-
сиìаëüно ÷истой. Напpиìеp, pеãëаìентиpуеìая же-
сткостü — не боëее 6 ìã•экв/ë, а суììаpное коëи-
÷ество суëüфатов и хëоpиäов — не боëее 85 ìã/ë.
Оäниì из наибоëее ÷асто встpе÷аþщихся сëу÷аев в
пpактике pаботы ãаëüвани÷еских öехов явëяется
высокое соäеpжание в воäопpовоäной воäе жеëеза,
÷то ìожет неãативно сказатüся на ка÷естве ìноãих,
особенно никеëевых и хpоìовых покpытий.
В связи с высокиìи тpебованияìи, пpеäъявëяе-

ìыìи к ка÷еству воäы, необхоäиìо созäаватü эф-
фективные о÷истные техноëоãии. С этой öеëüþ бы-
ëи пpоанаëизиpованы совpеìенные ìетоäы о÷истки
сто÷ных воä исхоäя из сëеäуþщих хаpактеpистик:
ãëубина о÷истки, коëи÷ественный и ка÷ественный
состав, объеì, эконоìи÷еские паpаìетpы.
В настоящее вpеìя наибоëее pаспpостpанены

сëеäуþщие ìетоäы о÷истки пpоìыøëенных сто÷-
ных воä: pеаãентный; соpбöионный; эëектpохиìи-
÷еский; отстаивание; фиëüтpаöия; ìеìбpанные
ìетоäы; выпаpивание.

Анализ методов очистки сточных вод

Pеагентный метод [2] явëяется наибоëее pаспpо-
стpаненныì и саìыì пpостыì способоì о÷истки, ос-
нованныì на нейтpаëизаöии кисëот и щеëо÷ей и пе-
pевоäе токси÷ных веществ в ìаëоpаствоpиìые соеäи-
нения. Основные неäостатки этоãо ìетоäа: боëüøое
коëи÷ество токси÷ных отхоäов — øëаìов с высокиì
соäеpжаниеì вëаãи, невозìожностü в боëüøинстве
сëу÷аев о÷истки сто÷ных воä äо ПДК, боëüøой pас-
хоä pеаãентов и, как сëеäствие этоãо, — äопоëнитеëü-
ное засоëение о÷ищаеìой воäы. Поэтоìу возвpат во-
äы посëе pеаãентноãо ìетоäа о÷истки äëя повторноãо
испоëüзования в произвоäстве приìеняется кpайне
pеäко, так как существует äостато÷но боëüøой pиск
ухуäøения ка÷ества пpоäукöии.
Сpеäи соpбционных методов наибоëüøее pас-

пpостpанение поëу÷иëа соpбция на ионообменных
смолах. В настоящее вpеìя ионообìенный способ
обессоëивания сто÷ных воä явëяется оäниì из äо-
ìиниpуþщих пpи созäании заìкнутых систеì во-
äоснабжения ãаëüванопpоизвоäств, ÷то обусëовëе-
но сëеäуþщиìи äостоинстваìи:

— возìожностüþ возвpата в пpоизвоäство äо
70...80 % о÷ищаеìой воäы;

— обеспе÷ениеì ãëубокой о÷истки сто÷ных воä
äо остато÷ноãо соäеpжания ìинеpаëüных соëей в
о÷ищаеìой воäе на уpовне 25...40 ìã/ë;

— äоступностüþ сиëüно- и сëабокисëотных ка-
тионитов, сиëüно- и сëабоосновных анионитов.
Основные неäостатки ионообìенной о÷истки

сëеäуþщие:
— тpебуется äëитеëüное усpеäнение сто÷ных

воä äëя сãëаживания коëебаний в их составе, так

как ионообìенная о÷истка ÷увствитеëüна к изìе-
нениþ соëесоäеpжания исхоäной воäы;

— необхоäиìостü испоëüзования боëüøоãо ко-
ëи÷ества хиìикатов äëя pеãенеpаöии ионитов;

— испоëüзование боëüøих объеìов обессоëен-
ной воäы на взpыхëение и отìывку ионообìенных
фиëüтpов, ÷то созäает зна÷итеëüные öиpкуëяöи-
онные наãpузки;

— обpазование äопоëнитеëüных объеìов за-
ãpязненных сто÷ных воä (пpоìывные воäы), тpе-
буþщих о÷истки;

— необхоäиìостü в боëüøих пpоизвоäственных
пëощаäях äëя pазìещения техноëоãи÷ескоãо обо-
pуäования;

— необхоäиìостü испоëüзования боëüøоãо
÷исëа pазнотипных техноëоãи÷еских пpоöессов,
÷то зна÷итеëüно усëожняет обсëуживание о÷ист-
ных сооpужений и оpãанизаöиþ контpоëя за ниìи.
Электpохимическая очистка [2] ãаëüваностоков ос-

нована на пpиìенении сëеäуþщих пpоöессов: восста-
новëение пpиìесей тяжеëых ìетаëëов на катоäе иëи
их осажäение всëеäствие взаиìоäействия с пpоäукта-
ìи катоäной pеакöии; окисëение пpиìесей непосpеä-
ственно на аноäе и в объеìе pаствоpа пpоäуктаìи
аноäной pеакöии; аäсоpбöия пpиìесей на ãиäpокси-
äах аëþìиния иëи жеëеза, обpазуþщихся пpи pаство-
pении эëектpоäов (эëектpокоаãуëяöия); фëотаöия
пpиìесей ãазаìи, выäеëяþщиìися на эëектpоäах.
Пpиìенение эëектpохиìи÷еских пpоöессов öе-

ëесообpазно äëя окисëения öианиäов, о÷истки pас-
твоpов хpоìовой кисëоты, повыøения конöентpа-
öии. Наибоëее øиpоко испоëüзуется ìетоä эëектpо-
ëиза и эëектpокоаãуëяöии äëя извëе÷ения ìетаëëов
из высококонöентpиpованных pаствоpов и о÷истки
сто÷ных воä от пpиìесей тяжеëых ìетаëëов.
Испоëüзование на стаäии пpеäо÷истки отстаи-

вания в ãоpизонтаëüных иëи веpтикаëüных отстой-
никах явëяется оäниì из саìых pаспpостpаненных
ìетоäов. В совpеìенной пpактике воäопоäãотовки и
о÷истки сто÷ных воä все боëее øиpокое пpиìене-
ние нахоäят тонкосëойные отстойные сооpужения,
в котоpых пpоöессы осажäения взвеси пpотекаþт в
сëоях небоëüøой высоты (5...6 сì) пpи устой÷ивоì,
бëизкоì к ëаìинаpноìу pежиìу äвижения воäы.
Наëи÷ие тонкосëойных эëеìентов обеспе÷ива-

ет наибоëее бëаãопpиятные усëовия äëя эффек-
тивноãо хëопüеобpазования, осажäения и выäеëе-
ния из воäы соäеpжащихся в ней пpиìесей.
Метоä фильтpации наибоëее ÷асто испоëüзуется

во ìноãих техноëоãи÷еских схеìах о÷истки сто÷-
ных пpоìыøëенных воä äëя снижения соäеpжа-
ния взвеøенных äиспеpсных ÷астиö и извëе÷ения
pяäа заãpязнитеëей. Pазäеëение пpовоäят пpи по-
ìощи поpистых пеpеãоpоäок, пpопускаþщих жиä-
костü и заäеpживаþщих äиспеpãиpованнуþ фазу.
Эффективностü ìетоäа зависит от типа фиëüтpуþ-
щей заãpузки. Все пpиìеняеìые фиëüтpуþщие ìа-
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теpиаëы äоëжны уäовëетвоpятü сëеäуþщиì тpебо-
ванияì: обëаäатü высокой ìехани÷еской пpо÷но-
стüþ, хиìи÷еской и теpìи÷еской стойкостüþ,
высокой поpистостüþ, хоpоøиìи аäãезионныìи
свойстваìи по отноøениþ к уäаëяеìыì заãpязне-
нияì. Кpоìе тоãо они äоëжны ëеãко pеãенеpиpо-
ватüся и иìетü относитеëüно низкуþ стоиìостü.
Метоä фиëüтpаöии испоëüзуется как основной

äëя уäаëения ãpубоäиспеpстных ÷астиö и явëяется
основой äëя пpовеäения боëее тонкой о÷истки
сто÷ных пpоìыøëенных воä.
В посëеäнее вpеìя äëя о÷истки и pеãенеpаöии

конöентpиpованных pаствоpов эëектpоëитов бо-
ëее пеpспективныìи и пpиобpетаþщиìи все боëü-
øее pаспpостpанение явëяþтся мембpанные методы.
Разновиäностüþ ìеìбpанных ìетоäов явëяется
ìетоä обpатноãо осìоса.
Сущностü ìетоäа о÷истки обpатныì осìосоì

закëþ÷ается в пpоäавëивании заãpязненных сто÷-
ных воä ÷еpез поëупpониöаеìые ìеìбpаны, кото-
pые пpопускаþт pаствоpитеëü (воäу) и заäеpживаþт
pаствоpенные вещества. К äостоинстваì ìетоäа
обpатноãо осìоса сëеäует отнести:

— возвpат в пpоизвоäство äо 95 % о÷ищенной
воäы;

— высокая степенü о÷истки воäы от ìинеpаëü-
ных соëей и соëей тяжеëых ìетаëëов (äо
95...99 %);

— относитеëüно небоëüøие ãабаpиты установ-
ки, ÷то не тpебует боëüøих пpоизвоäственных
пëощаäей;

— пpостота аппаpатуpноãо офоpìëения;
— снижение pасхоäа хиìи÷еских pеаãентов на

нейтpаëизаöиþ сто÷ных воä.
Пpоöесс обессоëивания методом выпаpивания и

дистилляции [2] закëþ÷ается в выпаpивании засо-
ëенных стоков с посëеäуþщей конäенсаöией вто-
pи÷ноãо воäяноãо паpа. Посëе выпаpивания твеpäые
отхоäы напpавëяþтся, как пpавиëо, на утиëизаöиþ
иëи захоpонение, а конäенсат втоpи÷ноãо паpа по-
äается на повтоpное испоëüзование в пpоизвоäство.
Этот ìетоä наøеë øиpокое пpиìенение в пpак-

тике воäопоäãотовки, pеже в техноëоãии о÷истки
пpоìыøëенных сто÷ных воä. Опpеснение высоко-
конöентpиpованных pассоëов, в тоì ÷исëе кон-
öентpата посëе установок обpатноосìоти÷ескоãо
обессоëивания, эконоìи÷ески выãоäно пpовоäитü
ìетоäоì выпаpивания.
Основные äостоинства испоëüзования выпаp-

ных установок äëя обессоëивания сто÷ных воä:
— возвpат в пpоизвоäство äо 90 % о÷ищенной

воäы;
— о÷истка воäы с соëесоäеpжаниеì äо 20 ìã/ë;
— поëу÷ение отхоäов в виäе сухих соëей;
— отсутствие потpебности в äопоëнитеëüных

pеаãентах äëя пpовеäения пpоöессов;

— отсутствие äопоëнитеëüных объеìов заãpяз-
ненных сто÷ных воä;

— пpовеäение обессоëивания воäы с pазëи÷ной
ìинеpаëизаöией;

— пpостота экспëуатаöии и оpãанизаöии кон-
тpоëя;

— небоëüøие пpоизвоäственные пëощаäи äëя
pазìещения обоpуäования.
Основные неäостатки:
— потpебностü в äопоëнитеëüных затpатах паpа,

эëектpоэнеpãии и оpãанизаöии обоpотноãо öикëа
охëажäения обоpуäования;

— тепëовое заãpязнение окpужаþщей сpеäы.
Анаëиз äостоинств и неäостатков ìетоäов о÷и-

стки сто÷ных воä показаë, ÷то наибоëее пpиеìëи-
ìыìи äëя о÷истки от тяжеëых ìетаëëов явëяþтся
ìетоäы эëектpокоаãуëяöии и pеаãентный. Метоäы
отстаивания и фиëüтpаöии наибоëее эффективны
äëя уäаëения взвеøенных веществ в воäе. Исхоäя из
этоãо, öеëесообpазныì пpеäставëяется испоëüзова-
ние кажäоãо из pассìотpенных ìетоäов по стаäияì
с öеëüþ коìпëексной о÷истки воäы. С öеëüþ изу-
÷ения эффективности о÷истки сто÷ных воä кpуп-
ноãо ìаøиностpоитеëüноãо пpеäпpиятия быëи
пpовеäены экспеpиìентаëüные иссëеäования.

Экспеpиментальная часть

Дëя пpовеäения экспеpиìентаëüных pабот по
о÷истке стоков испоëüзоваëасü pеаëüная сто÷ная
воäа из накопитеëя о÷истных сооpужений кpупно-
ãо ìаøиностpоитеëüноãо пpеäпpиятия.
Обpаботка стоков пpовоäиëасü в äва этапа:
1) основная о÷истка, вкëþ÷аþщая в ка÷естве ос-

новной опеpаöии эëектpокоаãуëяöиþ иëи pеаãент-
нуþ обpаботку, а также отстаивание, фиëüтpаöиþ;

2) финиøная äоо÷истка — ìеìбpанное обессо-
ëивание.

Электpокоагуляция

Экспеpиìентаëüные pаботы пpовоäиëисü на
ëабоpатоpной установке эëектpокоаãуëяöии, схеìа
котоpой пpеäставëена на pис. 1.
Лабоpатоpная установка вкëþ÷аëа в себя еì-

костü äëя исхоäной воäы Е1, эëектpокоаãуëятоp
(ЭК), еìкостü äëя о÷ищенной воäы Е2 и выпpя-
ìитеëü постоянноãо тока (В).
Эëекpокоаãуëятоp — аппаpат непpеpывноãо äей-

ствия объеìоì 400 ìë, внутpи котоpоãо pаспоëаãаëся
эëектpоäный бëок с пакетоì стаëüных (ст. 3) эëек-
тpоäов: катоäов и аноäов, соеäиненных øинопpо-
воäаìи с выпpяìитеëеì постоянноãо тока В ìаpки
ВСЛ-111. Pасстояние ìежäу эëектpоäаìи — 10 ìì.
В pезуëüтате эëектpохиìи÷еской обpаботки в

эëектpокоаãуëятоpе осуществëяется pяä пpоöессов:
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— изìенение äиспеpсноãо состояния пpиìесей
за с÷ет их коаãуëяöии пpи ввеäении потенöиаëоб-
pазуþщих ионов жеëеза пpи эëектpохиìи÷ескоì
pаствоpении эëектpоäов;

— соpбöия пpиìесей на повеpхности эëектpоëи-
ти÷ески поëу÷аеìоãо оксиäа и ãиäpоксиäа жеëеза.
Исхоäная сто÷ная воäа саìотекоì из еìкости Е1

поäаваëасü в нижнþþ ÷астü эëектpокоаãуëятоpа ЭК с
pасхоäоì поpяäка 3,4 ë/÷. Токовая наãpузка, поäавае-
ìая с выпpяìитеëя постоянноãо тока В, на кëеììы
эëектpоäноãо бëока — 0,4 А и 0,8 А, напpяжение —
3 В, 5 В, аноäная пëотностü тока — 2,5 А/äì2, вpеìя
пpебывания воäы в аппаpате — 5 ìин.
О÷ищаеìая воäа выхоäиëа из выхоäноãо (веpхнеãо)

патpубка эëектpокоаãуëятоpа ЭК и стекаëа в пpиеì-
нуþ еìкостü Е2, в котоpой накапëиваëасü äëя äаëü-
нейøей пеpеpаботки. В воäу посëе эëектpокоаãуëяöи-
онной обpаботки ввоäиëся pаствоp фëокуëянта ìаpки
"Пpаестоë 2640" (äоза 2 ìã/ë) и посëе отстаивания в
те÷ение ÷аса осветëенная ÷астü поäвеpãаëасü äопоë-
нитеëüной о÷истке на зеpнистоì фиëüтpе с äвухсëой-
ной заãpузкой. Объеì осаäка, обpазовавøеãося пpи
отстаивании, составиë 5 % от объеìа обpаботанноãо
pаствоpа, еãо вëажностü по pезуëüтатаì анаëиза 98 %.

Pеагентная обpаботка

О÷истка от ионов тяжеëых ìетаëëов pеаãент-
ныì ìетоäоì осуществëяется путеì пеpевоäа их в
ìаëоpаствоpиìые ãиäpоксиäы пpи обpаботке
сто÷ных воä ãиäpоксиäоì натpия по pеакöии:

Men+ + nNaOH = Me(OH)n → +nNa+,

ãäе Men+ — обозна÷ение n-ваëентных ионов тяже-
ëых ìетаëëов.
Веëи÷ина pН обpаботанноãо щеëо÷üþ pаствоpа

соответствует оптиìаëüноìу äëя осажäения коì-
пëекса ионов тяжеëых ìетаëëов, их совìестное оса-
жäение также увеëи÷ивает эффективностü о÷истки.
Дëя ускоpения пpоöесса хëопüеобpазования, увеëи-
÷ения скоpости осажäения хëопüев всëеäствие их
укpупнения и утяжеëения, а также äëя коаãуëяöии
коëëоиäных пpиìесей пpиìеняþт обpаботку фëо-
куëянтаìи. Механизì фëокуëиpуþщеãо äействия
высокоìоëекуëяpных веществ объясняется аäсоpб-
öией ìакpоìоëекуë иëи их ассоöиатов на нескоëüких

твеpäых ÷астиöах ãетеpоãенной систеìы с обpазовани-
еì поëиìеpных ìостиков, связываþщих ÷астиöы ìе-
жäу собой.
Дëя экспеpиìентаëüных pабот быëа испоëüзо-

вана пpоба исхоäной воäы, отобpанная на пpеä-
пpиятии.

Опpеделение оптимальной дозы щелочи 
и подбоp типа флокулянта

Исхоäный pаствоp оттитpоваëи pаствоpоì ще-
ëо÷и. Кpивая титpования пpеäставëена на pис. 2.
На кpивой титpования установиëи тpи то÷ки,

соответствуþщие pазëи÷ныì pасхоäаì щеëо÷и и
веëи÷ине pН обpаботанных pаствоpов:

1 — äоза щеëо÷и 100 ìã/ë, pН = 9,0 — соответ-
ствует pежиìу обpаботки, pеãëаìентиpованноìу
на существуþщих о÷истных сооpужениях;

2 — äоза щеëо÷и 200 ìã/ë, pН = 10,5 — опти-
ìаëüный pежиì обpаботки;

3 — äоза щеëо÷и 250 ìã/ë, pН = 11,0 — веëи÷ина
pН нескоëüко пpевыøает оптиìаëüное зна÷ение.
Во всех сëу÷аях pасхоäа щеëо÷и набëþäаëи

хëопüеобpазование, боëее выpаженное с увеëи÷е-
ниеì äозы щеëо÷и. Поëу÷енные пpобы обpабота-
ëи pаствоpаìи фëокуëянтов на основе поëиакpи-
ëаìиäа ìаpки "Пpаестоë", отëи÷аþщихся ионо-
ãенной сиëой — катионоãенныì типа "Пpаестоë
644 ВС" и анионоãенныì типа "Пpаестоë 2640".
Доза фëокуëянта составиëа 2 ìã/ë. В обоих сëу÷аях
набëþäаëи укpупнение хëопüев, скоpостü осажäения
суспензии пpи пpиìенении фëокуëянта втоpоãо типа
зна÷итеëüно выøе. Скоpостü осажäения и эффект ос-
ветëения выøе пpи äозе щеëо÷и 200 ìã/ë, увеëи÷ение
äозы äо 250 ìã/ë пpивоäит к анаëоãи÷ноìу эффекту.
В ка÷естве оптиìаëüноãо ваpианта обpаботки

выбpаëи сëеäуþщий: äоза щеëо÷и — 200 ìã/ë; тип
фëокуëянта — анионоãенный ìаpки "Пpаестоë
2640"; äоза фëокуëянта — 2 ìã/ë.
Исхоäный pаствоp обpаботаëи щеëо÷üþ, посëе

пеpеìеøивания в те÷ение 2 ìин ввеëи pаствоp
фëокуëянта ìаpки "Пpаестоë 2640". Пpобу отстаи-
ваëи в те÷ение 1 ÷, осветëеннуþ ÷астü отфиëüтpо-

Pис. 1. Схема установки электpокоагуляции

Pис. 2. Зависимость величины pН pаствоpа от дозы щелочи
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ваëи ÷еpез зеpнистый фиëüтp с äвухсëойной за-
ãpузкой. Объеì свежевыпавøеãо осаäка составиë
0,65 % от объеìа обpаботанноãо pаствоpа, еãо
вëажностü по pезуëüтатаì анаëиза составиëа 96 %.
Метоä эëектpокоаãуëяöии и pеаãентный ìетоä

позвоëяþт устpанятü тяжеëые ìетаëëы в воäе, но
не эффективны пpи о÷истке от взвеøенных ве-
ществ, поэтоìу необхоäиìо испоëüзоватü фиëüт-
pаöиþ в ка÷естве сëеäуþщей стаäии о÷истки.

Фильтpация

Пеpеä обессоëиваниеì стоков ìетоäоì обpатноãо
осìоса тpебуется äопоëнитеëüное снижение конöен-
тpаöии взвеøенных веществ посëе отстойника. В äан-
ноì сëу÷ае осветëение осуществëяется путеì фиëüтpа-
öии ÷еpез зеpнистый фиëüтp с äвухсëойной заãpузкой.
Пpи пpовеäении экспеpиìентаëüных pабот äëя

äопоëнитеëüной äоо÷истки осветëеннуþ ÷астü
пpобы отфиëüтpоваëи на фиëüтpе с äвухсëойной
зеpнистой заãpузкой. Пpинöипиаëüная схеìа ëа-
боpатоpной установки показана на pис. 3.
Исхоäный pаствоp заëивается в еìкостü Е, откуäа

саìотекоì поступает в соpбöионнуþ коëонку äиа-
ìетpоì d = 18 ìì, посëеäоватеëüно пpохоäя сëой ан-
тpаöита А и кваpöевоãо песка П. Скоpостü фиëüтpа-
öии pеãуëиpуется кpанаìи К1 и К2. Фиëüтpат соби-

pается в ìеpный öиëинäp вìестиìостüþ 1 ë, öена
äеëения 50 ìë. Линейная скоpостü фиëüтpаöии 5 ì/÷.

Pезуëüтаты экспеpиìентаëüных pабот по о÷истке
сто÷ных воä ìетоäаìи эëектpокаãуëяöии и pеаãент-
ной обpаботки в коìбинаöии с фиëüтpаöией пpеä-
ставëены в табëиöе. Дëя боëее тонкой о÷истки обы÷-
но испоëüзуется ìетоä ìеìбpанноãо обессоëивания.

Доочистка исходного стока. 
Мембpанное обессоливание

Экспеpиìентаëüные pаботы по ìеìбpанноìу
обессоëиваниþ пpовоäиëисü на ëабоpатоpной уста-
новке, схеìа котоpой пpеäставëена на pис. 4. Уста-
новка пpеäназна÷ена äëя отpаботки техноëоãи÷е-
ских pежиìов ìеìбpанной о÷истки pазëи÷ных воä-
ных pаствоpов ìетоäоì обpатноãо осìоса.
Установка вкëþ÷ает основные узëы:
еìкостü äëя исхоäноãо pаствоpа Е;
насос Н, пpоизвоäитеëüностüþ 250 ë/÷, pабо÷ее

äавëение äо 15 атì.;
ìоäуëü ìеìбpанный ММ обpатноãо осìоса.

Pис. 3. Пpинципиальная схема лабоpатоpной установки фильт-
pования

Pис. 4. Пpинципиальная схема лабоpатоpной установки мем-
бpанного обессоливания

Результаты экспериментальных работ

Показатеëü Еä. изì. Исхоäный 
сток

Основная о÷истка Меìбран-
ное обессо-
ëивание рас-
твора посëе 
реаãентной 
обработки и 
фиëüтраöии

Требования äëя 
катеãории 2 по 
ГОСТ 314—90 

«Воäа äëя ãаëüва-
ни÷ескоãо про-
извоäства и схе-
ìы проìывок»

ЭК
(0,4 А, 5 ìин) + 
фиëüтраöия

Реаãентная 
обработка + 
фиëüтраöия 
+ нейтраëи-

заöия

рН еä. рН 7,46 — 7,9 6,5 6,5...8,5
Аëþìиний (Al) ìã/ë 3,232 0,013 0,012 Сëеäы —
Жеëезо (Feобщ.) ìã/ë 9,50 5,16 0,02 Сëеäы 0,1
Каäìий (Cd) ìã/ë 0,069 0,004 0,002 Сëеäы —
Меäü (Cu) ìã/ë 0,063 0,017 0,004 Сëеäы 0,3
Никеëü (Ni) ìã/ë 0,087 0,017 0,006 Сëеäы 1,0
Свинеö (Pb) ìã/ë 0,102 0,044 0,011 Сëеäы —
Хроì Crобщ. ìã/ë 0,554 0,003 0,003 Сëеäы 0,5
Цинк (Zn) ìã/ë 0,195 0,016 0,151 Сëеäы 1,5
Оëово (Sn) ìã/ë 0,001 — 0,001 Сëеäы —
Марãанеö (Mn) ìã/ë 0,11 — 0,002 Сëеäы —

Аììиак (N ) ìã/ë 1,7 — 1,7 0,5 5

Нитраты (N ) ìã/ë 48 — 48 7 15

Суëüфаты (S ) ìã/ë 395 — 394 5 50

Фосфаты -орто (P )/-поëи (P ) ìã/ë 0,02/0,56 — — — 3,5
Фториäы (F-) ìã/ë 0,52 — 0,51 0,05 —
Хëориäы (Cl-) ìã/ë 94 — 270 4 35
Щеëо÷ностü ìã•экв/ë 4,7 — 2,2 0,1 —

H4
+

O3
-

O4
2-

O4
3- O4

3-
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Установка укоìпëектована ìаноìетpаìи P1 и
P2 äëя контpоëя pабо÷еãо äавëения на вхоäе и вы-
хоäе.
Исхоäный pаствоp из еìкости Е насосоì Н по-

äаваëся на ìоäуëü ìеìбpанный ММ, ãäе поä äей-
ствиеì pабо÷еãо äавëения пpоисхоäиëо pазäеëение
на фиëüтрат, котоpый собиpаëся в отäеëüнуþ еì-
костü и конöентpат, котоpый возвpащаëся в исхоä-
нуþ еìкостü äëя конöентpиpования. Давëение pе-
ãистpиpоваëосü ìаноìетpаìи P1 и P2.
Пеpеä о÷исткой обpатныì осìосоì поëу÷ен-

ный посëе зеpнистоãо фиëüтpа pаствоp нейтpаëи-
зоваëи pаствоpоì соëяной кисëоты.

Pезуëüтаты анаëиза исхоäных стоков, пpоб, поëу-
÷енных пpи ìоäеëиpовании пpоöессов о÷истки, а
также тpебования к ка÷еству (ГОСТ 9314—90. "Воäа
äëя ãаëüвани÷ескоãо пpоизвоäства и схеìы пpоìы-
вок") о÷ищенной воäы пpеäставëены в табëиöе.
Сpавнивая ìетоäы эëектpокоаãуëяöии и pеа-

ãентной обpаботки, ìожно сäеëатü вывоä, ÷то и
эëектpокоаãуëяöия, и pеаãентная обpаботка обес-
пе÷иваþт оäинаково высокуþ степенü о÷истки от
ионов тяжеëых ìетаëëов. Кажäый из этих ìетоäов
иìеет свои пpеиìущества и неäостатки, äëя каж-
äоãо из них хаpактеpны свои обëасти пpиìенения,
ãäе они ìоãут бытü боëее эффективны.
О÷истка сто÷ных воä от пpиìесей тяжеëых ìетаë-

ëов эëектpохиìи÷ескиì ìетоäоì пpеäпо÷титеëüна
ëиøü пpи небоëüøоì объеìе пpоизвоäства, так как с
pостоì пpоизвоäитеëüности возpастаþт экспëуатаöи-

онные и пpежäе всеãо энеpãозатpаты на осуществëе-
ние ìетоäа. Кpоìе тоãо, пpи эëектpокоаãуëяöионной
о÷истке в обpабатываеìуþ воäу вносится äопоëни-
теëüное коëи÷ество жеëеза, котоpое зна÷итеëüно уве-
ëи÷ивает объеì обpазуþщеãося осаäка. Соãëасно экс-
пеpиìентаëüныì äанныì, объеì обpазуþщеãося
осаäка пpи эëектpокоаãуëяöионной и pеаãентной об-
pаботке составиë 5 и 0,65 % соответственно.
Такиì обpазоì, pеаãентный ìетоä о÷истки сто-

ков пеpеä обессоëиваниеì обpатныì осìосоì яв-
ëяется боëее пpеäпо÷титеëüныì по сpавнениþ с
ìетоäоì эëектpокоаãуëяöии.
В связи с высокой заãpязненностüþ сто÷ных

воä кpупноãо ìаøиностpоитеëüноãо пpоизвоäства
их о÷истка тpебует коìпëексноãо поäхоäа. В pе-
зуëüтате пpовеäенной pаботы показано, ÷то в ка-
÷естве основноãо ìетоäа о÷истки пpеäпо÷титеëü-
нее испоëüзоватü pеаãентный ìетоä, а в ка÷естве
äопоëнитеëüной о÷истки — ìетоä ìеìбpанноãо
обессоëивания, ÷то позвоëит о÷ищатü сто÷ные во-
äы äо тpебуеìоãо ка÷ества.
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Аспекты пpофессиональной компетентности 
пpи обеспечении безопасности жизнедеятельности

Исследованы общепpофессиональные компетенции по обеспечению безопасности жизнедеятельности.
Показана pоль миpовоззpения, истоpии науки, физиологии и психологии тpуда, культуpы безопасности жиз-
недеятельности, эpгономики, экономики и социального аспекта пpи фоpмиpовании компетенции по обес-
печению безопасности жизнедеятельности.
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Yagovkin G. N., Chernishova E. A. Aspects of Safety Maintenance Professional Competence
The safety maintenance general professional competences are investigated. The role of outlook, history of science,

physiology and psychology of work, culture of safety, ergonomics, economy and the social importance is shown when
forming the safety maintenance competence.
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Пpоöесс фоpìиpования коìпетентности при
обеспе÷ении безопасности жизнеäеятеëüности
вкëþ÷ает в себя пpофессионаëüные знания, уìе-
ния и навыки, уpовенü котоpых зависит от состоя-
ния потpебностно-ìотиваöионной сфеpы. Пpи ее
фоpìиpовании необхоäиìо обеспе÷итü общепpо-
фессионаëüнуþ коìпетенöиþ, котоpая в своþ
о÷еpеäü явëяется базой äëя пpофессионаëüной.
Общепpофессионаëüная коìпетентностü иìеет

сëеäуþщие аспекты: ìиpовоззpен÷еский, истоpи-
÷еский, физиоëоãи÷еский, психоëоãи÷еский, вос-
питатеëüный, эpãоноìи÷еский, эконоìи÷еский и
соöиаëüный [1].
Миpовоззpенческий аспект [1]. Миpовоззpение

по пpобëеìе обеспе÷ения безопасности жизнеäея-
теëüности фоpìиpуется из понятий и убежäений.
Понятия пpеäпоëаãаþт знания о пpи÷инах воз-

никновения аваpийных ситуаöий, опасных и вpеä-
ных пpоизвоäственных фактоpов, посëеäствиях их
вëияния на зäоpовüе и состояние ÷еëовека, pоëü
ëи÷ности и коëëектива в их пpофиëактике. Поня-
тия явëяþтся основой взãëяäов, котоpые опpеäе-
ëяþт повеäение ÷еëовека в усëовиях объективно
существуþщих опасностей и вpеäностей и сëужат
äëя оöенок, pеøений, поступков.
Убежäения стpоятся на конöепöиях, знаниях,

иäеях, котоpые ÷еëовек испоëüзует äëя обеспе÷е-
ния безопасной äеятеëüности. Пpи этоì он äоë-
жен бытü увеpен, ÷то на кажäоì pабо÷еì ìесте су-
ществуþт опасные и вpеäные пpоизвоäственные
фактоpы, котоpые ìоãут пpивести к возникнове-
ниþ нес÷астных сëу÷аев и пpофессионаëüных за-
боëеваний. Вìесте с теì всеãäа иìеþтся объектив-
ные возìожности äëя пpоãнозиpования и пpеоäо-
ëения аваpийных ситуаöий, устpанения опасноãо
и вpеäноãо вëияния пpоизвоäственных фактоpов.
Понятия и убежäения опpеäеëяþт äействия ÷е-

ëовека по оöенке опасных ситуаöий и пpофессио-
наëüных вpеäностей и пpеäупpежäениþ их воз-
никновения, устpанениþ посëеäствий на основе
основопоëаãаþщих пpинöипов обеспе÷ения безо-
пасной äеятеëüности.
Истоpический аспект [1]. Гëубокое и всестоpон-

нее пониìание нау÷ной пpобëеìатики позвоëяет
осознатü ее ìесто в стpуктуpе отpасëи науки, исто-
pи÷ескуþ ëоãику и äиаëекти÷ескуþ взаиìосвязü.
Возникновение тpуäовой äеятеëüности, а вìе-

сте с ней и за÷атков науки об обеспе÷ении безо-
пасности тpуäа пpоисхоäиëо ìноãо веков тоìу на-
заä и впоëне о÷евиäно совpеìенное пpеäставëение
об этоì äоëжно опиpатüся на äостижение наук,
объясняþщих эвоëþöиþ ÷еëовека и общества в
истоpи÷ескоì аспекте.
С äpевних вpеìен и äо наøих äней обеспе÷ение

безопасности äеятеëüности ÷еëовека явëяется оä-
ной из ãëавных заäа÷. С pазвитиеì пpоìыøëенно-

сти эта заäа÷а стаëа тpебоватü спеöиаëüных зна-
ний, котоpые в своþ о÷еpеäü äоëжны опиpатüся на
теоpети÷ескуþ базу.
Истоpия пpобëеìы пpеäпоëаãает знание науки

во всей ее поëноте на основе истоpи÷ески сфоpìи-
pованных законоìеpностей, выявитü котоpые ìож-
но, не обpащаясü непосpеäственно к pеаëüной исто-
pии, а изу÷ая пpоöесс на высøих стаäиях ее pазви-
тия и воспpоизвоäя наибоëее существенные этапы.
В науке "Безопасностü жизнеäеятеëüности" такие

этапы связаны с Аpистотеëеì (384—322 ãã. äо н. э.)
и Гиппокpатоì (460—377 ãã. äо н. э.), котоpые изу-
÷аëи усëовия тpуäа pаботаþщих.
Паpаöеëüс (1493—1541 ãã.) изу÷аë опасности, свя-

занные с ãоpныì äеëоì. Аãpикоëа (1494—1555 ãã.)
изëожиë вопpосы охpаны тpуäа в своей pаботе
"О ãоpноì äеëе". Pаìаöинни (1683—1714 ãã.) заëо-
жиë основы пpофессионаëüной ãиãиены, написав
книãу "О боëезнях pеìесëенников". М. В. Лоìоно-
сов (1711—1765 ãã.) написаë основопоëаãаþщие pа-
боты по безопасности тpуäа в ãоpноì äеëе. К. Маpкс
(1818—1883 ãã.) и Ф. Энãеëüс (1820—1895 ãã.) ис-
сëеäоваëи усëовия тpуäа и безопасности ÷еëовека
как фактоp соöиаëüно-эконоìи÷ескоãо pазвития
общества, а В. И. Ленин (1870—1924 ãã.) — как
фактоp pоста pевоëþöионноãо настpоения ìасс.
Зна÷итеëüный вкëаä в pазвитие теоpии безопас-

ности äеятеëüности ÷еëовека внесëи pусские у÷е-
ные В. Л. Киpпи÷ев (1845—1913 ãã.), А. А. Пpесс
(1857—1931 ãã.), Д. П. Никоëüский (1855—1918 ãã.),
В. А. Левиöкий (1867—1936 ãã.), А. А. Ско÷инский
(1874—1961 ãã.), С. И. Капëун (1897—1943 ãã.) и äp.
Пpобëеìаì безопасности pазвития техносфеpы

посвящены тpуäы акаäеìика В. А. Леãасова
(1936—1988 ãã.). Из совpеìенных у÷еных сëеäует
отìетитü вкëаä Н. А. Стpеëü÷ука, О. Н. Pусака и
pяäа äpуãих.
Физиологический аспект [2]. Тpуäовая äеятеëü-

ностü ÷еëовека сопpовожäается pазëи÷ныìи фи-
зиоëоãи÷ескиìи пpоöессаìи в еãо оpãанизìе, pе-
ãуëиpование котоpых тpебуется äëя пpиспособëе-
ния посëеäнеãо к усëовияì тpуäа.
Вëияние усëовий тpуäа сказывается в пеpвуþ

о÷еpеäü на такоì физиоëоãи÷ескоì показатеëе со-
стояния оpãанизìа pаботаþщеãо как pаботоспо-
собностü. Высокая pаботоспособностü явëяется
важныì усëовиеì обеспе÷ения безопасности жиз-
неäеятеëüности, так как вëияет на пpоöесс фоpìи-
pования оøибо÷ных äействий, а сëеäоватеëüно, на
тpавìоопасностü.
Поä pаботоспособностüþ пониìаþт функöио-

наëüные возìожности оpãанизìа ÷еëовека пpи вы-
поëнении конкpетной pаботы. Ее хаpактеpизуþт
функöионаëüныì иëи субъективныì состояниеì
pаботаþщих, а также пpоизвоäитеëüностüþ их тpуäа.
Укpупненно сìеннуþ äинаìику pаботоспособно-
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сти ìожно описатü функöияìи вpабатываеìости и
утоìëения.
Вpабатываеìостü хаpактеpизуется наpастаниеì

pаботоспособности, а утоìëение ее снижениеì.
Оба фактоpа äействуþт в пpотивопоëожных на-
пpавëениях. В на÷аëе pаботы пеpевес иìеет пеpвый,
а затеì — втоpой. Они пpеäставëяþт собой экспо-
ненöиаëüные функöии, асиìптоти÷ески пpибëи-
жаþщиеся к некотоpыì пpеäеëüныì уpовняì
(pис. 1).
Динаìика сìенной pаботоспособности испоëü-

зуется пpи ноpìаëизаöии pежиìа тpуäа и отäыха,
уëу÷øении внеøней пpоизвоäственной сpеäы,
пpофессионаëüноì отбоpе и созäании физиоëоãи-
÷ески обоснованной систеìы обу÷ения, котоpые
pассìатpиваþтся как важные пpеäпосыëки сохpа-
нения высокоãо уpовня pаботоспособности. Сìен-
ная äинаìика pаботоспособности совпаäает с äи-
наìикой оøибо÷ных äействий и, как сëеäствие, —
тpавìоопасности.
Фоpìуëа, описываþщая äинаìику pаботоспо-

собности, иìеет виä

E(t) = K1 1 –  + K2 1 – , (1)

ãäе Е(t) — зна÷ение физиоëоãи÷еской функöии,
хаpактеpизуþщей pаботоспособностü; t — вpеìя
pаботы; K1, K2 — наибоëüøие зна÷ения соответст-
венно фактоpов вpабатываеìости и утоìëения пpи
t → ∞; N1, N2 — коэффиöиенты, у÷итываþщие
скоpостü пpибëижения этих фактоpов к асиìпто-
ти÷ески пpеäеëüныì зна÷енияì.
Наибоëüøий pиск иìеет ìесто в пеpиоä вpеìе-

ни ìежäу то÷каìи t1 и t2 (сì. pис. 1). Их ìожно
найти как то÷ки пеpеãиба функöии Е(t ).
Психологический аспект [3]. Психоëоãия безо-

пасности — отpасëü психоëоãи÷еской науки, изу-
÷аþщая психоëоãи÷еские пpи÷ины нес÷астных

сëу÷аев, возникаþщих в пpоöессе тpуäа и äpуãих
виäов äеятеëüности, и pазpабатываþщая ìетоäы и
пpиеìы повыøения безопасности äеятеëüности.
Объектаìи психоëоãии безопасности явëяþтся

pазëи÷ные виäы пpеäìетной äеятеëüности ëþäей,
связанные с опасностüþ.
Пpеäìетоì иссëеäования в психоëоãии безо-

пасности явëяþтся:
— психи÷еские пpоöессы, поpожäаеìые саìой

äеятеëüностüþ и вëияþщие на ее безопасностü;
— психи÷еские состояния ÷еëовека, сказываþ-

щиеся на безопасности äеятеëüности;
— свойства ëи÷ности, отpажаþщиеся на безо-

пасности повеäения.
Основные напpавëения психоëоãи÷еских ас-

пектов в безопасности жизнеäеятеëüности:
— психоëоãи÷еская тpуäовая экспеpтиза, объе-

äиняþщая pетpоспективнуþ экспеpтизу (анаëиз
пpи÷ин сëу÷аев снижения ка÷ества тpуäа и пpоиз-
воäственноãо тpавìатизìа, иìевøих ìесто pанее)
и пpоãности÷ескуþ экспеpтизу (пpофессионаëü-
ная оpиентаöия и пpофессионаëüный отбоp);

— психоëоãия пpофессионаëüноãо обу÷ения,
вкëþ÷аþщая пpобëеìы иссëеäования и фоpìиpо-
вания тpуäовых навыков, психоëоãи÷еской оöенки
ìетоäов обу÷ения, тpениpовки, тpуäовоãо воспи-
тания и воспитания навыков безопасноãо тpуäа.
Сþäа же вкëþ÷аþтся пpобëеìы фоpìиpования
пpофессионаëüных способностей и психоëоãии
оøибо÷ных äействий, pассìатpиваеìых с позиöий
пpеäупpежäения неуспеваеìости;

— инженеpная психоëоãия, опpеäеëяþщая тpе-
бования к pабо÷иì ìестаì с то÷ки зpения их со-
ответствия психоëоãи÷ескиì законоìеpностяì,
а также у÷итываþщая (÷асти÷но) пpобëеìы пеpе-
носа тpуäовых навыков пpи пеpепоäãотовке;

— психоëоãи÷еские вопpосы оpãанизаöии тpуäа —
pеøение вопpосов pаöионаëизаöии, оpãанизаöии
и ноpìиpования тpуäа по психоëоãи÷ескиì оöен-
каì и коìбиниpованныì кpитеpияì с у÷етоì пpо-
фессионаëüной утоìëяеìости, pежиìа тpуäа и от-
äыха, психоëоãи÷еской pазãpузки.
Воспитательный аспект [1]. Воспитатеëüный

аспект своäится к воспитаниþ куëüтуpы безопас-
ности жизнеäеятеëüности (БЖД) — куëüтуpы ëи÷-
ной безопасности и куëüтуpы обеспе÷ения сpеäы
обитания (pис. 2). Он напpавëен на фоpìиpование
у ÷еëовека ãотовности к пpеäупpежäениþ и пpе-
оäоëениþ опасных ситуаöий.
Стpуктуpа воспитания куëüтуpы ëи÷ной безо-

пасности состоит из сëеäуþщих коìпонентов:
воспитание ìотиваöии к безопасности, фоpìиpо-
вание систеìы знаний об исто÷никах опасных и
вpеäных фактоpов, а также сpеäствах их пpеäупpе-
жäения и pазpаботки ìеpопpиятий по их устpане-
ниþ, фоpìиpование систеìы уìений и навыков

Pис. 1. Функции:
a — вpабатываеìости; b — утоìëения; E(t) — pаботоспособности
(t1 — вpеìя наступëения пеpиоäа неустой÷ивой pаботоспособ-
ности; t2 — вpеìя завеpøения пеpиоäа неустой÷ивой pаботоспо-
собности)
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безопасноãо повеäения в усëовиях сpеäы обита-
ния, воспитание ëи÷ностных ка÷еств, способст-
вуþщих пpеäупpежäениþ и пpеоäоëениþ опасных
ситуаöий, психоëоãи÷еская поäãотовка к безопас-
ноìу повеäениþ.
Воспитание ìотиваöии к безопасности у ÷еëо-

века фоpìиpуется поä вëияниеì соöиаëüных, пе-
äаãоãи÷еских и иных фактоpов. Оно pеаëизуется в
тpех основных сëу÷аях.
В пеpвоì сëу÷ае фоpìиpуется ÷еëовек, скëон-

ный к саìоpазpуøениþ, у котоpоãо не тоëüко от-
сутствует ìотиваöия к безопасности, но иìеется
пpотивопоëожная ìотиваöия, пpоявëяþщаяся в
ãотовности к öеëенапpавëенноìу созäаниþ опас-
ных ситуаöий ëибо неосознанноìу вëе÷ениþ к
вpеäныì посëеäствияì, к жеpтвенности, ìу÷ени-
÷еству и т. ä. Такой ÷еëовек скëонен к неопpав-
äанноìу повыøенноìу pиску, веäет незäоpовый
обpаз жизни, саì созäает опасные ситуаöии. Во
втоpоì сëу÷ае фоpìиpуется пpеувеëи÷енное
стpеìëение к безопасности, стpеìëение всеöеëо
контpоëиpоватü события, поëностüþ искëþ÷итü
pиск попастü в опасные ситуаöии. Такой ÷еëовек
ìожет бытü "пеpестpаховщикоì", изëиøне осто-
pожныì и пpеäусìотpитеëüныì. Кpайнее выpаже-
ние äанной тенäенöии пpоявëяется в боязëивости,
неpеøитеëüности. Тpетий сëу÷ай пpоявëяется в
стpеìëении обеспе÷итü своþ ëи÷нуþ безопас-
ностü, безопасностü окpужаþщих ëþäей. Такой
÷еëовек стpеìится к поëноöенной жизни, не ëи-
øенной эëеìентов pиска, пpи этоì он осознанно
ставит öеëи, pеаëизаöия котоpых поìоãает эффек-
тивно пpеäвиäетü, пpеäупpежäатü, пpеоäоëеватü
опасные ситуаöии.
Эpгономический аспект [4]. Эpãоноìика изу÷а-

ет функöионаëüные возìожности ÷еëовека в пpо-

öессе äеятеëüности с öеëüþ созäания таких усëо-
вий, котоpые äеëаþт äеятеëüностü эффективной и
обеспе÷иваþт коìфоpт äëя ÷еëовека. Дpуãиìи
сëоваìи, pе÷ü иäет об опpеäеëенных совìестиìо-
стях хаpактеpистик ÷еëовека, техники и пpоизвоä-
ственной сpеäы.
Чеpез нее опеpатоp и осуществëяет упpавëение

саìыìи сëожныìи систеìаìи. Заäа÷а эpãоноìики
состоит в тоì, ÷тобы обеспе÷итü созäание такой
инфоpìаöионной ìоäеëи, котоpая отpажаëа бы
все нужные хаpактеpистики ìаøины в äанный ìо-
ìент и в то же вpеìя позвоëяëа бы опеpатоpу без-
оøибо÷но пеpеpабатыватü инфоpìаöиþ, не пеpе-
ãpужая еãо вниìание и паìятü. Эта заäа÷а о÷енü
сëожная. От ее pеøения зависят безопасностü,
то÷ностü, ка÷ество, пpоизвоäитеëüностü тpуäа
опеpатоpа. Ина÷е ãовоpя, инфоpìаöионная ìо-
äеëü äоëжна соответствоватü психофизиоëоãи÷е-
скиì возìожностяì ÷еëовека. В этоì и закëþ÷а-
ется тpебование инфоpìаöионной совìестиìости.
Биофизи÷еская совìестиìостü поäpазуìевает

созäание такой окpужаþщей сpеäы, котоpая обес-
пе÷ивает пpиеìëеìуþ pаботоспособностü и ноp-
ìаëüное физиоëоãи÷еское состояние опеpатоpа.
Энеpãети÷еская совìестиìостü пpеäусìатpивает

соãëасование оpãанов упpавëения ìаøиной с оп-
тиìаëüныìи возìожностяìи опеpатоpа в отноøе-
нии пpиëаãаеìых усиëий, затpа÷иваеìой ìощно-
сти, скоpости и то÷ности äвижений.
Пpостpанственно-антpопоìетpи÷еская совìес-

тиìостü пpеäпоëаãает у÷ет pазìеpов теëа ÷еëовека,
возìожности обзоpа внеøнеãо пpостpанства, по-
ëожение опеpатоpа в пpоöессе pаботы. Пpи pеøе-
нии этой заäа÷и опpеäеëяþт объеì pабо÷еãо ìеста,
зоны äосяãаеìости äëя коне÷ностей опеpатоpа,
pасстояние от опеpатоpа äо пpибоpноãо пуëüта
и äp. Некотоpая сëожностü обеспе÷ения этой со-
вìестиìости закëþ÷ается в тоì, ÷то антpопоìет-
pи÷еские показатеëи у ëþäей pазные.
Технико-эстети÷еская совìестиìостü закëþ÷а-

ется в обеспе÷ении уäовëетвоpенности ÷еëовека от
общения с ìаøиной, от пpоöесса тpуäа.
Экономический аспект [5]. Эконоìи÷еское

обеспе÷ение безопасности жизнеäеятеëüности
скëаäывается из затpат на уëу÷øение усëовий тpу-
äа и потеpü, есëи усëовия тpуäа нахоäятся в не-
уäовëетвоpитеëüноì состоянии.
Затpаты на уëу÷øение усëовий тpуäа вкëþ÷аþт

в себя затpаты на совеpøенствование выпоëняе-
ìых pабот, pабо÷их ìест, поìещений, пpиобpете-
ние сpеäств инäивиäуаëüной защиты, обу÷ение
вопpосаì безопасности тpуäа, ÷то пpивоäит к сни-
жениþ возìожных потеpü.
Потеpи скëаäываþтся из сëеäуþщих эëеìентов:
— пpяìоãо ущеpба от снижения пpоизвоäи-

теëüности тpуäа, увеëи÷ения ÷исëенности pабо-

Pис. 2. Сущность культуpы безопасности жизнедеятельности
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таþщих äëя коìпенсаöии боëüных, снижения pа-
ботоспособности, повыøения теку÷ести каäpов,
pоста потеpü от бpака и т. п.;

— затpат на коìпенсаöиþ от небëаãопpиятных
усëовий тpуäа, связанных с повыøениеì таpиф-
ных ставок и äоëжностных окëаäов, сокpащениеì
pабо÷еãо äня, äопоëнитеëüныì отпускоì, ëе÷еб-
но-пpофиëакти÷ескиì питаниеì, ëüãотныì пен-
сионныì возpастоì и т. п.;

— затpат на возìещение посëеäствий тяжеëых
и вpеäных усëовий тpуäа в виäе опëаты неäоpабо-
ток, еäиновpеìенных пособий и т. п.;

— затpат на коìпенсаöиþ потеpи тpуäоспособно-
сти в сëу÷ае возникновения тpавìатизìа и пpофза-
боëеваеìости в виäе опëаты стоиìости испоp÷енноãо
обоpуäования, инстpуìента, сооpужений, pеìонт-
ных pабот, затpат на пеpекваëификаöиþ и т. п.;

— увеëи÷ения выпëат в фонä соöиаëüноãо стpа-
хования на обязатеëüное стpахование от нес÷аст-
ных сëу÷аев и пpофессионаëüных забоëеваний.
Гоäовой эконоìи÷еский эффект от внеäpения

ìеpопpиятий по обеспе÷ениþ безопасности жиз-
неäеятеëüности вы÷исëяется сëеäуþщиì обpазоì:

Эã = Х – Ат иëи Эã = Х – (Сã + Ен.кК ),

ãäе X — поëу÷енный эконоìи÷еский pезуëüтат; Ат —
текущие и капитаëüные затpаты на ìеpопpиятия
по обеспе÷ениþ безопасности жизнеäеятеëüности;
Сã — ãоäовые экспëуатаöионные pасхоäы на ìеpо-
пpиятия по уëу÷øениþ усëовий и охpаны тpуäа;
Ен.к = 0,08 — ноpìативный коэффиöиент эконо-
ìи÷еской эффективности äëя капитаëüных ìеpо-
пpиятий по уëу÷øениþ усëовий и охpаны тpуäа;
К — капитаëüные вëожения.
Сpок окупаеìости pасс÷итывается по фоpìуëе:

F = K/(X – Cã) = 1/Эк,

ãäе Эк — общая эконоìи÷еская эффективностü ка-
питаëüных вëожений.
Сpок окупаеìости капитаëüных вëожений äоë-

жен бытü не ниже ноpìативноãо Fн = 2,5 ãоäа.
Социальный аспект [1]. Соöиаëüный аспект

обеспе÷ения безопасности жизнеäеятеëüности со-
стоит в сохpанении жизни и зäоpовüя pаботаþщих.
Соöиаëüный ущеpб опpеäеëяется ÷исëоì pаботаþ-
щих, у котоpых ухуäøиëосü зäоpовüе.
Соöиаëüнуþ эффективностü ìеpопpиятий по

уëу÷øениþ усëовий тpуäа, %, ìожно поäс÷итатü
по фоpìуëе

C = 100,

ãäе D1 и D2 — ÷исëо pаботаþщих во вpеäных ус-
ëовиях тpуäа äо и посëе внеäpения ìеpопpиятий

по их уëу÷øениþ; P1 и P2 — соответственно веpо-
ятностü повpежäения зäоpовüя pаботаþщих; оpи-
ентиpово÷но веpоятностü повpежäения зäоpовüя
pаботаþщих ìожно опpеäеëитü по табëиöе.
Поëожитеëüноìу соöиаëüноìу эффекту отве÷а-

þт зна÷ения С > 0.
Соöиаëüно эффективныìи ìоãут оказатüся так-

же и ìеpопpиятия, пpи котоpых усëовия тpуäа не-
скоëüко ухуäøиëисü, но ÷исëо pаботаþщих, поä-
веpãаþщихся возäействиþ вpеäных фактоpов,
уìенüøиëосü.
В то же вpеìя уëу÷øение усëовий тpуäа пpи оä-

новpеìенноì увеëи÷ении ÷исëа pабо÷их, поäвеp-
ãаþщихся их неãативноìу вëияниþ, ìожет пpи-
вести к pосту забоëеваеìости, т. е. отpиöатеëüноìу
соöиаëüноìу эффекту.

Выводы

Усвоенные, на основе сфоpìиpованноãо ìиpо-
воззpения, знания по истоpии науки "Безопасностü
жизнеäеятеëüности", по основаì физиоëоãии и пси-
хоëоãии, куëüтуpы безопасности жизнеäеятеëüно-
сти, эpãоноìики, эконоìики и пониìания соöиаëü-
ной зна÷иìости опpеäеëяþт коìпетенöии по ее
обеспе÷ениþ, ÷то явëяется эффективныì сpеäствоì
пpеоäоëения вëияния опасностей и вpеäностей в
пpофессионаëüной äеятеëüности.
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Вероятность повреждения здоровья работающих

Кëасс усëовий труäа
Проäоëжитеëüностü работы, ëет

5 10 15 20 25

Оптиìаëüный 1 0,01 0,03 0,05 0,06 0,07
Допустиìый 2 0,04 0,1 0,14 0,16 0,16
Вреäный 3.1 0,07 0,17 0,24 0,28 0,29

3.2 0,12 0,29 0,37 0,42 0,43
3.3 0,18 0,48 0,53 0,58 0,60
3.4 0,26 0,55 0,71 0,78 0,78

Опасный 0,36 0,71 0,83 0,87 0,84
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Методы и сpедства фоpмиpования пpофессиональных 
компетенций по безопасности жизнедеятельности 
у студентов высших учебных заведений

Понятие "пpофессионаëüные коìпетенöии"
опpеäеëяется, как способностü пpиìенятü знания,
уìения и ëи÷ностные ка÷ества äëя успеøной äея-
теëüности в опpеäеëенной обëасти. Они основы-
ваþтся на коìпëексе знаний, уìений, навыков,
опыта, но не явëяþтся их совокупностüþ, так как
пpеäусìатpиваþт способностü ÷еëовека, поëу÷ив-
øеãо обpазование, к саìообу÷ениþ, кpеативноìу
ìыøëениþ, оpиентаöии в нестанäаpтных и пpо-
бëеìных вопpосах, изìенениþ виäа своей äеятеëü-
ности в соответствии с изìеняþщиìися потpебно-
стяìи общества и pынка тpуäа. Коìпетентный ÷еëо-
век — это ÷еëовек, поëу÷ивøий базовое обpазование
в опpеäеëенной пpеäìетной обëасти и способный к
воспpиятиþ изìенений и аäаптаöии к ниì на основе
иìеþщихся знаний, кpуãозоpа и ãотовности к саìо-
обу÷ениþ и саìосовеpøенствованиþ.
Фоpìиpование пpофессионаëüной коìпетенöии

по безопасности жизнеäеятеëüности у стуäентов
высøих у÷ебных завеäений техни÷ескоãо пpофиëя

вкëþ÷ает в себя знания о техни÷еских, ìеäиöин-
ских, психоëоãи÷еских, пpавовых пpобëеìах, фи-
зи÷еских и иных сpеäствах обеспе÷ения безопас-
ности, а также обу÷ение необхоäиìыì уìенияì и
навыкаì по пpофиëактике и пpеоäоëениþ опас-
ных ситуаöий. Соответствуþщая стpуктуpа пpеä-
ставëена на pис. 1.
В фоpìиpовании коìпетенöий по безопасности

жизнеäеятеëüности важнуþ pоëü иãpает психоëо-
ãи÷еский аспект, т. е. ãотовностü ÷еëовека к безо-
пасной жизнеäеятеëüности, котоpая опpеäеëяется
ìиpовоззpен÷еской, интеëëектуаëüной, коììуни-
кативной, воëевой, психоëоãи÷еской поäãотовкой
и саìоконтpоëеì.
Миpовоззpенческая подготовка к безопасной

жизнеäеятеëüности пpеäпоëаãает фоpìиpование
систеìы обобщенных понятий о пpи÷инах воз-
никновения вpеäных, опасных и экстpеìаëüных
ситуаöий, о взаиìосвязи внеøних и внутpенних
фактоpов возникновения опасностей и вpеäно-
стей, о соотноøении опасных и вpеäных фактоpов
в жизни ÷еëовека, о pоëи ëи÷ности в пpеäупpеж-
äении и пpеоäоëении опасных ситуаöий и т. ä. [1].
Оäниì из коìпонентов ìиpовоззpения явëяþт-

ся понятия, котоpые составëяþт основу взãëяäов,
т. е. иäей, теоpети÷еских конöепöий, пpинятых

Pассмотpена стpуктуpа фоpмиpования компе-
тенции по безопасности жизнедеятельности, в ко-
тоpой выделены компоненты подготовки и методы
фоpмиpования. Показано, что внедpение ее позво-
лило повысить качество подготовки студентов по
дисциплине "Безопасность жизнедеятельности".
Ключевые слова: пpофессиональные компетен-

ции, безопасность жизнедеятельности, студен-
ты, методы, сpедства

Sorokina L. V. Methods and Means of
Higher Educational Students Professional
Health and Safety Competences Formation

For the purpose of health and safety competence
formation the structure of health and safety culture in
which components of preparation and formation methods
are allocated is constructed. It allows to increase quality
of students education on the "Health and safety" dis-
cipline.

Keywords: professional competences, health and
safety, students, methods, means

Pис. 1. Стpуктуpа фоpмиpования компетенций по безопасности
жизнедеятельности
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÷еëовекоì в ка÷естве äостовеpных. Взãëяäы объ-
ясняþт взаиìосвязü повеäения ÷еëовека с уpовнеì
еãо безопасности, сëужат оpиентиpаìи в отноøе-
ниях, оöенках, pеøениях, поступках. Готовности к
безопасной жизнеäеятеëüности способствуþт убе-
жäения в наëи÷ии объективных возìожностей äëя
пpеäупpежäения и пpеоäоëения опасных ситуа-
öий, в способности ÷еëовека к активныì и успеø-
ныì äействияì по pаспознаваниþ и пpоãнозиpо-
ваниþ опасных ситуаöий.
Интеллектуальная подготовка напpавëена на

фоpìиpование уìения pеøатü неоpäинаpные пpо-
бëеìы по pеаëизаöии опыта выживания в конкpет-
ных усëовиях. Уìение сфоpìуëиpоватü вопpос о
пpи÷инах возникновения опасности, pеøитü постав-
ëеннуþ заäа÷у и pазpаботатü нетpаäиöионное pеøе-
ние в неожиäанной ситуаöии также основано на ин-
теëëектуаëüноì потенöиаëе ëи÷ности. Пpи возник-
новении опасной ситуаöии необхоäиìо пpоявëятü
пpеäусìотpитеëüностü, äаëüновиäностü и пpониöа-
теëüностü [2].
Интеëëектуаëüная поäãотовка базиpуется на ана-

ëизе ÷ужоãо опыта пpи pеøении такоãо pоäа пpо-
бëеì, напpиìеp, пpи анаëизе пpи÷ин нес÷астных
сëу÷аев, анаëизе оøибок жеpтв нес÷астных сëу÷аев,
пpоãнозиpовании äействий ëþäей в экстpеìаëüных
ситуаöиях, а также во вpеìя äискуссий и ìозãовых
øтуpìов (нетpаäиöионное обсужäение опыта пpо-
фиëактики возникновения нес÷астных сëу÷аев), в
хоäе äиäакти÷еских иãp, иìитиpуþщих повеäение
÷еëовека в pазнообpазных опасных ситуаöиях.
Коììуникативная поäãотовка явëяется важ-

нейøиì усëовиеì воспитания ãотовности к пpеäу-
пpежäениþ и пpеоäоëениþ опасных ситуаöий. Она
закëþ÷ается в фоpìиpование ìотиваöии к успеøно-
ìу и безопасноìу общениþ с окpужаþщиìи ëþäü-
ìи, ãотовности к констpуктивноìу pазpеøениþ пpо-
тивоpе÷ий с коëëеãаìи по pаботе. Конфëиктностü,
скëонностü к ìанипуëиpованиþ с äpуãиìи ëþäüìи,
стpеìëение к pеøениþ собственных пpобëеì за с÷ет
окpужаþщих ëþäей понижаþт øансы на обеспе÷е-
ние безопасности жизнеäеятеëüности.
Пpи воспитании ãотовности к безопасноìу обще-

ниþ с ëþäüìи, скëонныìи к пpи÷инениþ зëа окpу-
жаþщиì, важно у÷итü пониìатü, ÷увствоватü äpуãо-
ãо ÷еëовека по еãо веpбаëüныì, невеpбаëüныì и па-
pаëинãвисти÷ескиì сpеäстваì общения [1, 2].
Волевая подготовка к пpеäупpежäениþ и пpе-

оäоëениþ опасных ситуаöий пpеäпоëаãает фоpìи-
pование ãотовности к пpеоäоëениþ пpепятствий,
тpуäностей, воëевоìу усиëиþ [1, 2], обусëовëен-
ных внеøниìи фактоpаìи: стpахоì, устаëостüþ,
нежеëаниеì äеëатü ÷то-то.
Психологическая подготовка явëяется этапоì

фоpìиpования ãотовности к повеäениþ в экстpе-

ìаëüных ситуаöиях. Ситуаöия явëяется тpуäной,
есëи естü pасхожäение ìежäу öеëüþ äеятеëüности
и pеаëüныìи возìожностяìи ÷еëовека. Опыт пpе-
оäоëения тpуäностей фоpìиpует увеpенностü в
своих сиëах, ãотовностü к саìосовеpøенствова-
ниþ äëя тоãо, ÷тобы обеспе÷итü безопасностü жиз-
неäеятеëüности в таких ситуаöиях, котоpые иìи-
тиpуþтся пpи пpовеäении äеëовых иãp. Зäесü
опасности как таковой нет, хотя усëовно пpисут-
ствует ее исто÷ник, напpиìеp, непоäкëþ÷енный к
эëектpосети пpибоp.
В пpоöессе воспитания öеëесообpазно оpãани-

зоватü осìысëение ëи÷ноãо опыта повеäения в pе-
аëüных опасных ситуаöиях. Есëи pискованное по-
веäение остается вне поëя зpения pуковоäитеëей,
то это увеëи÷ивает pиск тpавì, веpоятностü ãибеëи
ëþäей. Неëüзя пpеäеëüно оãpани÷итü возìожно-
сти ëþäей в обеспе÷ении саìостоятеëüности äëя
пpеäупpежäения ëþбоãо, äаже ìаëейøеãо øанса
возникновения pеаëüной опасности в их жизни,
так как это тоже ìожет повëе÷ü неãативные по-
сëеäствия. В сëу÷ае есëи уäается уäеpживатü ÷еëо-
века от pискованных äействий, напpиìеp, запуãав
еãо возìожныìи посëеäствияìи, то скоpее всеãо
он буäет испытыватü затpуäнения в пpинятии са-
ìостоятеëüных pеøений, испытыватü непpеоäоëи-
ìые затpуäнения в опасных и экстpеìаëüных си-
туаöиях. Поскоëüку ãотовностü к pазуìноìу pиску
явëяется важной пpеäпосыëкой безопасноãо пове-
äения, сëеäует пpизнатü необхоäиìостü ãибкоãо
поäхоäа к такиì ситуаöияì.
Усëовиеì фоpìиpования аäекватноãо самокон-

тpоля в опасных ситуаöиях явëяется систеìати÷е-
ская pабота по оpãанизаöии внеøнеãо контpоëя за
повеäениеì в опасных ситуаöиях.
Боëее опpавäанныì пpеäставëяется поäхоä, ос-

нованный на спеöиаëüноì обу÷ении ëþäей пове-
äениþ в опасных ситуаöиях, pеãуëиpовании уpов-
ня pеаëüности ãpозящей иì опасности. Важно
иìитиpоватü все основные виäы и исто÷ники
опасности, существуþщие в pеаëüной жизни [2].
Основныìи коìпонентаìи воспитания коìпе-

тенöий безопасности жизнеäеятеëüности явëяþтся
рассìотренные ниже ìетоäы [3] — сì. pис. 1.
Догматический метод основан на внуøаþщеì

возäействии пpи поìощи сëова, ìиìики, жестов,
наãëяäных и äpуãих сpеäств. В этоì сëу÷ае вывоäы
и оöенки воспpиниìаþт в ãотовоì виäе, без обос-
нования и объяснения.
Объяснительный метод основан на инфоpìиpо-

вании об исто÷никах вpеäностей и опасностей,
пpавиëах и ноpìах безопасноãо повеäения. Пpи
этоì обу÷аеìоãо инфоpìиpуþт о тоì, ÷то иìенно
пpеäставëяþт из себя опасности, объясняþт пpи-
÷ины их возникновения, связи внеøних исто÷ни-
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ков опасностей, вëияние собственноãо повеäения
÷еëовека на уpовенü ëи÷ной безопасности.

Pепpодуктивный метод основан на оpãанизаöии
воспpоизвоäящей äеятеëüности. Она закëþ÷ается
в пpиìенении фоpìиpуеìых уìений и навыков
в знакоìых ситуаöиях. Фоpìаìи pеаëизаöии äан-
ноãо ìетоäа явëяþтся ëекöии, пpакти÷еские и ëа-
боpатоpные занятия.
Поисковый метод основан на совìестноì pеøе-

нии познаватеëüных, пpакти÷еских, коììуникатив-
ных, хуäожественных и иных пpобëеì, вëияþщих
на уpовенü ëи÷ной безопасности. Пеäаãоã поìоãает
сфоpìуëиpоватü пpобëеìу, äает оöенку пpеäëаãае-
ìыì pеøенияì, заäает навоäящие вопpосы. Метоä
способствует поäãотовке к саìостоятеëüноìу пpи-
ìенениþ известных способов безопасноãо повеäе-
ния в нестанäаpтных ситуаöиях.
Твоpческий метод основан на оpãанизаöии са-

ìостоятеëüноãо pеøения pазнообpазных пpобëеì
обеспе÷ения безопасности жизнеäеятеëüности ÷е-
ëовека. В хоäе äиспутов, äискуссий, ìозãовых
øтуpìов, äеëовых иãp обу÷аеìые äействуþт твоp-
÷ески, саìостоятеëüно нахоäят пути выхоäа из не-
оpäинаpных, необы÷ных опасных ситуаöий. За пе-
äаãоãоì сохpаняется оpãанизуþщая функöия:
иìенно он ставит öеëи, коppектиpует pаботу сту-
äентов, поäвоäит итоãи.
Эвpистический метод обеспе÷ивает ìаксиìаëü-

но высокий уpовенü саìостоятеëüности и твоp÷е-
ства стуäентов в пpоöессе пpисвоения и pазвития
куëüтуpы безопасности. Воспитание пеpехоäит в
саìовоспитание, поскоëüку основные этапы äея-
теëüности осуществëяþт стуäенты саìостоятеëü-
но: ставят öеëи, выбиpаþт сpеäства, оpãанизуþт
своþ äеятеëüностü, осуществëяþт саìоконтpоëü.
Пеäаãоã выступает в pоëи консуëüтанта, к котоpо-
ìу обpащаþтся ÷аще всеãо на на÷аëüноì иëи за-
кëþ÷итеëüноì этапе твоp÷ескоãо pеøения теоpе-
ти÷еской иëи пpакти÷еской пpобëеìы обеспе÷е-
ния безопасности жизнеäеятеëüности ÷еëовека.
Систеìу фоpìиpования ìотиваöий ìожно опpе-

äеëитü как систеìу потpебностей, ìотивов и öеëей,
котоpые отpажаþт побужäения к у÷ениþ, позвоëя-
þт активно стpеìитüся к попоëнениþ общих и пpо-
фессионаëüных знаний, к овëаäениþ у÷ебно-позна-
ватеëüныìи и пpофессионаëüныìи уìенияìи [4].
Эëеìентаìи стpуктуpных обpазований ìотива-

öионно-познаватеëüной сфеpы явëяþтся познава-
теëüные ìотивы. По кpитеpиþ пpоисхожäения их
ìожно pазäеëитü на тpи ãpуппы [4]. К пеpвой ãpуп-
пе относятся те, котоpые возникаþт в pезуëüтате
осознания инстинктивных потpебностей в позна-
нии, саìоpеаëизаöии, в постоянноì и непpеpыв-
ноì уëу÷øении своеãо поëожения. Они пpисущи
ëþбоìу ÷еëове÷ескоìу инäивиäу и созäаþт еãо

пpиpоäный познаватеëüный потенöиаë. Фунäа-
ìентоì ìотиваöионно-познаватеëüной сфеpы яв-
ëяþтся äействия, pеøения иëи усиëия äëя познава-
теëüной äеятеëüности. С pасøиpениеì соöиаëüноãо
опыта фоpìиpуþтся новые, сëожные ìотиваöион-
ные обpазования, опpеäеëяþщие втоpуþ ãpуппу —
так называеìых соöиоãенных ìотивов. К ниì отно-
сятся убежäения, ìиpовоззpение, иäеаëы, отноøе-
ние к обществу, пpеäставëение о себе. Тpетüя ãpуппа
обpазуется в pезуëüтате пеäаãоãи÷ескоãо возäейст-
вия на обу÷аеìых в виäе стиìуëов. В pоëи их вы-
ступаþт наãpаäа, поощpение, похваëа, возìожно-
сти, тpебования, äавëение ãpуппы, наказание, уãpоза,
эìоöионаëüные возäействия.
Чеpез ìотиваöиþ пеäаãоãи÷еские öеëи пpевpа-

щаþтся в психоëоãи÷еские; ÷еpез соäеpжание
фоpìиpуется отноøение к у÷ебноìу пpеäìету, и
показывается еãо öенностная зна÷иìостü äëя pаз-
вития интеëëекта и становëения спеöиаëиста; с
поìощüþ побужäаþщих функöий сpеäств пеäаãо-
ãи÷еской коììуникаöии актуаëизиpуþтся у÷ебные
ситуаöии и повыøается акаäеìи÷еская активностü;
техноëоãи÷еские пpеäписания оpãанизуþт и на-
пpавëяþт у÷ебнуþ äеятеëüностü, способствуþт уст-
pанениþ пpотивоpе÷ия ìежäу наëи÷иеì тенäенöии
к äеятеëüности и возìожностüþ ее pеаëизаöии; сис-
теìати÷еский контpоëü испоëüзуется äëя фоpìиpо-
вания соöиаëüной ответственности, выpажаþщейся
в отноøении к у÷ебе, к пpофессии, к товаpищаì по
pаботе; pезуëüтаты контpоëя с поìощüþ кpитеpия
ка÷ества пpиìеняþтся äëя пpинятия коppекти-
pуþщих и упpавëяþщих pеøений.
Метоäы и сpеäства фоpìиpуþт систеìу знаний

о безопасности жизнеäеятеëüности, котоpые пpи-
ìеняþтся в пpоöессе воспитания и обу÷ения на
пpотяжении всеãо жизненноãо öикëа ÷еëовека [3].
Обу÷ение и воспитание осуществëяþтся усвоени-
еì пеpе÷исëенных ниже эëеìентов.

— Систеìы знаний об исто÷никах опасности и
вpеäных фактоpов, их виäах (напpиìеp, о типах
опасных и вpеäных фактоpов, виäах экстpеìаëü-
ных ситуаöий и т. ä.), pаспpостpаненности, усëо-
виях и пpи÷инах их возникновения.

— Инфоpìаöии о хаpактеpе äействия опасных
и вpеäных фактоpов на ÷еëовека в pазëи÷ных ус-
ëовиях.

— Свеäений о типи÷ных оøибках ëþäей, не-
пpавиëüных äействиях, котоpые поpожäаþт опас-
ные ситуаöии иëи не позвоëяþт ÷еëовеку пpеäви-
äетü и пpеоäоëетü небëаãопpиятные посëеäствия
внеøних фактоpов опасности и pиска.

— Систеìы знаний о сpеäствах, способах, пpави-
ëах, пpинöипах повеäения, äеятеëüности по пpеäу-
пpежäениþ и пpеоäоëениþ опасных ситуаöий.
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— Инфоpìаöии об усëовиях, котоpые сëеäует
у÷итыватü пpи выбоpе и испоëüзовании сpеäств и
способов пpеäупpежäения и пpеоäоëения опасных
ситуаöий.
Схеìати÷ески пpоöесс испоëüзования pазëи÷-

ных способов и ìетоäов фоpìиpования пpофес-
сионаëüных коìпетенöий как öеëостнуþ систеìу
ìожно пpеäставитü в виäе структуры, привеäен-
ной на pис. 2. Систеìообpазуþщиìи понятияìи
фоpìиpования пpофессионаëüных коìпетенöий
выступаþт öеëü, пpоöесс пpепоäавания и коне÷ный
pезуëüтат. Пеpеìенныìи составëяþщиìи — сpеäст-
ва обу÷ения: соäеpжание и ìетоäы обу÷ения.
Такиì обpазоì, систеìообpазуþщиìи поня-

тияìи пpоöесса обу÷ения как систеìы выступаþт
öеëü обу÷ения, пpепоäавание, у÷ение и pезуëüтат.
Пеäаãоãи÷еский пpоöесс фоpìиpования пpо-

фессионаëüных коìпетенöий — совокупностü öе-

ëенапpавëенных пеäаãоãи÷еских пpиеìов, ìето-
äов, сpеäств обу÷ения, фоpì обу÷ения и еãо соäеp-
жания, по пеpевоäу обу÷аеìоãо из оäноãо уpовня
интеëëектуаëüноãо и психоëоãи÷ескоãо pазвития в
äpуãой, боëее высокий уpовенü. Все эëеìенты со-
ставëяþт сëожнуþ äинаìи÷ескуþ систеìу, нахоäя-
щуþся в состоянии непpеpывных изìенений. Та-
киì обpазоì, пеäаãоãи÷еский пpоöесс — сëожная
äинаìи÷еская систеìа взаиìоäействия пеäаãоãа с
обу÷аеìыìи в хоäе овëаäения необхоäиìыìи зна-
нияìи, навыкаìи и уìенияìи, тpебуеìыìи äëя
обеспе÷ения безопасности жизнеäеятеëüности.
Данная стpуктуpа ìетоäов и сpеäств фоpìиpова-

ния пpофессионаëüной коìпетенöии по безопасно-
сти жизнеäеятеëüности внеäpена в Саìаpскоì ãосу-
äаpственноì техни÷ескоì унивеpситете, ÷то позво-
ëиëо повыситü интеpес к изу÷ениþ äисöипëины
"Безопасностü жизнеäеятеëüности" и, сëеäоватеëü-
но, повыситü ка÷ество поäãотовки стуäентов.
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Pис. 2. Стpуктуpа способов и методов фоpмиpования пpофессио-
нальных компетенций

Ó÷ðåäèòåëü ÎÎÎ "Èçäàòåëüñòâî "Íîâûå òåõíîëîãèè""
Æóðíàë âûõîäèò ïðè ñîäåéñòâèè Ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîãî ñîâåòà "Òåõíîñôåðíàÿ áåçîïàñíîñòü" Ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîãî îáúåäèíåíèÿ âóçîâ 
ïî óíèâåðñèòåòñêîìó ïîëèòåõíè÷åñêîìó îáðàçîâàíèþ è Íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîãî ñîâåòà "Áåçîïàñíîñòü æèçíåäåÿòåëüíîñòè" 
Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è íàóêè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

ÎÎÎ "Èçäàòåëüñòâî "Íîâûå òåõíîëîãèè". 107076, Ìîñêâà, Ñòpîìûíñêèé ïåp., 4
Òåëåôîí påäàêöèè æópíàëà (499) 269-5397, òåë./ôàêñ (499) 269-5510, e-mail: bjd@novtex.ru, http://novtex.ru/bjd
Òåëåôîí ãëàâíîãî ðåäàêòîðà (812) 670-9376(55), e-mail: rusak-maneb@mail.ru

Дизайнеp Т. Н. Погоpелова.
Технический pедактоp Е. М. Патрушева. Коppектоp М. Г. Джавадян
Сдано в набоp 03.07.13. Подписано в печать 13.08.13. Фоpмат 60 Ѕ 88 1/8. Бумага офсетная. Печать офсетная. Заказ BG913.
Жуpнал заpегистpиpован в Министеpстве Pоссийской Федеpации по делам печати, телеpадиовещания 
и сpедств массовых коммуникаций.
Свидетельство о pегистpации ПИ № 77-3762 от 20.06.2000.
Оригинал-макет ООО "Адвансед солюшнз". 
Отпечатано в ООО "Адвансед солюшнз". 105120, г. Москва, ул. Нижняя Сыромятническая, д. 5/7, стр. 2, офис 2.

Информация
В журнаëе № 7 за 2013 ãоä на с. 16 в статüе авторов Б. С. Ксенофонтова, И. И. Павлиновой,

А. С. Крупского, А. А. Малышевой, И. М. Калистратова "Соверøенствование ìехани÷еской о÷истки
сто÷ных воä с испоëüзованиеì биотехноëоãи÷еских приеìов" äопущена опе÷атка: в перечне авторов
на английском языке пропущена фамилия автора А. С. Крупского — Krupskiy A. S.

Bg913.fm  Page 56  Thursday, August 29, 2013  1:12 PM


